
����������  ���	
���  ��
�  
��������
  ��	
�
��
  

 
������
�  ����
��� -�
����  ������   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�  �  �  
  �  

�  ��
����  �  ��
��� -���������������   
	
��
�������  �  2012 � . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

������� , 2013 

 



 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3 

���������	�  
	������
����	�  �����
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�����
	�  ���
�
�
�  – �� .-� . ���  � . .  	
�!��  
 
��������  ��	
���  ������
����  ������	�� : 

�	�������"�  #�	����"  ��
�	�	��� , ��
�	������  �  ������	�����  �	�������	
	  
#�	�
����
�� , �������  ������  �	��$� , ���#����
�	�  ����" , 	�	�	����	
	  �	�������	
	  
#�	�
����
�� , �	�	����"  �  �
�	����" , ��������  �	�����	 -����"!  ������ , �����
��  ��
	 -
�	�  �  �##���
��"  ������	�����  �  	����
�  ��
�	������  �  
�	������ .  

 
���������  ���������  
 

��	
���  ��������
����  
 

����
  ������  ���
��������  �����
������  ������������  
��� . 	
� . – � .� .-� .� . %.� . &�����  

·  '��	��
	���  ������  �	�	�����	 -��
��
	�����	
	  �����	����
���  (��� . ��� . – � .� .-� .� . 
� .%. (�)���� ) 
·  '��	��
	���  ��������  #�������	 -�	��	�	�  �
���
��"  ��
��
	����"  (��� . ��� . – � .� .-� .� . 
� .� . '�	�	��� ) 
·  '��	��
	���  �����
��  �	�"!  ��
	�	�  ����	��������	�  ���
�	�
���  �
�	����"  (��� . ��� . – 
� .� .-� .� . � .%. *������� ) 
·  '��	��
	���  ������  ������  �  �������  �
�	����"  (��� . ��� . – � .� .-� .� . � .%. *�!���� )  
·  '��	��
	���  ������	�����  �����������!  #�	$���	�  �  �	�	�����  (��� . ��� . – � .� .-� .� . 
+ .� . ,���
���
 ) 
·  '��	��
	���  -��#������
����"!  �  #�������"!  ������	�����  	�	�	����	
	  �	����� -
��	
	  #�	�
����
��  (��� . ��� . – � .� .-� .� . %.%. .�!��	� ) 
·  &	�#�������  ��
��
�	 -�	�	�������  	������
	���  (��� . 	������
	����  – � .� .-� .� . 
� .� . ��!��
���� )  
·  +������
	���  ����	��������	�  ���
�	�
���  �
�	����"  (+��� ) (��� . 	������
	����  – 
� .%. /��	��� ) 
·  0�	����������  	������
	���  (0�+ ) (��� . 	������
	����  – %.� . ,����� ) 
·  �	��������  �	�#�������  ��
��
�	 -�	�	�������  �
��$��  (�	��������  &*�� ) 
(��� . �
��$���  – 0. . '�
���	� ) 

 

����
  ����������������   
��� . 	
� . – � .� .-� .� . � .( . ��
"�$��  

·  '��	��
	���  �	��
	���
�  �	�����	�  ��
���	�
�  (��� . ��� . – � .� .-� .� . � .%. '��	�	� ) 
·  '��	��
	���  ���	���$�	��	
	  	���#������  �  ��
	�	�	
��  ������	�����  (��� . ��� . – 
� .� .-� .� . � .%.  �	�	��$��� ) 
·  '��	��
	���  ����	��
�	���������!  ������	�����  �	��$�  (��� . ��� . – � .� .-� .� . � .* . 
1���	� ) 
·  ����	��
�	����������  	������
	���  (��+ ) (��� . 	������
	����  –  .* . 2�#���� ) 

 

����
  ������  ��
���   
��� . 	
� . – �� .-� . ���  %.* . 0��
	����  

·  '��	��
	���  -��#������
����	�  ������  �	��$�  �  ��
�	��������	
	  #���	�	�
�	����  
(��� . ��� . – � .� .-� .� . * .' . �����	� ) 
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·  '��	��
	���  �
�	����  �	�����	�  �
�	����"  (��� . ��� . – � .� .-� .� . %.� . ��	�	�	����� ) 
·  '��	��
	���  �	�����	�  ��
���	�
�  (��� . ��� . – � .� .-� .� . � .%. *	�����	� )  
·  '��	��
	���  ����������"!  ��
	�	�  �  ��
�	������  (� .	 . ��� . ��� . – %.� . (��
	�� ) 
·  ,����������  ��
�	����������  	������
	���  (,�+ ) (��� . 	������
	����  – � .� .-� .� . 
� .%. ,	�	��� ) 
·  ��������  �	�������  	������
	���  (��+ ) (��� . 	������
	����  – %.� . &	��	����� ) 
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	�  -���
�	��	�  �##���
��"  (��� . ���
	�	�  – � .3 . ��	���	� )  
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��	
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·  �����$�	��	 -����
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���
��������  �  �#
����  ������  ��
��� , ����������������  �  ����� -

����"  
	
�   

 
�����"�  ������	�����  �"#	�������  �  	
����!  ������  �	��$�  �  ����	��
�	������ . 

3 #�	��
�  #	   �	
�����  ��������
����"!  ������	�����  �+  ���  «����������  
#�	$���"  ��  �	��$� , �  	�	�	����	�  �	�������	�  #�	�
����
��  �  �	�����	 -����"�  ��� -
�� », �		�����
	�  – ���� . 0.� . 8����$	� : 

·  «������  #�	$���	�  �  �	�����	�  �
�	�����  �  #���	��  �	�����	�  ��
���	�
� », �� -
���"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	����  �  � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� . 

·  «�����
��  ��
	�	�  �  �##���
��"  ���  ������	�����  �  	����
�  ��
�	������  �  �� -
����  �	��$� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . ��	�	�	�����  �  � .� .-� .� . � .%. '� -
�	�	� . 

·  «�����
��  ��
	�	�  �	�
�	��  �  	����
�  ��
��	���	 -�	��
�	�  	#���	�
�  �  -�	 -
�	
��  �	�������	
	  #�	�
����
�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . * .%. 5�������  
(� .� .-� .� .  .0.  �#�6�� ). 

1 #�	��
   �	
����"  ��������
����"!  ������	�����  �+  ���  «��
�����"�  #�	 -
����"  ������  �	��������!  �����  �  
���	����" », �		�����
	�  #�	
����"  – �� .-� . ���  
5.0. ,�����	 : 

·  «*	��
	���
  -���
�	��
��
�"!  �  �����$�	��"!  ���	���  �  ���#����
�	�  #�	 -
�
����
��  #	  -����
��  �  �	��������!  ����!  ��
	�	�  �#��
�	
��������	�  
�	�����	�  
�9���� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.5. ��	��	� . 

4 #�	��
�  #	  #�	
������   ���������  ��� : 
·   �	
�����  :  4 « ���	����  �����  �	���� : ���#
�$�	��"�  #�	$���"  �  ���	���!  

�������)�
	��  �����
�  �  �����
��  �
	��	�  -���
�
��� », �		�����
	�  – ���� . � . . '��� -
�	� . ��#��������  :  8 «��������
����"�  ������	�����  �  	����
�  
���	
�	������ ; #�	 -
����"  ���#
�$��  �  #���	��"�  ��������  �  
�	�����!  /���� , �������"�  �  �	�����	�  ��
�� -
�	�
�� », �		�����
	�  – ���� . 0.� . 8����$	� .  �	��
  :  8.2 «*�
��
���  ��
���	�
�  �	��$�  �  
�	��	�"�  #�	$���"  �  �
	  �
�	����� », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·   �	
�����  :  10 «��������
����"�  ��	��
��  ��
����  �  ��
�	������ », �		��� -
��
	�  – ���� . %.� . *�
���� .  �	��
  :  10.3 «&	���������  ����  �  
���	�����"!  #�	$����!  
#	  ������"�  �  �
��
	�����"�  ����������� », �		�����
	�  #�	��
�  – ���� . 0.� . &�"� -
���� , �����"�  ���	�	��
���  ��	��  #�	��
�  	
  ��/�  �+  ���  – � .� .-� .� . %.5. ��	��	� . 

·   �	
�����  :  21 «���
�$�	����"�  �������  �  	�9��
�!  %������	� », �		�����
	�  – 
���� . � .� . ,	����� .  �	��
  :  21.2 «������	�����  !�	�	�����	�  ��
���	�
�  �����  #	�� -
��!  �#��
�����"!  �����	�  ��  
�����	#�  �/( -33�& », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  
%.* . 0��
	���� . 

·   �	
�����  :  22 «��������
����"�  #�	����"  ������	�����  �  	��	����  �	� -
����	�  ���
��" ».  �	��
  :  22.3 «������������  #�	$���"  �  #�����  �	��$� , �	�����	�  
��
��  �  ��
��
	�����!  #����
 », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� , 
� .� .-� .� . � .� . '�	�	��� .  

2 ������$�#������"!  ��
�
��$�	��"!  #�	��
�  �+  ��� :  
·  :  34 «;������	�
�  �  ��	
�	�	
������!  �������
�$�	��"!  ���
���!  ;��
���� -

�	�  ����  ��  ���	��
�	�  �������	�  6����  
	�	$��� : 
�	�����"�  	
����  �	�����	 -
����"!  ������ », �����"�  ���	�	��
���  – � .
 .-� .� . � .� . &���
��  (�0*  �+  ��� ), �����"�  
���	�	��
���  ��	��  #�	��
�  	
  ��/�  �+  ���  – � .� .-� .� . � .%. *	�����	� . 

·  :  77 «��������  ���	�	����	�
��  #�	�������  	#���"!  #���	��"!  #�	$���	�  �  
��
	�������  	�	����	�  #�	6�	�  ���  ������	
��  	��	�  #�	
�	��  �!  #	�������  ��  ��� -
���6��  ����
���
�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .
 .-� .� . &.0. '���  (�/&  �+  ��� ), ���� -
�"�  ���	�	��
���  ��	��  #�	��
�  	
  ��/�  �+  ���  – � .� .-� .� . � .� . 3��� . 
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1 #�	��
  #��
������!  ��������
����"!  ������	�����  �+  ��� : 
·  :  13 «*�
��
���  ��
���	�
�  �	��$�  �  -��#
���"�  #�	$���"  �  �
	  �
�	����� », 

�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

1 #�	��
  #	  �	������  �+  ���  #	  #�	
�����  ��
�����$��  ���	��$�	��	�  ���
��� -
�	�
�  �  �����  �����	
	  ��������	
	  #���	�	�
�	����  �  $���!  �	�������$��  -��#������ -

����	�  ���"  ��������
����	�  ����� :  

·  «������	
��  �  #	�
����  ��
	�����  �"�	�	
	  ����	#�������	
	  ��#������� , #�	 -

���������	
	  #	  ��#��
���  �  ���
	
� , ���  -���
�		#
������!  �	����
	�	�  (�%/� )», 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

1 
���
  #	  �	������   �������
�  �	������	�  ������$��  
	������
����	�  #	�������  
�	�	�"!  �	�������!  ����"!  – �������
	�  ���� : 

·  «%	��	�"�  #�	$���"  �  �	�����"!  	����	�����!  �  �������	�  
	#	�	
���  ��
��
 -
�	
	  #	�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .7 . &	�	�	� . 

2 �	�	����"!  #�	��
�  #	  �����"�  
���� , �
��������"�   	�
��	�������   ���� -
�����  �+  ���  	
  13.01.2011 :  11 «+  �"�������  �	#	���
����"!  �
��	�  �����"�  	�
� -
����$���  �+  ���  ���  ����������  �  6
�
  �	�	�"!  ����"! »: 

·  «������	�����  #����	��  -���
��  �	�����  �  �	�����"!  	����	�����!  �  �������	�  

	#	�	
���  ��
��
�	
	  #	�� . �����
��  ��
	�	�  �  �##���
��"  ���  ���������  ��
��
�"!  
#	���  �	��$�  �  ����� , �  
	�  �����  #�������"!  ���  ����
�	�����"!  ���������� », ���� -
�"�  ���	�	��
���  – � .� . ����� .  

·  «������	�����  ���#�	�
�������  �  
�����$��  �	��  �	����  ��  �	��$� », �����"�  
���	�	��
���  – � .� .-� .� . 5.%. ����
	�� . 

2 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «�	������  �  �����
��  ���
��"  �	��
	��� -

�  
�	��������	�  	��
��	���  ���  
����
	����  �	������	�  ������$��  ��  2008–2015 

 .»: 

·  «������	
��  �	#	���
����	�  �##���
��"  ���  �		���)����  ����
���)�!  	#
� -
�����!  �  ����	
�����	#	�  �  $����  	���#������  �!  ���	
"  �  ������  �	��
	���
�  
� -
��	
�	��������	�  	��
��	��� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� , 
� .� .-� .� .  .0.  �#�6�� . 

·  «������	
��  �  �	������  	#"
�"!  	����$	�  	#
������!  
�����	#	�  �  ����	�#�� -

�	#	������
��  �	�	
	  #	�	�����  ���  �	��
	���
�  �	�����	�  ��
���	�
� », �����"�  �� -
�	�	��
���  – � .� .-� .� . * .' . �����	� , � .� .-� .� . � .%. '��	�	� . 

2 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «�����"�  �  �����	 -#���
	
�������  ��� -
�"  ���	��$�	��	�  �	���� » ��  2009–2013 
	�" »: 

·  '	
  « �	�������  �����"!  ������	�����  �	����
�����  �����	 -	����	��
����"!  
$��
�	�  �  	����
�  ��
�	�	��� , ��
�	������  �  ������	�����  �	�������	
	  #�	�
����
�� ». 
 �	��
  «4��#������
����"�  ������	�����  �	�����"!  �������  ��  	��	��  �	�#�����  	� -
�����
	���  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ���  �  ����
��	
	  
	������
����	
	  
��������
�
� , #	�
	
	���  �����	 -#���
	
������!  ����	�  �  �����!  �+; » (2010–2012 

 .), 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �	����
�����  �����	 -
	����	��
����"!  $��
�	�  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  ������)�!  
	����
�!  (��6�  	����
�  – ��
�	�	��� , ��
�	������  �  ������	�����  �	�������	
	  #�	 -
�
����
�� )».  �	��
  «*	��
	���
  �  �	�#�����"�  ������  �����������!  #�	$���	�  �  
�	�����	�  �
�	�����  ��  	��	��  �	�#�����  	������
	���  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  
������  �+  ���  �  ����
��	
	  
	������
����	
	  ��������
�
� , #	�
	
	���  �����	 -
#���
	
������!  ����	�  �  �����!  �+; » (2012–2013 

 .), �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . 
���  %.* . 0��
	���� . 

2 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «������	�����  �  ������	
��  #	  #�� -
	��
�
�"�  ��#���������  �����
��  �����	 -
�!�	�	
�����	
	  �	�#�����  �	����  ��  2007–
2013 
	�" »: 



 7 

·  '	
  « �	�������  ������	�����  �  ��#	���	������  ��������"!  �
���	�  �  ��
��	 -
�	�  �  	����
�  ��$�	�����	
	  #���	�	#	���	����� ».  �	��
  «%"#	������  ������	�����  
�	�����	�  ��
���	�
�  ��  	��	��  1�1  «���������  �	�����"�  ����	
�����	# » (���( ) �  
1�1  «,	��6	�  �	�����"�  �������"�  
�����	# » (,�%( ) �  $���!  �����
��  ��
	�	�  ���
 -
�	�
���  �  #�	
�	��  �	���)����  ����"  �  	�	�	����	�  #�	�
����
�� » (2011–2012 

 .), �� -
���"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·  '	
  « �	�������  ������	�����  �  ��#	���	������  ��������"!  �
���	�  �  ��
��	 -
�	�  #	  #��	��
�
�	��  ��#��������  «��$�	�����	�  #���	�	#	���	����� ».  �	��
  «�� -
����	�����  ��
���"!  #�	$���	�  ��  �	��$�  ��  	��	��  1�1  «���������  �	�����"�  ����	 -

�����	# » (���( ) �  1�1  «,	��6	�  �	�����"�  �������"�  
�����	# » (,�%( ) �  $���!  ��� -
��
��  ��
	�	�  ���
�	�
���  ����"  �  	�	�	����	�  #�	�
����
�� » (2012–2013 

 .), �����"�  
���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

20 
���
	�  ���� :  

11 ���$��
���"!  
���
	�  #	  	
����  ����  ������  �  ��
�	�	��� , �������  2 
���
�  
#	  �	�������  �	�	�"!  ����"!  �  2 
���
�  #	  �	
��6����  ����  �  ��������"��  �����" -
��  	�
�����$���� : 

1. 10-02-00607-�  «��)��
�	�����  ���!  �������"!  ��!�����	�  �	����	�����  �	�	 -
�����"!  �"��	�	�  ����" », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . * .%. 5������� . 

2. 10-02-00148-�  «*	����  �	�����	
	  �����	  �  ���	�����"�  ����� --����
	� », �� -
���"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . ' .' . &���
��	� . 

3. 10-02-00153-�  «(���	������������  �	����  �  ������������  �����  �	�����	�  
!�	�	����"  #	  �����������  �  �����"!  �#��
�����"!  �����!  �  �  ����	���#��	�� », ���� -
�"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � ., . (�#��$��� . 

4. 11-02-00333-�  «%"!	�  ��
��
�"!  #	���  ��  �	����
���	�  �	�"  �	��$�  �  �!  �" -
�	�  �  
���	����� », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

5. 11-02-92202-*	�
 _�  «��������  �	�#����	�  ��
���	�
�  �  �!  #�	�������  �  !�	 -
�	�����  �  �	�	��  �	��$� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. *	�����	� . 

6. 12-02-00037-�  «%	�����	�����  �  ���#�	�
�������  �	�����"!  �	�	�����"!  �" -
��	�	�  �  �������"!  �  ����  �����"!  �	�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.%. 0������ . 

7. 12-02-00173-�  «������	�����  ���	�����  -���
�	�	�  �  ��������  �	�����"!  
��#"6��  ��  	��	��  ���������  �!  ����	�	��	�	
	  ���������  �  �"�	���  #�	�
����
��� -
�"�  �  �#��
�����"�  �����6����� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� . 

8. 12-02-31746-�	� _�  «������	�����  �	����
����"!  #�	$���	�  �  ���#�	���6
�� -
�"!  ��
��
�"!  #	��!  �	�����"!  ��
���"!  	����
��  #	  ����"�  �#�
���	�"!  �  ������"!  
	������
	��� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . �����	
��
	� . 

9. 12-02-33110-�	� _� _���  «*�	
	�	��	�"�  ������	�����  #�	�
����
����	 -������ -
�"!  !����
����
��  �	����
����"!  #�	$���	�  �  �!  �	��  �  �	�����	�����  �  �����
��  
-��#
���"!  �  ��#"6���"!  �������  �  �	�����	�  �
�	����� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .7 . &	�	�	� . 

10. 12-02-92691-��� -�  «*	����  �	�����	
	  �  ������	
	  �����	 », �����"�  ���	�	 -
��
���  – � .� .-� .� . ' .' . &���
��	� . 

11. 12-02-91161-0�5� _�  «������	�����  ��
�#�	�"!  #�	$���	� , �������"!  �  �	� -
����"��  ��#"6���� , ��  	��	��  ����	���������� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 
� .( . ��
"�$�� . 

1 
���
  #	  	�
�����$��  �  #�	�������  -��#���$��  (�  #	���"!  ������	����� ) #	  	
 -
����  ����  ������  �  ��
�	�	��� : 

12. 12-02-10006-�  «+�
�����$��  �  #�	�������  �	�#�����	�  -��#���$��  ���  ��	��  
����"!  #	  �	�����	�  ��
���	�
� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� . 

1 
���
  #	  	�
�����$��  �	�������!  �  ��������	��"!  �����"!  ���	#���
��  #	  	
 -
����  ����  ������  �  ��
�	�	��� : 

13. 12-02-06104-
  «+�
�����$��  �  #�	�������  11-�  �	������	 -&�
����	�  �	������ -
$��  #	  �	�������	�  #	
	�� », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 
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7 
���
	�  #	  	
����  ����  ������  �  ��
�	�	���  ��  #	�������  ����
��  �	�������!  
����"!  �  ��������	��"!  �����"!  ���	#���
��!  ��  �����	�  �  ��  
����
	���  �	���� : 

14. 12-02-09455-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «*	����  �����	  
�	�����"!  �������	�  
�	�����	�  ��
���	�
�  �  ���	�����"�  ����� --����
	� » ���  #����
�������  ��  �����	�  �� -
�	#���
��  «������  �	��$�  �  24-�  $��� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. +�����	� . 

15. 12-02-09527-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «&����#���	��������  ����	#�����$��  �  
�	�����	�  ��#"6��  8 ���
�  2012» ���  #����
�������  ��  XII ��
�	��������	�  �	��	� -
�����  �  .����  «�	��$�  �  
���	����� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� . 8���	� . 

16. 12-02-09530-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «��#	���	�����  ���
����  #�����
�	�  ��� -
�	�	��	�	
	  ���������  ���  ��������  #�	$���	�  #����	��  �  �"�������  -���
��  �	  �����  
�	�����"!  ��#"6�� » ���  #����
�������  ��  XII ��
�	��������	�  �	��	������  �  .����  
«�	��$�  �  
���	����� », �����"�  ���	�	��
���  – ( .� . ���"! . 

17. 12-02-09313-1�� -�  «�����"�  #�	��
  «��
	��
�����	�  	����������  �	�������  �  
�	�����	�  �
�	�����  �  ��#	���	������  ��
	��  #	
	����	�  ������
 -����
��$�� » ���  
#����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «*�
��
	
���	������������  �	��"  �  �����	�	 -

��  �	�����	�  �
�	����" », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . �����	
��
	� . 

18. 12-02-09466-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  ��	��
�  &%*  �  ��#	���	�� -
����  ����"!  �	��������!  �##���
	�  SDO �  PROBA2» ���  #����
�������  ��  �����	�  �� -
�	#���
��  «XII th Hvar Astrophysical Colloquium. The Sun and Heliosphere», �����"�  ���	 -
�	��
���  – 3.� . 5
	�	� . 

19. 12-02-09473-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  �
���
��"  1�< -�	�������  
������  #����	#���"  #��  �������  �  ��
��
	�����	�  #�����  
����"!  �	�	� » ���  #��� -
�
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «12-�  1���������  �	������$��  #	  �	���������  �� -
����	������ », �����"�  ���	�	��
���  – + .� . *�!���	�� . 

20. 12-02-09505-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «*���	�	��	�"�  ����������  �	��$�  �  
�	��6��  ������������  ���#��	�	�  ���	�
�"!  
��#���
�� : �	�"�  ��
���  ��  ����"�  
���( » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «*�������	����  �	������$��  «�� -
����  �	��$�  �  24-�  $��� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . &	���	� . 

%"#	�������  ���	
"  #	  #�	
�����   ���������  �+  ���  #	�������  	������
	���  
�+  ���  ( 	�
��	������   ���������  �+  ���  :  142 	
  05.04.2012 
 .), �����"�  ���	�	 -
��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	����  �  � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� . 

 
��������  ��	
���  ���	
!����  
 
���
�������  ���	��	��  ��
�  ��������  ���  �#���������  �������"  �#
����  �  

���������  ��
���  
%"#	����  �
�
��
�������  ������  54 ��
���"!  	����
�� , �	������)�!  ������  ����� . 

+��������	 , �
	  �  #���"�  ���"  �"!	��  ��
��
�	
	  #	
	��  ��������
��  	�6���"�  	����
�  
�  �	#���	������  ��	�	�
���  ����	
	  ����� .  	������"�  ��	�	�
�  
	���	�
����"!  
������  
#���	�!	��
  ��	�	�
�  ���6������  �	
	�����"!  ��
��
�"!  #	��� . �����	
���"  ���  �	��	� -
�"�  
������  �  #	������)����  
�����  ��
��
�	
	  #	
	�� . 1�
��	����	 , �
	  	��	��	�  �����  �  
���������"�  
������  ���
  �
������  #����" , �	
	�	�  �  ������  �"!	��  ��
��
�	
	  #	
	��  
����
  �����
������  
	���	�
������  �	�#	���
� . +���������  ������
���  �����  ��	�	�
 -
�"��  �
���
�����  ����)��  �  #	������)��  #	����	�
�� , #��	�"�  ��������  �	
	�	�  �	�
� -

��
��  ���	��  #	���  ������  �"!	��  ��
��
�	
	  #	
	�� . /�
��  ������
���  #	�
�#���	  �#��� -
�
  �  
������  7–12 � . &�	��  
	
	 , ������
���  #�	�����
��  �	  �������  �����  �  �	)�	�
�  ��	 -
�	�
�"!  �
���
�� . 5�
�  ���	
	�"�  ��������  ��  ��#�������	�  ��������  #����"  ��  ����)��  
#	����	�
�  �  #	������)�� . ������
���  �	#���	����!  ��	�	�
��  �	��
  �"
�  	����	�����  
��#�������"��  
��������  #����"  ���
��  �"!	��)��  ��
��
�	�  �
���
��"  ���  �	��	�	
� -
����	�  ������
����  #�	
��	#	�	��"!  #	����	�
�� .  ��	�"�  ��������  #	�	��
����"!  �  
	
��$�
����"!  �	#���	����!  ��	�	�
��  ������"  ������
���	  �	  ��	�	�
��  �	�
�  ��
��
�	
	  
#	
	��  �  ������	  �  ����������	�  ��#������	�
��  ��
��
�	
	  #	�� . .����
��  �������	�
�  
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�����  ��	�	�
��  �	�
�  ��
��
�	
	  #	
	��  �  ����������	�  ��#������	�
��  �"!	��)�!  #	 -
���  	�9�����
��  ����
����  ���  ��
��
�	�  #�������
� , �	
	�"�  #�	#	�$�	�����"  ������
�  
��#������	�
�  ��
��
�	
	  #	��  (��� . 1).  

 
����������   
1. Khlystova A.I. The horizontal component of photospheric plasma flows during the emergence of 

active regions on the Sun // Solar Phys. doi: 10.1007/s11207-012-0181-8. 
2. Khlystova A.I. Regularities connected with the emergence of active regions at the solar photo-

spheric level // Solar Phys. doi: 10.1007/s11207-012-0193-4. 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
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��� . 3. �!���  �	��	��"!  
������  #����"  #��  �"!	��  ��
��
�	
	  #	
	�� . 
 
��	
���  ��������  ����������  ��
�  ��  ������  �#���������  �������  �#
����  

��  ������  SDO, ����)��  �"�	�	�  �������	�  �  #�	�
����
����	�  �����6���� , �
	  #	 -
��	���	  #	�
�����
�  �  ��)��
����	  ���6���
�  #	������"�  �����  ������
�
" . % �	��� -
���)����  ��
���	�  	����
�  ��
��
�"�  -�����
"  #	���"���
  ���  ����  
	���	�
����"!  
�������� : �
������  �  �"
������  (��� . 2). % #���	�  ������  -�����
"  #�	�	���	
	  ��
��
 -
�	
	  #	��  �
����
  �  �	���  ���#�"�  	����	����� , �	������  �����	�  ���
������	�  #	�� , 

���  #�
��  ���  ����)��  
��� , #��  -
	�  #�	�����
��  
�����$��  �  ������������  ��
��
 -
�"!  �
���
��  #	  ���	�	�  �
����� . %"
������  #	��  ������	  �  #	��
���� , �������
��  �  ��  
�	�����	������  �  #�	��!	��
  �  ����  ��������	  ��#�������"!  ��������  ���	��6�!  ��
 -
��
�"!  	����	�����  ������  (���	������  �������� , #	 -�����	�� , �������
��  ������  

����$"  �  
���� ).  	  ����  ��������  �����  #	��
���  ��#������	�
�  #�	�	���	
	  ��
��
 -
�	
	  #	��  �  �������"!  	����	�����!  �����6��
�� .  ��  #����������  
����$"  #	��
���  
	����	�����  ���	  �������
 , ���	  #�	�	����
  ��������  �����  	������)��  #�
�	  	� -
���
�  	��������	
	  #�	�	���	
	  #	��  – 
��  ���"����"�  �	� . %����	�  	���������  #�	 -
�	���	
	  #	�� , ��	���  ���
	 , ������	  �  �����������  ����	��  ���
	��  ��
��
�	
	  #	��  �  
#	���!�	�
� . &	
��  
	�	��	�  #�
�	  ��	����	���	�� , ��  ����
�	
�����!  �  �#��
�����	�  
�����  FeIX 171 Å �  #�	��$��  ��  #	��
���  ����"  �"!	��)��  ��  
���  	��	�����  ��
��
 -
�"!  
���	� , �	
	�"�  ���)�����  	
�	��
����	  $��
��  #�
��  �  ��#��������  #�	
��  ���	 -
�	�  �
����� .  

 	��	����  
	���	�
����"�  ������  ��
��
�"!  ��	�  �  ����	���	  ���  #���"6��
  ������  
�	����
���"!  ����� , �	�$��
��$��  ��
��
�	
	  #	
	��  �  #�
��  ��  �	��
  �"
�  �������  �  ���� -
���	�  �	����$�� , �  �����
��  ������
�
	�  #�	�
����
����	
	  �
�	����  ����  �	�	��#�	�
�  
��#�"���)�!  ��
��
�"!  
���	� . % 
	  ��  �����  �	��6��  #�	�	���
����	�
�  �  ���
���
�� -
�	�
�  #	�������  ��
��
�	
	  #	��  �����
����
���
  	�  	
��
�
���  ���
�	�  �����  ��
��
�"!  
��	�  �  �!  	��	�����! . %�#�"���)��  ��
��
�"�  ����  ��������"  #�	
��  ���	�	�  �
����� . 
%	�����	�����  ��������  ��
��
�"!  -�����
	�  �  #	��
���  	��	�������	  �  ��  	����	������  
�  �!  �"�	���  ��������	�
�  �  #	��
���  �  ������6��  	����
�	�
�  
	�	��
  �  #	����  �	�����  
«����	� » #	��
��� , 	������)����  �  ������
�
�  #	����	��
����	
	  ��#�"
��  
	���!  
���	�  
��
��
�	
	  #	��  �	���
  ���
������	
	  ��
��
�	
	  #	��  
���  #�
��  (��� . 3).  
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����������   
0��
	����  %.* ., 5����	��  ' .%., .�"�
	��  � .� . �	����	�����  ����)�
	  #�
��  �  ��
���	�  

	����
�  #	  ����"�  SDO: �	����  // *�������	����  �	������$��  «������  �	��$�  �  24-�  $��� », 
1������ , ���  &��+ , �����"� , 2–8 ���
����  2012 
 . 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
��	
���  $��
%���  ��	������&��#����  ����������  ��
�  ��
���  �  ��������  

����������  �  ���	'��  ���
�   
% �		
��
�
���  �  	���������	�  �����  ���	�	����	�
��  #	�����	 , �
	  
	�	������	�  

��
��
�	�  #	��  
���)�
	  $����  ��	����	���	��  �  $����  23 ��  �"�	��!  6��	
�!  #	���  
����"  �����  #	����	
	  ��
��
�	
	  #	�� . % ������  
���)�
	  $����  	����
� , ����
"�  
	 -
�	������"�  #	��� , �	�
�
��  
���	6��	
  	�	�	  ±30°, 
��  #	�������  #���"�  
��##"  #� -

�� .  	  ����  �������6�
	  �����
��  ��
���	�
�  
	�	������"�  ��
��
�"�  #	��  #�	�	��� -
��  �����  �  -���
	��  ����
�  �  �	����  #�
�		����	����� . +�	����	�
�  
���)�
	  $����  �	 -
�
	�
  �  
	� , �
	  ��#������	�
�  
	�	������	
	  ��
��
�	
	  #	��  ����  (~10 ��(� ), �  �
	  
-���
	������"�  �����  �"�����  ����	 . %"#	�����"�  ������  #	�
������ , �
	  
	�	����� -
�"�  #	��  ���!  �����"!  $���	�  	������
  ������  ���
��� . ������  �"�	� , �
	  #	  ��#�� -
����	�
�  
	�	������	
	  #	��  ��  ����  �#���  ��
���	�
�  #���"��)�
	  $����  �	��	  �� -
��
�  	  #�
�		����	��
����	�  ��
���	�
�  �	��$�  �  #	������)��  $���� . 4
	  �		
�	6����  
�	��	  ��#	���	��
�  ���  #�	
�	��  �����
��  ��
���	�
� . (�� , ��	�����	  ����	�  
	�	� -
�����	�  #	�� , ��	����	���6����  �  $����  23, ����	��  #�����	�  #	������)�
	  ��
���	
	  
��������  �  �������	
	  �����
��  ��
���	�
�  �  
���)��  $���� . 

 
����������   
Mordvinov A.V., Grigoryev V.M., Peshcherov V.S. Large-scale magnetic field of the Sun and evo-

lution of sunspot activity // Solar Phys. 2012. V. 280. P. 379. 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
��  ������  ���
���  �����"  AIA/SDO ��	"  «���	
!���" » �() , 	���  ��  �	
	�"!  

�	����  �  ��
���	�  	����
� , �  ���
	�  – ��  ��  #�������� , �"�	  #	�����	 , �
	 , #���#	�	�� -

����	 , #�����	�  �	����	�����  &%*  �  	�	�!  ������!  �����
��  ��#�"���)��  �  �	��6	�  
��	�	�
��  �� -#	�  �	
	����"  ��
��
���  
����� , �	
	���  �  �	�
�����
  �!  	��	�� .  

 
����������   
Eselevich V., Eselevich M., Romanov V., Romanov D., Romanov K. On the mechanism of forma-

tion of impulsive coronal mass ejection (���  #������$��  �  Journal of Atmospheric and Solar-Terrestrial 
Physics (JASTP)). 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
�  ����
!��������  «Ice-cream cone model» ��  ������  SOHO/LASCO ������
��"  


��!����"�  
�	��
��������  �  ������
�������  #�����
�"  �	�	�����"!  �"��	�	�  ����"  

�#�  
��	  (0&%* ) �  �������	�
�  	
  �������  ���  �"��	�	�  �  �������"��  ��	�	�
��� . 1� -

��	����	 , �
	  ��	�	�
�  �	��6���
��  �����	
����"!  0&%*  �����6��
��  �	  �������� . % 

	  ��  �����  ��)��
���
  
��##�  ���"!  �������"!  �"��	�	� , ��	�	�
�  �	
	�"!  �	  ����� -
���  ���
�
 . ���  ���"!  �"�
�"!  0&%*  �	  ��	�	�
��  �  #�	��	�
�  ����  VP > 1500 �� /�  	# -
�������"  �  
��!����	�  #�	�
����
��  #�����
�"  ���  
���  �"��	�� , 
��  �  �������	�  �  ���  
�����	�  �	��" .  	�����	 , �
	  ��	�	�
�  �����	�  �	��"  ���  ���!  �����	
����"!  �	�"
��  
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#���"6��
  ��	�	�
�  
���  0&%* . ���  ���	
	�"!  �����	
����"!  �	�"
��  ��
��	����	 , 
�
	  ��	�	�
�  �����	�  �	��"  �	  ��������  �������	  #��������
��  �  ��	�	�
�  
���  0&%* . 
 	�����	 , �
	  ��������  ���  �"�
�"!  0&%* , 
��  �  �������"!  �"��	�	�  ��  �����
��  �
�	 -

	  ��������"�  �  #�	�
����
�� . +���������  
�����$��  �  �����6����  ����
	����  �����  

��	�  0&%*  �  �����	�  �	��	�  �  �����������  ��	�	�
�  �"��	�� . 

 
����������   
%�6����  � .%., ����6
���  %.0., 5
	�	�  3.� . ������	�����  
�	��
�������!  �  ������
������!  

!����
����
��  �	�	�����"!  �"��	�	�  ����"  
�#�  
��	  �  
��!����	�  #�	�
����
��  �  �������	�
�  	
  
�������  // (���"  %���	������	�  ���
	��	�  �	������$��  #	  ������  �	��$�  «�	�������  �  �	�����	 -
������  ������ ». 0�+  ��� , ����
 - �
�����
 ,  ���	�	 , 24–28 ���
����  2012 
 . 2012. � . 187–190.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
���
�������  �����
!��  ��	���"  $�	���  ����� ��"  ��
����  ��  ������  

2010–2011 �� . �  ������  24-
	  $����  ��
����	  ������	���"  �	��	�	
�������  	�	����	�
�  
�  �����  �	�"
��  ��  ����"!  ��	���!  �	�����	�  �
�	����"  �  #�	)����! , 
��  #�	��	6��  
-��#$�� . ��#	���	���"  ����"�  ���	�	�  ��
� : ��������"�  ��	��������  �	��$�  �  ��� -
����"!  ���#��	��!  ��������� , #�	�	���	�  ��
��
�	�  #	��  #	  ����"�  �	��������!  �	� -
����"!  	������
	���  (SDO, SOHO, STEREO,GOES), �= -��	��������  (�  	��	��	�  	���� -
��
	���  ,�
 -,�� , *���� -'	� ), ���
"  ���#�	���6
���	
	  ��
��
�	
	  #	��  �  ���	���$��  
	  &%* .  	�����	 , �
	  �  ���	
	�"!  ������!  �  #	��	��  ���  ���
���	��  �����6����  �	 -
�	���  �	
�
  #���	��
�  �	���)��)��  #�	$���" , �"�
�	  ���#�	�
�����)����  ��  �	��6��  
����
	����  ��	��  �����  �������  #	����	�
��  ���#�	���6
���	
	  ��
��
�	
	  #	�� . %	 
���!  ������!  #����  -��#$���  �  �=  �����������  �	����
�	 -#	�
�#�
����"�  �	����
����"�  
��������  
���"!  �����	�  ��	��  	��  �	�	�	� . +�$����$���  �  �	�	���  #���6��
�	���	  
�	��	�	�  �	���)���� , ���#�	�
�����)����  ��	��  �����  �������  #	����	�
��  ���#�	 -
���6
���	
	  ��
��
�	
	  #	��  ��  �������	�  ��
���	�  	����
�  �  �����	�  �  ���
����	��
�  
�  ����	����!  ���#��	��!  	��	�������	 . +
�����	 , �
	  �	�#������  	��  �	�	���  �  ��#��� -
������  ��  ��
	����  �	���)����  �#	�	��
���
  �	���  -����
���	��  �	�����
���  ��  ��� -
�	�����  �	�	��� . % �������"!  ������!  -��#$��  �	#�	�	�������  &%* . 

 
����������   
*�6���  0. . 4�	��$��  �  -��#$��  �	�	���  6 �������  2010 
 .: 1�
�"�  �	����  // *������ -

�	����  �	������$��  «������  �	��$�  �  24-�  $��� », 2–8 ���
����  2012 
 . 1������ , &�"� , #. �����"� .  
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
  
*��������  ���
��������  
��� ��  ��
��������  �  �������
!��  
����  �+  �	  

�����  #�	
	��	�  ��#"6��  �����  2%/. 4.8, ��������6����  ��  ,	��6	�  �	�����	�  ���� -
���	�  
�����	#�  (,�%( ) 23 ����  2002 
 . '�������  #	������$��  	���������  �  �����  �=  

	���	  �  ������  ��#"6��  �  ����  ���
�	�������"!  (����
��  ������ ), ����	���6
���"!  
(2–4") �������  �������"!  ��������  #�����
�	�  �
	���  Q/I �  U/I(2–6 %). '�������  #	�� -
����$��  �����
��  ��������	�  �  #�	�����
��  	�"��	  �  ����!  �  ���	#	
�	)�����  �  $��
��  
�����  �= . ��  #���"!  ���!  �#��
�	
�����! , #	������"!  �����  4 ���  #	���  ������  ���

� -
�	���	�  ��#"6�� , #	������$��  ����
  ���  ��������	� , 
��  �  
��
��$�����	�  ��#��������  
�  ����������"�  ���������  �
�#���  #	������$��  �%13–14 %. ��  	��	��  �	#	�
�������  
�#��
�	#	������
�������!  ����������  �  ����"��  RHESSI #	  ���
�	��  ���

���  ������  
�"�	� , �
	  �������  ��������  #	������$��  �"�����  �	�������	��	�  !�	�	����"  #������  
���	����"!  -���
�	�	�  �	  �����  ��#"6�� . 
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����������   
1. Firstova N.M., Polyakov V.I., Firstova A.V. �=  line impact linear polarization observed in the 23 

July 2002 flare with the Large Solar Vacuum Telescope (LSVT) // Solar Phys. 2012. V. 279, N 2. P. 453–464. 
2. ����
	��  � .* .,  	���	�  %.� . Observations of solar flares in spectropolarimetric mode // The 11th 

Russian-Chinese Conference on Space Weather. Irkutsk, September 3–8, 2012. Abstracts. P. 10. 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
(���
����  �#�#'����  ����������"  ��#
%����
!��"  �����"  �  �������
����"  

��������
���  	  #�	�������!  FIP--����
�  �  �������"!  ��	�!  �  �
���
���"!  	����	�� -
���!  �	�����	�  �
�	����"  – 	
  �	
	����"  �	  �	�	�"  �  �	�����	
	  ��
��  �  ���#����
 -
�	�  ����� . +
�����	  �����	
���  �	#�	�  	�  -�����
�	�  �	�
���  �	�����"!  -���
���"!  ��� -

�$ , �������"!  �  �	�����"��  ��#"6����  �  �	�	�����"��  �"��	����  ����" . ������  �"�	�  	  

	� , �
	  	��	����  �	��  �  �	�����	�����  FIP--����
�  �	
�
  �
��
�  �������	�����  �	��"  (�  
�	��	��	�  
�����	���$���  �  ���
��  ���"  �	��  �  ��	�  �  #�����
�	�  >~1 �  !�	�	����� ) �  
#�	$���  #����	��������  ��
��
�"!  #	��� . &��
�	  	
�����"  #�	�������  FIP--����
�  �  
����� , ������!  #	  !����
����
����  �	��$� , �  	#����"  #�����"  �	�����	�����  	���
�	
	  
FIP--����
�  �  ���	
	�"!  �����  �  �"�	�	�  �	�	�����	�  ��
���	�
�� .  	�����	 , �
	  �� -
��������  FIP--����
�  �	
�
  �����
�  ��
	�	�  ���
�	�
���  ���������!  #�	$���	�  �  �
 -
�	�����!  �	��$�  �  ����� . 

 
����������   
*	�����	�  %.� ., ����
	��  5.%., (	�	�	�  %.* . 0���	������������  ����
	����	�
�  �  
�!	� -

���� , 	����	�����"�  �����$����  
	�)��"  ��	�  // �	�����	 -������  ������ . 2012. %"#. 20. � . 3–8. 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
(���
����  �����������  ��������"  ��
�  �  �#	�	��"!  	����
�!  �	��$�  ��  	��	��  

�
	��	��
�������!  ���������  ��  
�����	#�  �(+  ������	�  	������
	���  �	  ��	
�!  
�#��
�����"!  �����!  �  ��#	���	������  �������"!  ��
	�	�  (SIR – Stokes inversion based 
on response functions) ���  �!  ��
��#��
�$�� .  ��  �������  #	��	����	�"!  ���������  	� -
�	�������	  �  15 �#��
�����"!  �����!  �������"!  !��������!  -�����
	�  	��������	  �� -
)��
�	�����  ���!  
�#	�  ��
��
�"!  -�����
	� : 1) �  �"�	�	�  ��#������	�
��  ��
��
�	
	  
#	��  (1500–2000 0� ) �  �"�	�	�  
��#���
��	�  (5500–6500 K) �  2) �	  ����"�  #	���  (50–150 0� ) 
�  ����	�  
��#���
��	�  (5000–5500 K). ���  -�����
	�  �	  ����"�  ��
��
�"�  #	���  	
�� -
����  
�����$��  �	�$��
���	��
���  �����  �  �����  �	�����	
	  ����� .  	�����	 , �
	  -
�  
���  
�#�  -�����
	�  	
�����
��  �������	�  	
�	6����  ��#������	�
��  #��  �	#	�
���� -
���  ���������  �  ���	
	�"!  �	�����$��!  ����� , �  ���
�	�
�  �  FeI 523.3 ��  �  FeI 525.0 �� .  

 
����������   
1. Demidov M.L., Balthasar H. On multi-line spectropolarimetric diagnostics of the quiet Sun's 

magnetic fields. Statistics, inversion results and effects on the SOHO/MDI magnetogram calibration // 
Solar Phys. 2012. V. 276. P. 43–54. 

2. Balthasar H., Demidov M.L. Spectral inversion of multiline full-disk observations of quiet Sun 
magnetic fields // Solar Phys. 2012. V. 280. P. 355–364. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
���
�������  ���������  ���#
���  �����������  ����� ��"  ��������"  ��
�  

��
��� , �"
����)��  ��  ����������  �  ����	���  #	#�����"!  �	�����$��!  �#��
�����"!  
�����  – �  �����"!  FeI 524.70 �  FeI 525.0.2 ��  �  �  �����"!  FeI 630.15 �  FeI 630.25 �� . ��  	� -
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�	��  �����	��	�������"!  ����������  �  -
�!  #���!  �����  ��  
�����	#�  �(+  ������	�  	� -
�����
	���  (����
�� , �	���� ) �  
�����	#�  	������
	���  IRSOL ('	����	 , 2���$���� ) ��
� -
�	����"  ��
�����	��"�  �		
�	6����  �����  ��#������	�
���  ��
��
�	
	  #	�� , ���� -
����"��  �  �������"!  �����! . �	#	�
�����"  ��#������	�
�  #	��  B630.25 �  B525.02 �  �����!  
FeI 630.25 �  FeI 525.0.2 ��  #	  ����"�  �(+  (#	��	����	�"�  ��
��
	
����"  �  #�	�
��� -
�
����"�  �����6�����  100 �
� . ��� ) �  �
�#���  ���
	�	�  #	������$��  (V/I)630.25 �  (V/I)525.02 
�  -
�!  ��  �����!  #	  ����"�  IRSOL ($��
�  ����� , �
�	�	�  �����6����  2 �
� . ��� ).  	���� -
�	 , �
	  �	-���$���
"  ��
������  R=B630.25/B525.02 �  R=(V/I)630.25/(V/I)525.02 ����
�	  	
�� -
���
�� : �  #���	�  ������  R=1.11, a �	  �
	�	�  (#	���  �	����	���  ��  ����	�  ����	
	  #	�� ) 
R=1.123/0.850=1.32. %	��	��	 , -
	  	����	����	  
�� , �
	  ����"�  #	�����"  �  ����"�  
#�	�
����
����"�  �����6����� . 

 
����������   
1. �����	�  * .' ., �
����	  3 .+ ., ,�����  * ., �������  � . ���
�	�
���  ��
��
�"!  #	���  �  �#	 -

�	��"!  	����
�!  �	��$� . �	#	�
�������  ����������  �  �#��
�����"!  �����!  FeI 524.70 ��  �  FeI 
525.02 �� , FeI 630.15 ��  �  FeI 630.25 ��  // (���"  %���	������	�  �	������$��  «�	�������  �  �	� -
����	 -������  ������  – 2012», ����
 - �
�����
 ,  ���	�	 , 24–28 ���
����  2012 
 . � . 43–46. 

2. Demidov M.L., Bianda M., Stenflo J.O., Ramelli R. Comparison of solar magnetic fields measu-
rements exploring the line polarization ratios: FeI 24.7 nm to FeI 525.0 nm, and FeI 630.1 nm to FeI 630.2 nm // 
European Week of Astronomy and Space Science (EWASS 2012), Pontificia Università Lateranense, 
Rome, July 1–6, Italy. Symposium 8 “The Sun: New Tools and Ideas in Observational Astrophysics»: 
Program and Abstracts. 2012. P. 195–196. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
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	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
���
�������  �
�����  ��������  �  ������
����  �����
!�����  �	�#	
�����"  

��
���  ��  $��
%��%  ��	������&��#��"  ��������"  ��
� .  	�����	 , �
	  �����	 -
����
���  �#������	�
�  
�������
�"!  *0� -
������  �  ���#�	���6
���"�  ����
	�"�  
� -
������  #���	��
  �  -����
�  ������  ���#�	���6
���	
	  #	��  #��#����������	  
������
�  
������
	  
������ . ��#��������  ������  ������
  	
  �����  �#������	�
�  
�������
�"!  ��� -
�����  �  ��
��
�"!  #	��� .  ��������  	$����  ����	
	  -����
�  ���  �	����
���	�  �	�"  
�	��$� , �  �����	
���"  �		
��
�
���)��  �	����  �����	 .  	�����	 , �
	  �����	
����"�  
-����
  #���	��
  �  ���	�	
	��	�
�  ��	�	�
�  ������  
	�	������"!  #	���  �  -���
	��  �  
$���� , #��  -
	�  �"�
�"�  �����  ������
��  �������"� .  

 
����������   
1. Pipin V.V. Helicity-vorticity turbulent pumping of magnetic fields in the solar convection zone // 

Taylor & Francis online, http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/03091929.2012.714376.  
2. Pipin V.V. Helicity-vorticity turbulent pumping of magnetic fields in solar convection zone, 

2012 // Geophys. Astrophys. Fluid Dyn. V. 107, N 1 (in print). http://www.tandfonline.com/doi/full/ 
10.1080/03091929.2012.714376.  

3. Pipin V.V. Helicity-vorticity turbulent pumping of magnetic fields in the solar dynamo // IAU-294 
Proc. 2013. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
�������
��� , 
��  ��  	�����  ���"��  ���������  (��������	���  �����	� ) �  

����  �����  ����#
���%�  �������	����  ��
�#���� , 	��������"�  #	  ���������  �  �� -
�	���)���	�  �
�	����	� . % #	��
���  ��#��
���  #�
�����
�"!  �	�������  �	����
��
 , ��  
��	���  !�	�	����"  #	�����
��  �	���  ����	���
	
�"�  �	�
�����)��  �  #���	����  8–12 ��� . 
���#���������  �	)�	�
�  #�
�����
�"!  	�$����$��  �  #�
��  ���  ��  �	
	�����	 -
!�	�	�����	�  ��	���  #��	���
��
  �	��$����  �	��� . �����
�  �	��$�  ����������
��  �  



 15 

�"�	
	�  �  �	�����	�  �
�	����� . 4
	  �����
����
���
  	  
	� , �
	  ����	���
	
�"�  	�$�� -
��$�� , ���#�	�
�������  ��	��  ����	���  ����	��"!  ��
��
�"!  
���	� , �	
�
  �	�
�
�
�  
���!��!  ��	��  – #���!	��	�  �	�"  �  �	�	�" .  �	�
����
����	�  ���#���������  �	)�	�
�  
�"�	�	���
	
�"!  �	�������  (4–8 �0$ ) !	
�  �  ��#"
"���
  ���6������  �  �"�	
	� , �	  �� -
)��
����	  ����6�� , ���  ���  �����!  ���
	
 . ���"�  �"�	���  ���
	
"  (6–8 �0$ ) �	�$��
�� -
���
��  ���
��  ����
�	� , 	�������"!  
����$��  
���  
�� , ���  	��  �����  ��  �	
	�����	�  
��	��� . ��	�	�
�  ���#�	�
�������  �	��	�	
	  �	���)���� , ����������  ����  �  ���
	�  �� -
����	�  
����
	��� , �	�
�����  26 �  55 �� /�  �		
��
�
����	  ���  ��
�����	�  �"�	
  1700–304 �  
304–171 Å. 

 
����������   
1. Kobanov N.I., Chelpanov A.A., Kolobov D.Yu. Oscillations over sunspots from the temperature 

minimum to the corona // Astron. Astrophys. 2012 (in print).  
2. Kobanov N.I., Kolobov D.Yu., Chelpanov A.A., Kustov A. The oscillations above sunspot umbra 

from the temperature minimum to the corona (oral; E2.2-0003-12) // 39th COSPAR Scientific Assembly, 
India, Mysor, 2012. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
,����&���  ���
��������  �����
������  �����������������  ��������  ��
��
 -

��"  ��������"  ��
� , �"#	�����"!  	������
	����  *���
 -%���	�  	��	�������	  �  �� -
���!  FeI 5250.2 �  NaI 589.59 �� , �  #	��	�  $����  ��
���	�
� .  �	��������	���  �	��6	�  	�9 -
��  ����"!  �  3 ����  2000 #	  20 ����  2012 
 .: 	
  ���������  23-
	  $����  (�  	
�	��
����"!  
�����!  �	�����"!  #�
��  �����������  ���  #��� : �  �#����  2000 �  �	����  2001 
 .) �	  ���������  
24-
	  $���� . ��
����	  -
�  ���������  #����
�����"  ��  ��� . 4. 

 
��� . 4. �!���  �	��	��"!  
������  #����"  #��  �"!	��  ��
��
�	
	  #	
	�� . 
 
&�����  
	���  �		
��
�
���
  
���  �-����

	�	�����  	�	�	
��  (CRs), �����  �	��� -

���
  
	���  �  ��#���"��"�  ���"  ����"! , ���
������"��  6
��!���  	
�����"  �
	�	�  #��  
���������  (max) 23-
	  $����  �  #	������)��  �������  (min) ��
���	�
� . +
�����
��  
�����
����	�  (	�	�	  37 %) �����6����  �	-���$���
�  �	�����$��  r �  ��������  ��
���	 -
�
� , �������	�  �  �����������  �
�
��
�����	
	  ����  ����"!  #	���  (#	�����  1 0� ), ������� -
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�"�  ��
���  �	
	�"!  ��!	��
��  ��  ��	���  ���
�����
����"!  6��	� . &�	��  
	
	 , �  #	 -
�������  #	��
	���  ��������
��  ����	���	  ��������	�  ���  ���������  ��
���	�
�  ����� -
���  �	-���$���
�  �	�����$��  r ������
������"!  ����"! , �������	� , ���	�
�	 , �  ���	
	 -
�"��  �����������  �  ���
�	���!  
�����	#�  (
��	�  #���#	�	�����  ������	  ��  	��	��  ��� -
�	
	  ������  #�	$��
�  	
����	����"!  ����"!  �  �������"�  #���	� ). (��  ��  �����  ������
  
	
��
�
� , �
	  ��  #�	
������  ���
	  �����������	
	  #���	��  �	-���$���
  �	�����$��  r 
	�
��
��  ��  �
�
��
������  ������	�  ��	��� , �
	  #	��	���
  �	����
�  ������
�
�� , #	�� -
����"�  #��  	#���������  #�����
�	�  ���������  ������	�  ��
������ . % ���
�	�
� , ����� -
�
  	
��
�
�  ����
�	�  ����������  (	�	�	  25 %) �	-���$���
�  �����$��  b �  ��������  �� -

���	�
�  �  �
	  �	����)����  �  ��!	��	��  ��	���  �  �����
���  �	�	
	  $���� . 

������
�
"  �	
�
  �"
�  #	����"  ���  ��6����  �����  ��	��������	���  ���
�����
	� . 
+����	  �  ���	
�  �����
��  ��$��
  ��  ��#	���	�����  ��
�����	��	
	  �������  ���  	$����  
��������	�
�  #�����
�	�  �  �	�����	�  �
�	����� .  	��  	
�����"  �����
����"�  
����� -
$��  �  ������  �#	�	� , #	��	���)��  �������
�  ��
���"�  	����
�  �  �#	�	��"�  ����
��  ���  
�	���  ��
����	
	  ������	����� .  

 
����������   
Golubeva E.M. Variations in the FeI 5250 Å and NaI 5896 Å lines magnetic field ratio from the 

Mount Wilson measurements in 2000–2012 // The 11th Russian-Chinese Conference on Space Weather. 
Irkutsk, September 3–8, 2012. Abstracts. P. 12. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
���
�������  ������
�����  ��������  �  ����� ��  ���������  ��
��� . %"#	� -

���  �#��
�����"�  �  �
�
��
�������  ������  �������"!  �����  �	�
��	�  ���	�����"!  �  �� -
��������"!  �����  �	���	����	
	  ����$��  (Ca II). �#��
�	
����" , �	�����)��  -
�  �� -
��� , #	�����"  ��  ����
��!  �#	�	��	
	  �	��$�  #��  ����"!  
���	$��
�������!  �
��! . +
 -
�����	  ���������  #�	)���� , ���#	�	����"�  �  #	��	���!  �	�	�����"!  �"�  �  #��  
�!  ��  
�
��!  �����  	
  �"� . ������������  �����  �	�	�  �#��
�"  �	)�	�
�  ���  
��!  �	�#	���
	�  
!�	�	�����	�  ��
��  (��
�� , ������ , 
��
��  �	�#	���
 ), �  
����  ���  #�	)��	�  ������  
�� -
��$"  �	�	�����	�  �"�" , 	���  ��  �	
	�"!  ��!	������  #	�  ���	�  �	�	�����	�  
	��	� .  	 -
��	����  ����"�  #�����
�"  �	�
���  �����  (��#����� , $��
�������  ��
������	�
� , #	�� -
6����� , -��������
���  6�����  �  
 . #.) !����
������
  ����"�  
�	��
��������  ��	���  
� -
����$��  �"!	��)�
	  ��������� , 
	  �"�������"�  ���  ��!  �#��
�"  �	)�	�
� , ������  �  �� -
#	���	������  ����"!  #��  ����"!  
���	$��
�������!  �
��! , #	��	���
  #	��	��	  #�	��� -
��
�  ���#�	�
�������  �	��  ��  �	
	����"  �  ���!���  �
�	����� . %"�	�  �����  	����	� -
���  
�� , �
	  �  !�	�	����� , ����	
��  ��  	
��
�
���  �  ���  �	�����	
	  
���	����������	
	  
����	�����  ('(� ), ����  �  $��
��!  �����  CaII �	!�����
��  ���	
	���  �����  �  �	�����	�  

��#���
��	� .  	-
	��  �������"�  �����  ����	���  ��	��"  ���  ������	�����  ��
����  
���6���  �
�	����"  �	��$� . 

�#��
�"  �	)�	�
�  �	�������  ��
������	�
�  �#	�	��	�  !�	�	����"  ��  
	���	  	
 -
�����
��  ���
  	
  ���
�  #���������	�
��  �  
	��  ���  ��	��  �
���
���	��  	����	�����  
���  ��	���  �
�	����" , �	  �  ��������
��  
����  ���
��  	��	
	  �  
	
	  ��  
�#�  �������� -
�	�  �
���
��" . (��  ��  �����  �	  ���!  #�	�
����
����"!  	�9��
�!  ����
��  	�)��  ���
" : 
#��	������)��  #���	�"  �	�������  ��  ���
	
�!  �	  6 �0$  �  �
	����"�  (#	���  #�
�����
 -
�	
	 ) #��  #	�"6���	�  �	)�	�
�  ��  #���	��!  	�	�	  10 ��� .  	�������  ���������  �	) -
�	�
�  �  �"�	
	�  �  �
�	����� , ��  #���"�  ��
��� , ��  #	����
��  ���	� -���	  	#��������	�  
���	�	����	�
� . +����	  ��  �	��  	����  �	��6	
	  �����	��  ��������  �	)�	�
�  #��  ��� -
�"!  
���	$��
�������!  �
��!  �
�
��
������  ������	  #�	�����
��  
�����$��  �����6����  
�	)�	�
�  #�
�����
�"!  �	�������  �  ����  ����� , ��	��
������  ���  �	�$��
��$��  ��
 -
��
�	
	  #	
	��  �  ��
��! , 
��  �  �������  !�	�	�����	�  ��
�� . 

 	��	��"�  ������  ���
	  �������
����	
	  ��
������  #���	��
  �  �"�	�� , �	
����� -
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)�����  �  �	�$�#$���  «��
��
�"!  #	�
��	� »: ��
���  !�	�	����"  �  �����
����	�  ����  
	����	����  ��
��
	����
��������  �	����� , #	�	�����"��  �  ������  �
�	����� , ���#�	 -
�
�����)�����  ����!  ��	��  ���	�"!  �����  ��
��
�	
	  #	�� .  ��  -
	�  ���
	����  ����� -
���  ���
	
"  ����
�����	
	  	��������  �  ����	��	�  ��
��
�	�  #	��  ��)��
������  �	��  
�
���
  �	��"  �  ���
	
���  #�
�����
�	
	  ���#��	�� . ��  ���  �	��" , #��	�	���6��  ��� -
�
�������  ������ , ���#�	�
�����
��  �  �	�	�� , 
��  ���  	��  �	
�
  	
����
���  ���  #���	 -
��
���  �  	����
�!  
	���	�
����	
	  #	�� , 	������)�!  
��  ���"����"�  �����!��"  ���  
��������  ��#��
����� . 
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�������������  �������
!��"  
���  �
�-���  (��
��� ���  �  ��
���
!��� ) �# -

�����  �������  ��  �����������
����"  ��� ���  ����� , �  �	
	�	�  �	����
��  �"!	��)��  �� -
������� . <
	�"  #	��
� , �  ���	��  ��	���  �
�	����"  	
�	��
��  ���������"�  ������������  
������� , ��	�!	���	  ���
�  ����$��  	
�����  ��
������	�
�  ��  �	���)����  ����" . +��	� -
�"�  �	���)��)��  ���
	�	�  �����
��  
��#���
��� , ���  	�
����"�  
���	������������  �	� -
��)����  (
��	�	
	  �  -���
�	��	
	  �������� , #�	
�	�
�  �  
 . #.) �	��	  �"����
�  �����  �	� -
��)����  
��#���
��" . ������	
���"�  ��
	��
�  	
�����
��  	
  	#�����	����"!  �  ��
���
���  
�����	  
�� , �
	  �	���)����  ���
�!  #�����
�	�  �����
������  �"�����
��  �����  �	���)� -
���  
��#���
��" , �  
����  
�� , �
	  �  ���  ����	���  #	��	��	  ��
��"  -����
"  ���
���	
	  
#������#���������  #	  ���
	
��  �  	
��
�
���  �	�����	
	  
���	����������	
	  ����	����� . 
��  ����  #����	����	
	  ��
	��
��  �	����  �  
��
����
��  #���
  #�	
���� . 
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 . 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
  
(  2012 � . �����
-���  ��#
%�����  ���������  ��
���  �  ����'!%  ��
������  

«.� �� -150» �������  �	�$ . %"#	����	  	#���
���	�  	#���������  ��������"!  ��������  �� -
���  %	���� , �����  #�
��  �  ���������"!  ��
���"!  	����
�! , �������	�  #�	)���  
��##  #�
��  
�  	
�����	  #�	)���  ����	��6�
	  #�
�� . ��  	��	��  ��#���"��	
	  �	��
	���
�  �	�#����	�  
��
���	�
�  ��  �	��$�  ��  ����  �	�
�  24-
	  $����  �	�����	�  ��
���	�
�  �"�  �	�
�����  ��
� -
�	
 , �	
	�"�  ��#���"��	  #	#	������ . &�
��	
  �	�
�#��  ��  ���
�  ��/�  #	  ������  http://ru. 
iszf.irk.ru/images/6/6b/&�(�'+0 _&+* '5&�+% _�&(�%�+�(� _%_24_;�&'5 .doc. 
%��
	  �  ������  $����  #	  ��
��
  2012 
 . ��������	��  30 ����  &� , ��  ��!  20 �  ������	�  �  10 
�  ���	�  #	��6����! . % 
���)��  $����  	
������  ����
���  �����	 -�����  ������
���  &� . 
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�	�"�  ��
��	
  ����  &�  �  24-�  $����  �	�����	�  ��
���	�
� , 	
�����)����  #	  �
���
���  
	
  #���"��)�
	 , �	��
  �"
�  ��#	���	���  ���  �	#	�
�������  �  ���
���  #�	���������  
�	�����	�  ��
���	�
�  �  
�	-����
���"��  �	�"
���� , #�	��!	���6���  ��  �	��$� . &� -

��	
  �	�����
  �	��6��  �	�����
�	  #�����
�	�  #	  ���������  �  #���"��)��  ��
��	
	� , 
	#��"���)��  ��
��$��  �  21–23-�  $����! .  	�����	 , �
	  ��
���	�
�  &�  �����������  �  
24-�  $����  ��#�������  #�	�	���
����	�
��  7–8 �	�����"!  	�	�	
	� , #��  -
	�  ��#�� -

���  ��#����	�  #	����	��
����	  �����
��� .  

 
����������   
1. 3���  � .� . &�
��	
  �	�#����	�  ��
���	�
�  ��  �	��$�  ��  ����  �	�
�  24 $����  2���� –

%	����  // �����
��  �01 . �����  «�����  	  /���� ». 2012. ( . 5, :  2 (�  #���
� ). 
2. *	�����	�  � .%., 0��
	����  %.* ., 0	�	��	  � .� ., 3���  � .� ., '!�
�����  <., ,�
���!  � . 

&	�#����"  ��
���	�
�  �  �
���
���  ���#�	���6
���	
	  ��
��
�	
	  #	��  �	��$�  �  
���)��  $����  
��
���	�
�  // �	
��������
�	  �+  ���  �  ���������  ����  *	�
	���  �  �����!  �������$��  �	��� -
�
�"!  #�	��
	� : �
	
�  �  #���#��
��"  (-
�#  2011 
 .). *�
�����"  �����	 -#���
�����	�  �	������ -
$�� . %"#. 1. ����
�� :  �
�	
������ , 2012. � . 51. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
  
(  ��
�"  ��������  ��
�
��  �����  ������  ����������  
����  Fe/  0 6374 Å, 

	���������	�  ����  #	  �����������  �  ��
��
�  1974 
 ., �  ���
���  #�����
����  #�	����� , 
���  -
	  �	��
�
����
��  #	  EUV-�����������  ��  ����� , ���  ���!  #�	�����  (>5000) �"��  
	#�������"  6����" , ��
������	�
�  �  �	#���	�����  ��	�	�
� . �	#	�
�������  -
�!  #��� -
��
�	�  �  !����
��	�  ������
���  �  $��	�  ��  ���
  #	�
���������  ������
�
	�  #	  ����� -
������  �  EUV-���#��	�� .  	�
�������	  �����
�	�  �������  	���
�	�  �����	�����  ��
�� -
����	�
��  �  6����  ���  �����  Fe.  ? 6374 Å.  ��  -
	�  �����	�����  ������
���  �  ����� -���	  
#�����
�	�  #�	����  ��  	��������� . 4
	  �����
����
���
  #�	
��  �"�	��  	  ���	
�  �	��	�"!  
��!�����	�  (
��	�  �"�	�  �����
��  #	  �����������  �  EUV-���#��	��  �  $��
��  ����� ), 	��� -
#������)�!  �����  #�����
�	�  #�	����  �  ������
���� , #	��	����  -
�  �����  �	����  �"��  �"  
#�	����
���  ���������	  	
  
	
	 , ���������  �"  �  $��
��  �����  ���  ��  ���� . %�����  �	��  
�����  �	
�
  �"
��
�  ��	��	�	��	�
�  (
��#���
��� , #�	
�	�
� , �������� ) ��	��  ����  ������ , 
��#��������  �	
	�	
	  #��  ����������  �  $��
��  �����  �  ��  ����  	
�����
��  ��  90°, �  ����	 -
��
����	 , ���	  
	�	��
�  	  ����	�  �
���
����	����	�
�  ��	��  ����  ������ . 

 
����������   
1. (�
��  � .� . ������
���  #�	�����  �����  FeX 6374 �  ��
���"!  	����
�!  #	  �����������  

��  ����  �	��$�  // �	�������  �  �	�����	 -������  ������  – 2012: %���	��������  ���
	����  �	��� -
���$��  #	  ������  �	��$� .  ���	�	 , 24–28 ���
����  2012 
 . (����"  �	����	� . � . 121. 

2. (�
��  � .� . ������
���  �����  FeX 6374 �  ��
���"!  	����
�! . �������
����"�  ���
"  // 
�	�������  �  �	�����	 -������  ������  – 2012: %���	��������  ���
	����  �	������$��  #	  ������  
�	��$� .  ���	�	 , 24–28 ���
����  2012 
 . (�  #���
� ). 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
  
*��������  
��
�����  $�����������  �  ��������������
����  ����
!%  «��
 -

��  ���� » (��-��  ����#� ). %"#	�����  	$����  ��������
	�  ����
	����	�
��  �  ���
	
  
�	�������  �  
�!	����� , 	����	�����"!  �����$����  
	�)��"  ��	�  �  ��	��	�	��	�
���  
������
	  #	
	�� . �����
"  #	������ , �
	  �������  �����$��  
	�)��"  ��	�  �  ��	��	�	��	 -
�
��  ������
	  #	
	��  #���	��
  �  ���
�������$��  ��������$�����	
	  ���)����  ����  �  

	�  ������ , ����  #�	����  ��������$�����	
	  ���)����  ��
	���� . %����  ��������  ���� -

	����	�
��  ��)��
����	  ������
  	
  ��#��
��"  �  #�	�
����
����	�  �
���
��"  �	���)� -
��� . ���  �	���)����  
	�)��"  ��	�  �  �
���
��"  ������
	  #	
	�� , �##�	���������"!  
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������������  ����$���� , #��  �	�
�
	��	  ������
���"!  ��#��
���!  �	���)����  !���� -

���"�  �������	�  ���6
��  �	�
�  ����
	����	�
��  �	�
�����
  #	�����  ����	����!  	�	�	 -

	�  �	��$� , �
	  ����	
	  ����6�  �������  �	�
�  ����
	����"!  �	������"!  �	�  	����� -
��
����	
	  ��������$�����	
	  ���)���� . (����  !����
���"�  �������  �	�
�  ����
	��� -
�	�
��  ���  �	#	�
����"  �  
�#���"��  �������"��  ���6
�����  #�	$���	�  �	����	�����  
��
���	�
�  ��  �	��$� . ��#	�����
����	�  #�����	�  �	���)����  
	�)��"  
�!	�����  �  
��	��	�	��	�
��  ������
	  #	
	��  �	
�
  �"
�  ������  #�	�����)��  �	����$��  � /���  
���#�	���6
���"�  �
���
��"  �	�����	�  ��
���	�
� . 

 
����������   
*	�����	�  %.� ., ����
	��  5.%., (	�	�	�  %.* . 0���	������������  ����
	����	�
�  �  
�!	� -

���� , 	����	�����"�  �����$����  
	�)��"  ��	�  // �	�����	 -������  ������ . 2012. %"#. 20. � . 3–8. 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
 
�  ����'!%  #���������  ��������������
����  ����
�  �������� , �
	  	�	����	 -

�
�  ���#�	�
�������  ����	���
	
�"!  �	���)����  �  �
�	�����  /����  (���#��	�  !���� -

���"!  ���6
��	�  10–30 ��
 ) �	��	  	�9����
�  ���#������  �������"!  �	��  �	����  	
  
���
�$�	����"!  ��
	����	� . ������
�
	�  ���#�����  �������"!  �	��  �	����  �����
��  
���
����"�  �	�������  – �	�������  �������  �	�����	�  ��	�	�
� , ���#�	�
�����)����  �  
������	�����	�  ��#��������  ��  �"�	��!  6��	
  �  ������  �  �	  ��
����	�  ��#��������  – 
��  �����!  6��	
  �  �"�	��� . 

 
����������   
1. ����
	��  5.%., *	�����	�  %.� ., *������	  + .7 ., +��	��!���  + .� . ��������  
�	#	���� -

�"!  ����	���
	
�"!  �	���)����  ���  5�������  �  ��
���  #���	�  // �������"�  
���"  ��������	� -
�	�  �	������$��  #	  ���������� , �	�����	�����  �  ���	���$�	��"�  ���
����  ���  ��������  	� -
�����)��  ����" : ENVIROMIS-2012. � . 16–19. 

2. +��	��!���  + .� ., *	�����	�  %.� ., ����
	��  5.%. �	�
	�������"�  ���������  �
���
��"  
�
�$�	����"!  �
�	�����"!  �	��  ���  %	�
	��	�  �����  �  ��
���  #���	�  // �������"�  
���"  ��� -
�����	��	�  �	������$��  #	  ���������� , �	�����	�����  �  ���	���$�	��"�  ���
����  ���  ��� -
�����  	������)��  ����" : ENVIROMIS-2012. � . 40–42. 

3. *	�����	�  %.� ., ����
	��  5.%., &	��
�	��  + .� ., +��	��!���  + .� . ������	�����  ���	���  

�����$��  �  ���#�	�
�������  ����	���
	
�"!  �	���)����  �  
�	#	�����  // �����
��  ��� . ������  
�
�	����"  �  	����� . 2013. ( . 49, :  1. � . 62–73. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.1 «!�"��	  ���#�����  �  ���������  

	�
��$���  �  �����
	  ���������  	��������� ». 
  
(���
���  ���
��  ��������  ����������  ��
�  ������	%'� ��  �������  �#
����  

��  �������  ����
����  ���  �  ���������  �  ��
��!  ��  �����&����  �#���������  ��
������  
����� . ��#	���	������  ����"�  SDO: ��
��
	
����"  #�	�	���	
	  #	��  �  ��	��������  �  
�	�
������  �  �������"�  �����6�����  45 � , ��	��������  �  �#��
�����	�  �����  FeIX 171 Å �  
�������"�  �����6�����  12 � . ������  #������  ~0.5 �
� . ��� . ��	��������  �  �������  ���
�� -
��	��
�  #	��	���
  ��#	�����
����	  ����
�  ��#�"���)��  ��
��
�"�  
����� . ��
����	  ��� -
���  #�	$���  �	����	�����  
	�	��	
	  #�
�� , 	����	���6�
	��  �  ������
�
�  �������  
��!  	�9 -
��
	�  ����	
	  �	����
� : #�
��  �  �����
	�  #	��
���� , #	�"  �  �"�
�	  ���
�)�
	  #�
��  �  ����
	� -
�	�  #	��
���� . �����	
����  ��������  ��
��
�	
	  #	��  #��  	����	�����  #	��
��� . �  �	���� -
�	������  #	��
���  ��  ���  �������
��  �"
������  ���	��6�!  ��
��
�"!  	����	�����  �  ����  
��������	  ��#�������"!  ��������  ������ .  	  ����  ��������  �����  #	��
���  ��#����� -
�	�
�  #�	�	���	
	  ��
��
�	
	  #	��  �  �������"!  	����	�����!  �����6��
�� .  ��  #������� -
���  
����$"  #	��
���  	����	�����  ���	  �������
 , ���	  #�	�	����
  ��������  �����  	��� -
���)��  #�
�	  	����
�  	��������	
	  #�	�	���	
	  #	��  – 
��  ���"����"�  �	� . %����	�  	� -
��������  #�	�	���	
	  #	�� , ��	���  ���
	 , ������	  �  �����������  ����	��  ���
	��  ��
��
�	
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#	��  �  #	���!�	�
� . %#���"�  ����
��
���	���	  ���)����  ��
��
�	
	  #	��  �  	����	���6����  
#�
��  #	  ����
�	
������  �  �������  ���
����	��
� . ������	  ���������� , �
	  	����	�����  

	�	��	
	  #�
��  #�	��	6�	  �  ������
�
�  �"!	��  ��  #	���!�	�
�  ����)�
	  	��	�����  ��#�" -
���)��  @-
����� , �	�
	�)��  ��  ����	����!  �	�$��
��$��  ��
��
�"!  ��	� , ��  �������"!  
���
�	  ���
  �  ���
	� . %�#�"���)��  ��
��
�	�  #	��  ��������	  #�	
��  ���	�	�  �
����� . %"-
�	���  ��������	�
�  #�	�	���	
	  #	��  �  #	��
���  �  ������6��  	����
�	�
�  
	�	��
  �  #	�� -
��  �	�����  «����	� » #	��
��� , 	������)����  �  ������
�
�  #	����	��
����	
	  ��#�"
��  

	���!  
���	�  ��
��
�	
	  #	��  �	���
  ���
������	
	  	��	�����  @-
����� .  

 
����������   
0��
	����  %.* ., 5����	��  ' .%., .�"�
	��  � .� . �	����	�����  ����)�
	  #�
��  �  ��
���	�  

	����
�  #	  ����"�  SDO: �	����  // *�������	����  �	������$��  «������  �	��$�  �  24-�  $��� », 
1������ , ���  &��+ , �����"� , 2–8 ���
����  2012 
 . 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  16, ������  '  16.1 «�� -

�	
��	  ���������  ������ , $��
����	���  ��������&�  ����	  �  �&�  �"	�
�
�������  �  
	& -
�����$����  ��
�� ». 

  
�  ����
!��������  �����"  �  �������  ���������  �����&�����  �����
����"  

���������  PROBA2 �  SDO, 	�9�������"!  �  ����"��  �	�	�	
���	�  SOHO/LASCO, �� -
����	���	  �	����	�����  �  ��������  ��  �������	�  -
�#�  6��
�  ����	�"!  &%* , ����
� -
�
���	����"!  �  #���	�  ����  2010 
 . – ����  2011 
 . %"�����"  	�)��  ����������  �  �	� -
�	�	
�������  	�	����	�
�  �	����	�����  �  �������	�  �
����  ��������  6��
�  &%* : 
1) �	�"
��  �������
��  �  -��#$��  �	�	���  ���  #�
��	�����	�  �
���
��"  ���
	�  #���	�" ; 
2) �#��
�  ���	��6	�  �����  #	���  -��#$��  �	�	���  ��
	���
��  �  �������
  ���
�
���  �  
����"��  ��	�	�
���  ����	���	  �"6�����)�!  #�
��� , �	
	�"�  �  �
	
�  �	������
  ��	� -

������  �
���
���  &%* ; 3) ��  	��	�����  �������  #	������"!  �������	�
��  ��	�	�
�  
��	�
�  &%*  	
  �������  V(t) ������  �"�	�  	  �	��	��	�  ��)��
�	�����  ���!  �����	�  &%*  
�  �������	�
�  	
  �������	
	  #�	����  �!  ��	�	�
� : � ) �"��	�" , ��	�	�
�  �	
	�"!  #	���  �	� -

������  ���������  ����	  �����6��
��  ��  ��������  �	���  100 �� /� , �  ��
��  #���!	��
  �  �� -
���  �������	
	  ��������� ; � ) �"��	�" , ��	�	�
�  �	
	�"!  �����  #	���  �	�
������  ����� -
����  �����
��  ����	 ; 4) ��	����	���6����  ��	�
������  �
���
���  &%*  ��������
��  #	  �� -
���������  �  ����"!  �#��
�����"!  �����! , ��  	��	�����  ��
	  �"������	  #���#	�	����� , �
	  
���6���  	����
�  ��	�
����	�  �
���
��"  &%*  ��
��
"  �	  �	���  �"�	�	�  
��#���
��" , ���  
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��#"6��  ������  * 7.7 19 ����  (��� . 5) #������  �  �	�����	�����  ��	�����	  �"�
�	
	  �	 -
�	�����	
	  �"��	��  �	  ��	�	�
��  �	���  3000 �� /� .  �	�	��
��  �	�#�����"�  ������  -
	
	  
������� , ��������6�
	��  ��	
���  ������"��  �  �	�
	�"��  �	�����"��  ���
�����
��� . 
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��� . 5. %�#"6��  ��  �����  19 ����  2012 
 . ������  * 7.7 �  �����  �=  #	  �����������  �  ,�� -
������	�  ��
�	��������	�  	������
	���  ��/� .  	�����"  ����
��$��  ���	�
�  �  ���6���  
�
��
 -
��	�  ��#"6���	�  #�
����	�  ���
��" , �������"�  �  �"��������  -���
��  #��  �����#�$��  
	�	�"!  
�
���
�� . 

 
����������   
0	�	��	  � .� ., ����6
���  %.0.,  	#	��  ( .5. ���������  ���!  ��
	�	�  	����������  �	�	
	  

��
��
�	
	  #	
	��  �  ��
���	�  	����
�  // �	�����	 -������  ������ . 2012. %"#. 20. � . 9–14. 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ������	  �!!�  '  11-02-92202-*��& _a «�"������  ��
 -

�������  	���������  �  ��  ���)������  �  ���
��$���  �  ������  ����#	 ». 
 
���
��  �����
-���
!��"  ��������  ��������"  ��
�  ��
��� , #	
	��  �
	  

1� -���������  	��������  #������	 -�����
����"�  �����  �����  �	�#�������  ��
���	�
� , 
�!  	�
�
	��"��  ��
��
�"��  #	����  �  �	�	�����"��  �"���� . �	#	�
�������  �	�	�"!  
��
��
�"!  #	���  �	��$�  �  -�	��$���  #���6��
���)�!  �	�#����	�  ��
���	�
�  �"����	  
���#	����"�  ��
��
�"�  	����
� , 	����	���6����  #	���  �!  ���#��� . 4�	��$��  ���#	��� -
�"!  ��
��
�"!  	����
��  �  $����!  21–24 �������  �  6��	
�	 -�������	�  ��#��
� . �����	 -
�����  ������
���  ��
���	�
�  �	��$�  #�	�����
��  �  ���#���������  ���#	����"!  	���� -

�� , ��
�����)�!  �  �"�	���  6��	
�� .  	�����	 , �
	  	�
�
	��"�  ��
��
�"�  #	��  #�	
� -
�	#	�	��	�  #	����	�
� , �	�
�
���  #	����"!  	����
�� , #���	��
  �  �����  �����  #	����	 -

	  ��
��
�	
	  #	��  �	��$� , �����6����  #�	)���  �	�	�����"!  �"�  ���  �!  #	��	��  �� -
����	����� . (����  �����	����
����  	�9�����
��  
��!���
���  �����  �����  #	����	
	  
��
��
�	
	  #	��  �	��$�  �  $����  21 �  ���
�	�������"�  #���#	���	���  �  2009 �  2010 
 .  

 
����������   
*	�����	�  � .%., 3���  � .� . ���#��  �	�#����	�  ��
���	�
�  �  �!  �����  �  �	�	�����"��  �" -

����  // ��
�	� . ���� . 2012 (�  #���
� ). 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ������	  �!!�  '  11-02-92202-*��& _a «�"������  ��
 -

�������  	���������  �  ��  ���)������  �  ���
��$���  �  ������  ����#	 ». 
 
*��������  ���
���  �����������
!����  ���'����  �
�  �����  ���
�
��"  ���� , 

���������  �  ��������  ���'���� .  	  ������
�
��  �����
	�  #����������  �������	�
�  �� -
�����"  ��������$�����	
	  ���)����  	
  -����
���	�  
��#���
��"  �  ��	�	�
�  ���)����  
�����" , �	
	���  �	��
  �"
�  #�	������  �  ����������! . % ���
�	�
� , 
�	���  #�������"���
  
����������  ��������$�����	
	  ���)����  �  �	�
	�  -����
���	�  
��#���
��" . +����� -
���	 , �
	  #��  �	��6��  ��	��	�	��	�
�  ���)����  ��  
	����!  ������!  
�����$��  ��
��
 -
�"!  #	���  ��  ��!  �����  -����
����  �� -��  �	�
�  
�������
�	�  ����	�
� . 
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����������   
Kitchatinov L.L., Olemskoy S.V. Differential rotation of main-sequence dwarfs: predicting the de-

pendence on surface temperature and rotation rate // Monthly Notices of the Royal Astronomical Society. 
2012. V. 423. P. 3344.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  $��
	
���	�����  �����
��	���  ��  � �  

«!�"�������  ���#����  �	  ����#� », &�	��	  �!!�  12-02-92691-��� -	 .  
 
*��  ���
��������  ����
�����  �	���  ���"���	���"  ��
�#���  �  �������
�� -

���  ��
	
���� , ���#	�	����"!  ���  �	�����"��  #�
���� , �"�����"  
	��	�
���
���"�  
��
��� , �������"�  �  	����	������  ����	�  	
  ���#�	�
�����)�!��  �	�� . +��������"  
�����"  ���
	
"  �	  �����  -�	��$��  $�
� , �	
	�"�  �	��	  	�9����
�  ���  ��#��#	��$���  
���������  ����	����!  	��	�������	  ��)��
���)�!  ��
	����	�  �	�������  �  �������	�  
���
	
�	�  �  #�	�
����
����	�  �	������$��� , 
��  �  ���#����	��	�  -�	��$���  �	��	�"!  
#���
	� , ���#�	�
�����)�!��  ��	��  ��
��
�"!  
���	� . 

 
����������   
Sych R.A., Afinogentov A., Nakoriakov V., et al. Frequency drifts of 3-min oscillations in micro-

wave and EUV emission above sunspots // Astron. Astrophys. 2012. V. 539. id. A23.  
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  $��
	
���	�����  �����
��	���  ��  � �  

«!�"�������  ���#����  �	  ����#� », !-�  «�����
����  �	�����  �����
��	���  ���������	 -

�  �	���� -���	"��	�������  #������  �  ���	���  	������
�� , 	����$�"���  �  �����
��	��)  
���
������&�  ������	����	 », &�	����  �!!�  10-02-00153-	 , 12-02-31746-	 , 7-�  1������ -
����  �	
�����  ���&�	

�  
�,
��	��
��&�  ��
��	  �����
�����  �	�����  ����,
����  
(PIRSES-GA-2011). 

 
��	
���  ������  ����&�
���  ��#���� , �	  �����  �	
	�	
	  �  #	�	��  #�����  ����� -

��	
	  �	�����	
	  ����	
�����	#�  ��������	��  ����	���	  ����
�	�  �������)�!  ���	#	 -
�	��"!  ��#����	�  �  
������  ����
�	
	  ��
������ . 1�������"�  ����������  #�	�
����
 -
����"!  !����
����
��  ��  ���!  ���
	
�!  	��	�������	  #	��	����  ��  
	���	  �	�����	��
�  
��
	�����  ���������  �	  ��#"6���	�  	����
� , �	  �  ������
�  ��	�	�
�  ��������  ��
	��� -
�	�  ���������  ��	��  ��#"6���	�  #�
�� . ��
	�����  �	�$��
���	������  	�	�	  ���6��"  
��#"6���	�  #�
��  �  �	�#��
�	�  	����
�  ���������  ����	���	  
"���  ��  �  �  	
�	��
����	  
�"�	�	�  #�	
�	�
��  #����" . ������  ��	�	�
�  ��������  ��
	����	�  	
�	��
����	  ���� -

������!  ��	�	�
��  �������)�!  -���
�	�	�  ����"���
  ��  �"�	���  �
�#���  ����	
�	#��  
-���
�	�	� , ���	����"!  �	  ��#"6��! . 

 
����������   
Meshalkina N.S., Altyntsev A.T., Zhdanov D.A., Lesovoi S.V., Kochanov A.A., Yan Y. H., Tan 

C.M. Study of flare energy release using events with numerous type III-like bursts in microwaves // Solar 
Phys. 2012. V. 280, iss. 2. P. 537–549.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  $��
	
���	�����  �����
��	���  ��  � �  

«!�"�������  ���#����  �	  ����#� », !-�  «�����
����  �	�����  �����
��	���  ���������	 -

�  �	���� -���	"��	�������  #������  �  ���	���  	������
�� , 	����$�"���  �  �����
��	��)  
���
������&�  ������	����	 », &�	����  �!!�  12-02-00173-	 , 12-02-91161-2!1� _	 , 7-�  
1����������  �	
�����  ���&�	

�  
�,
��	��
��&�  ��
��	  �����
�����  �	�����  ����, -

����  (PIRSES-GA-2011). 

 
�#���	-��� , 
��  �  ����
�"  ������
!��"  ����
����" , #	�����)�!��  ��  ����	�� -

�	  ����
  �	  ���"��	�  �
����  �	�
�  ���
�	
	  ���

��	���	
	  ��������� , ���  ��������
��  
���	���  ���  ���	�����  -���
�	�	�  �	  ����
����
���!  -���
�� . +
��
�
���  ���
�	
	  ���
 -
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��	���	
	  ���������  	����	����	  �  -
�!  ��
	�����!  ��  �#��
�����"��  !����
����
��� -
��  ���	����"!  -���
�	�	� , �  �!  ���"�  �	�����
�	� . (����  	����	� , ��  �������	�  �
����  

���!  ��#"6��  ���
  #�����)��
����	  ��
���  #����"  �  �	�	�����"!  ��
	�����!  �	  
�� -
#���
��  �  ����
��  �����	�	�  
�����	� , �  -����
���	�
�  ���	�����  -���
�	�	�  ���
��� -
���  ������
  	
  #�	$����  �����$��  ���
�$  �  �����  ���	�����  (��� . 6).  

 
��� . 6.  	����	��
����	�
�  �#��
�	�  ����	�	��	�	
	  ���������  ��  ������  ����  ��#"6�� . 

����	���
	
���  ���
�  �		
��
�
���
  ���������  
	�����  #����"  �	�	�����	
	  ��
	����� . /��� -
�	�����  	
�����"  ����"�  NoRP, 
���
	��������  – RSTN-����"� . &���"�  #	���"���
  ������
� -

"  ��

��	����� , �"#	�����	
	  ����"��  #�	
�������  (���  
	��	�  �  
	��
	�  ��6���  �		
��
�
 -
����	  
	����  �  
	��
��  ����� ). 

 
����������   
1. Altyntsev A.A., Fleishman G.D., Lesovoi S.V., Meshalkina N.S. Thermal to Nonthermal energy 

partition at the early rise phase of solar flares // Astrophys. J. 2012. V. 758. P. 138.  
2. &ashapova L.K., Meshalkina N.S., Kisil M.S. Detection of acceleration processes during the ini-

tial phase of the 12 June 2010 flare // Solar Phys. V. 280, iss. 2. P.525–535.  
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  $��
	
���	�����  �����
��	���  ��  � �  

«!�"�������  ���#����  �	  ����#� », !-�  «�����
����  �	�����  �����
��	���  ���������	
�  
�	���� -���	"��	�������  #������  �  ���	���  	������
�� , 	����$�"���  �  �����
��	��)  
���
������&�  ������	����	 », &�	��	  �!!�  12-02-00173-	 , 7-�  1����������  �	
�����  
���&�	

�  
�,
��	��
��&�  ��
��	  �����
�����  �	�����  ����,
����  (PIRSES-GA-2011). 

 
�  ����'!%  ������������  �#����
���� , ���
��	%'���  �
������  SFQ, #�
�  �# -

��#�����  ���  ���������  ������������� , #	������"�  	���
����	�  	������
	����  
Hinode �  2006 #	  2011 
 . �	�
�#  �  ��
��
	
������  �  �����6���	�  180-
������	�  ��	#�� -
������	�
��  	
��"
  ��  ���
�  http://bdm.iszf.irk.ru/sfq_hinode/SFQ_Hinode.htm. ��!��  �	 -
�����
  ���  ��	��������  �  �	���
�  png, 
��  �  ����"�  #	��	
	  ���
	��  ��
��
�	
	  #	��  �  
�	���
�  FITS.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  $��
	
���	�����  �����
��	���  ��  � �  

«!�"�������  ���#����  �	  ����#� », !-�  «�����
����  �	�����  �����
��	���  ���������	 -

�  �	���� -���	"��	�������  #������  �  ���	���  	������
�� , 	����$�"���  �  �����
��	��)  
���
������&�  ������	����	 ». 
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*�������  ���
��  ��#
%����  �������  ����  ������������  �������
������  �� -

	
����  ����  «��#�� » ��  
������"  ��&�  6 44�  �	  �����  #���	�  ��#"6��  .  ������  �  24-�  
$����  �	�����	�  ��
���	�
� . ��#	���	������  ����"�  #�	�
����
����	  ���������"!  	� -
�����
	���  .����	�  (SBRS/Huairou) ��  ���
	
�!  6.4–7.0 00$ (����� -�
���
���  ZP1) �  
2.60–2.75 00$ (����� -�
���
���  ZP2), �  
����  6��	�	#	�	��	
	  ����	�#��
�	��
��  	���� -
��
	���  7�����  (SBRS/Yunnan) ��  ���
	
�  1.04–1.13 00$ (����� -�
���
���  ZP3). ����� -
�	������  ��	�"��	  �"�	�	���
	
���  (�#�	
�  �	  7 00$) ����� -�
���
���  ZP1, �	����6��  ��  
������  �
����  �	�
�  ���������  ��#"6�� , �  
����  ����	���
	
�"�  ����� -�
���
��"  ZP2, 
ZP3 ��  �
����  ��
�!���� . ������  ����"!  #	��	���  ��
��#��
��	��
�  ���������  �  �����!  
�	����  �  ��	��"�  #�������"�  ���	����	�  �  	$���
�  ��������  ��
��
�	
	  #	��  �  ��
	� -
����!  ����� -�
���
�� : 230–345 0�  (ZP1), 126–147 0�  (ZP2) �  23–26 0�  (ZP3).  

  
����������   
Tan Baolin, Yan Yihua, Tan Chengming, Sych R., Gao Guannan. Microwave zebra pattern 

structures in the X2.2 solar flare on 2011 February 15 // Astrophys. J. 2012. V. 744, iss. 2. Article id. 
166. doi:10.1088/0004-637X/744/2/166. 

  
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  $��
	
���	�����  �����
��	���  ��  � �  

«!�"�������  ���#����  �	  ����#� », !-�  «�����
����  �	�����  �����
��	���  ���������	 -

�  �	���� -���	"��	�������  #������  �  ���	���  	������
�� , 	����$�"���  �  �����
��	��)  
���
������&�  ������	����	 », &�	����  �!!�  12-02-00173-	 , 12-02-91161-2!1� _	 , 7-�  
1����������  �	
�����  ���&�	

�  
�,
��	��
��&�  ��
��	  �����
�����  �	�����  ����, -

����  (PIRSES-GA-2011). 

 
������
!���  ��#����  �����  (�() ) 
��  	��	��  �������  ����������  ��	
�!  �	�����"!  �	�"
��  #	������  	�	�)�����  

���
���  #�	$���	�  #��  �"��	��!  #����" . &	�����
����	  �	
���	���"  #�	�������  ���� -
�"!  �	��  ��  �	�����	�  #	���!�	�
�  (�	��"  *	�
	��  �  �����  �= ), �  ������  �	�	��  
(�������  ���
����	��
	�	�  ��������� ), �  ���!���  �	�	��  (���"�  ���
  �  ����	��������� ).  

������	  �	�����	�  	#������  ���#�	�
�������  �����	�  �	��"  	
  ��  �	���������  
-��#
���"�  #�	
������$��  �	  
�����	���$��  �  #	�6�����  �	���  �  �	�����	�  ��
�� . 
(	��	�  ������  ������
���  #	��	���	  �����
�  ��!�����"  �	����	�����  &%*  �  �	�� . �� -
����
�
"  ����"  ���  #	�������  #���	�"  &%*  �  #�	
�	��  �	)�	�
�  �  �������  #��!	��  
�	���)����  �	�����	
	  ��
��  ��  	���
�  /����  (��� . 7 �  8). 

 

��� . 7. 4��#$��  #�	
������$�  ��  ��!	��	�  (����� ) �  ����	�
�	�  (�#���� ) ��	��������! . ,����  
#	�������  – ��
��
���  	�	�	���  ����)�
	  &%* . +���  – ��	�
  �����	�  �	��"  (1%), �	��������	�  
-��#
���"�  #�	
������$��  (����!� ). 1% #�	6��  �����  	�	�	���  &%*  (�
	�	�  ���� ), �����	�  ����� -
���  ��  ��	�	�
�  ��  150 �� /� . %	�����
���  ��  �	�	�����"�  ����  (
��
��  ���� , ���
"�  �
����� ), 1% �" -
�"���
  ����	��#����  II 
�#� . %����  – �#��
�	
����"  �  �����
�"�  ���
	
�"�  �����	� . 
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��� . 8. 1��	�����  -��#
���	
	  #�	
������$� , �	������6�
	  �������  �	��� , �  �����"  – 

	�	�	���  &%* . 
 
����������  
1.Grechnev V.V., Uralov A.M., Chertok I.M., et al. Coronal shock waves, EUV waves, and their 

relation to CMEs. I. Reconciliation of “EIT waves", Type II radio bursts, and leading edges of CMEs // 
Solar Phys. 2011. V. 273, N 2. P. 433–460. 

2. Grechnev V.V., Afanasyev An.N., Uralov A.M., et al. Coronal shock waves, EUV waves, and 
their relation to CMEs. III. Propagation of a probable coronal shock wave produced in the 17 January 
2010 event / Energy Storage and Release through the Solar Activity Cycle / Eds � . Marqué, A. Nindos. 
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�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  $��
	
���	�����  �����
��	���  ��  � �  '  14.1, 

!-�  «�����
����  �	�����  �����
��	���  ���������	
�  �	���� -���	"��	�������  #������  �  �� -
�	���  	������
�� , 	����$�"���  �  �����
��	��)  ���
������&�  ������	����	 », ����&�	#�����&�  
������	  ��  � �  '  13 «*	&����	)  	���������  ����#	  �  (���������  ���#����  �  �&�  	�
��$� -
�� », &�	��	  �!!�  '  12-02-00037-	 . 

 
*�  ������  ��#
%����  �����
����"  
	
�  (�5 ) ��  ������  ����  ������  �  ��  

�����
����"  ��������"  �  #���	�  ������	
	  �	����
����  ��
������	�
�  &'  (GLE) 14 ����  
2000 
 ., �  
����  �	  �����  �����	�  ��
��
�	�  ���� , �������	�  �  �	�	�����"�  �"��	�	�  ����"  
(CME), �	#�	�	����6��  �	�������  ��#"6�� , ��
	�	�  �#��
�	
��������	�  
�	�����	�  
�9����  ������	���"  ���
�	�
�	�  �#��
�  �  ����	
�	#��  
����
������!  &' .  

 	�����	 , �
	  �  #���	�  �	���6 --����
�  15–16 ���� , �"�����	
	  CME, �	#�	�	���� -
6��  �	�������  ��#"6�� , ���
�	�
�	�  �#��
�  ��#��
��  �����$��  ��  �����
��  �
�#���	�  
����$���  ���
�	�
�  ���
�$  (��� . 9). *	����$��  ���
�$  �����������  �  ���#��	��  ���
�	�
��  
	
  ~ 3–8 0%, #�����  -��
�����  ���)��
��  #	  ����  �����
��  -����
�  �������  �  �
	�	��  �	���  
�����!  ���
�	�
�� , �  ��
�� , ��  ����  �	��
��	������ , �  �
	�	��  ����������  ���
�	�
�� .  

 	�"6���"�  ��������  ��#��
��  #���	�  ���������	�  
���	����  �  �����#�������	�  
����	
�	#��  &'  �����
����
���
  	  
	� , �
	  /����  ��!	������  �  	����
�  �  �������	�  �� -
#������	�
��  ** , 	����	����	�  #�	!	�������  CME �  �		
��
�
���)��  #�
��	���� -
�	�  �
���
��	�  ** , �
	  #	������	  #�����	�  �	���6 --����
�  �  �����	
	  
�	��
��
 -
�	
	  �	���)���� . ������  �	��$��	
	  
	��  (�  �������!  /���� ), ������
���"�  #	  �	����  
�	��$��	
	  
	�� , 
���)�
	  �  ��#���	�  ��#��������  #	  #���������  ��  �����  �  ���	� , #�	 -
#	�$�	�����	�  �	������  6��	
" , �  	
�����"�  �	���
"  16 ����  2000 
 . ��  ���������  �  
�"�  �����  5, �  Dst-������  ���������  #������	  	
  –300 �	  –200 �(�  (��� . 10).  	-
	��  �	� -
�	  #���#	�	��
� , �
	  �  -
	
  #���	�  ����������  
	���	  ��������  �	��$��	
	  
	�� . 

������  �"�	� , �
	  �  #���	�  GLE 14 ����  2000 
 . ���
�	�
�	�  �#��
�  &'  �  ���#��	 -
��  ~1–20 0% ��  	#��"���
��  	��	�  �
�#���	�  ����$���  	
  ���
�	�
�  ���
�$  (��� . 11), �  
���#���������  &'  #	  ��#���������  #��!	��  �  /����  ��������	  �	  �������  �  ������
  	
  �!  
-���
��  (��� . 12).  
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��� . 9. �#��
�"  �����$��  #������"!  &'  �  	
�����"�  �	���
"  �	���6 --����
�  �  ����  2000 
 . 

 
 
 

 
 
��� . 10. /������	�
�  ���������  #	�	
	�	�  ���
�	�
�  
�	��
��
�	
	  	��������  DRc 	
  #	 -

�	
	�"!  ���
�	�
��  Rc �  	
�����"�  �	���
"  
�	��
��
�"!  �	���)����  �  ����  2000 
 . 2
��!	 -
���  �����  – �����
  #	  �	����  �	��$��	
	  
	�� , 
���)�
	  �  ��#���	�  ��#��������  #	  #���������  
��  �����  �  ���	� , #�	#	�$�	�����	�  �	������  6��	
" . 
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��� . 11. �#��
�"  &'  �  	
�����"�  �	���
"  GLE 14 ����  2000 
 . ��  	���
�  /����  (�#�	6���  
����� ). 2
��!	���  �����  – �#��
�  &'  �  �#	�	��"�  #���	�  6 ����  2000 
 ., 
���
	������  – ����"�  
���������� . 
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��� . 12. +
�	��
����"�  ���������  ��
������	�
�  &'  �������"!  ���
�	�
��  �  �	�����	 -
-���#
�����	�  
�	$��
������	�  ���
���  �		�����
  �  	
�����"�  �	���
"  �#	���������!  �	�"
��  
�  
���	�����  �  ����  2000 
 . 
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� ). 

6. &���$	��  * .%., ��	��	�  %.5. 8��
�	�
�	�  �#��
�  �����$��  �	��������!  �����  �  #���	 -
�"  �	)�"!  �	���6 --����
	�  �  22- �  23-�  �	�����"!  $����!  // ��� . ��� . ��� . ��� . (�  #���
� ). 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.2.5 «*��������&  (������
	&��� -

���  �  �	
�	#������  �������  �  
�,��	�����
  ������	�����  ��  ($$���	
  �  ���
�������  
���	�  
���
�
  �������&�	$�������  &���	�����  �3�
�� ». 

 
����
�����  ������������  ������  �#�������  �5  �  #���	�  �����	�  ��
��
�	�  �� -

��  �  �	����  2003 
 . �  ��
��
�"!  #	��!  �  #����������  ���!  -�#��������!  �	�����  Ts01 �  
Ts04, �	
	�"�  	#��"���
  ��
��
�	�  #	��  �����	  �	���)���	�  ��
��
	����" .  	�����	 , 
�
	  ������
���"�  #	  �	�����  ��
��
	����"  Ts01 �  Ts04 ���
�	�
�  
�	��
��
�	
	  	��� -
�����  &'  �  
������  
����	�  ���"  ��
��
�	�  ����  ��������
��  ��  0.8–0.9 0%. 
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magnetic field models by means of cosmic ray data // J. Phys. Sci. Appl. 2012. N 2(6). P. 175–185. 

3. (��
	  * .� ., �����	��  + .� ., ��	��	�  %.5. ���������  ���
�	�
��  
�	��
��
�	
	  	��������  
�	��������!  ����� , ������
���"!  #	  ����  -�#���������  ��
��
	�����"�  �	�����  ���  -��
�� -
�����"!  �	�"
��  �	����  2003 
 . // ��� . ��� . ��� . ��� . (�  #���
� ). 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.2.5 «*��������&  (������
	&��� -

���  �  �	
�	#������  �������  �  
�,��	�����
  ������	�����  ��  ($$���	
  �  ���
�������  
���	�  
���
�
  �������&�	$�������  &���	�����  �3�
�� ». 

 
*����
-�
��!  ��#���  ��  ��������
���%  �����"  ��#
%����  �
��$��  ������	 -


	  �#��
�	
����  ��  ��
����
 -�
����$�  ���
�
�
�  �  ������	�  ������� .  
���  ����6����  �����
��  �������
����"!  ����"!  ��
��	�����  	#
	�	�	�	����  

�����  ���  #�������  ����"!  �
��$��  &'  �  ����
���  ��  ���
�
�
����  ������ , ��  �
��$��  
&'  �	������	�  &*��  ��
��	����  �	�"�  ��
	����  ���#����	��	
	  #�
����  �  #�	������ -
��  ������  #�	
�����	
	  	���#������ .  

����"�  �
��$��  ������	
	  �#��
�	
����  �  �
��$��  &'  �  �	�������  #	�
�����
��  
��  ������  ��/�  �+  ��� , �  *��	�	�  $��
�  ����"!  #	  �	�����	 -����	�  ������  (*;�  #	  
�/� ), �  
����  �  ������  on-line �  5��	#������  $��
�  ����"!  (http://www.nmdb.eu/, 
http://www.nmdb.eu/nest/search.php). 
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�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.2.5 «*��������&  (������
	&��� -

���  �  �	
�	#������  �������  �  
�,��	�����
  ������	�����  ��  ($$���	
  �  ���
�������  
���	�  
���
�
  �������&�	$�������  &���	�����  �3�
�� ». 
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���
��������  �  �#
����  ������  ���
��������  �����
������   
������������  

 
�����"�  ������	�����  �"#	�������  �  	
����  ������  	�	�	����	
	  �	�������	
	  

#�	�
����
�� . 

3 #�	��
�  #	   �	
�����  ��������
����"!  ������	�����  �+  ���  «����������  
#�	$���"  ��  �	��$� , �  	�	�	����	�  �	�������	�  #�	�
����
��  �  �	�����	 -����"�  ��� -
�� », �		�����
	�  – ���� . 0.� . 8����$	� : 

·  «��������  ���
�$�	����"!  #�	$���	�  �  �	���)����  �  
���	�����  �  	�	�	����	�  
�	�������	�  #�	�
����
�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . '�	�	��� . 

·  «����	����������  ������	�����  #�	$���	�  �  ���!���  �
�	�����  �  	�	�	����	�  
�	�������	�  #�	�
����
�� », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  «��������  �������  �	�����	�  ��
���	�
�  ��  ����������  #�	$���"  �  ���
�����	�  
�
�	�����  �  �	�	�����  /���� », �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	�  �  � .� .-� .� . 
%.� . &����� . 

4 #�	��
�  #	  #�	
������   ���������  ��� : 
·   �	
�����  :  4 « ���	����  �����  �	���� : ���#
�$�	��"�  #�	$���"  �  ���	���!  

�������)�
	��  �����
�  �  �����
��  �
	��	�  -���
�
��� », �		�����
	�  – ���� . � . . '��� -
�	� .  �	��
  :  4.4 «������	�����  ���������!  #�	$���	�  �  #�	�
����
����	 -�������"!  
���	�	����	�
��  �������  �	�����	�  ��
���	�
�  ��  
��#���
���  #	���!�	�
�  	�����  �  
�����
 », �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

·   �	
�����  :  4 « ���	����  �����  �	���� : ���#
�$�	��"�  #�	$���"  �  ���	���!  
�������)�
	��  �����
�  �  �����
��  �
	��	�  -���
�
��� », �		�����
	�  – ���� . � . . '��� -
�	� . ��#��������  :  8 «��������
����"�  ������	�����  �  	����
�  
���	
�	������ ; #�	 -
����"  ���#
�$��  �  #���	��"�  ��������  �  
�	�����!  /���� , �������"�  �  �	�����	�  �� -

���	�
�� », �		�����
	�  – ���� . 0.� . 8����$	� .  �	��
  :  8.4 «�����
��  #���#��
���"!  
����	���������!  ��
	�	�  �  ���
�	�
������!  �����
�  ������	�����  ���!���  �
�	����" », 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·   �	
�����  :  22 «��������
����"�  #�	����"  ������	�����  �  	��	����  �	���� -
�	�  ���
��" ».  �	��
  :  22.4 «%	��	�	�  ��#��
  �	�����	 -��
��
	�����	
	  �	�����
��� », 
�����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� .  	
�#	� . 

·   �	
�����  :  22 «��������
����"�  #�	����"  ������	�����  �  	��	����  �	� -
����	�  ���
��" ».  �	��
  :  22.3 «������������  #�	$���"  �  #�����  �	��$� , �	�����	�  
��
��  �  ��
��
	�����!  #����
 », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� , 
� .� .-� .� . � .� . '�	�	��� . 

3 #�	��
�  #	  #�	
������  +
�������  ���������!  ���� : 
·   �	
�����  :  IV.11 «4���
�	��������  �
�	����" , ����	����������  ��
	�"  �� -

����	�����  �
�	�����"!  #�	$���	� », �		�����
	�  – ���� . 5.� . *����� .  �	��
  :  IV.11.1 
«������	�����  �
�	�����	 -�	�	�����	
	  �����	����
���  �  	
�����  #�����
�	�  �
�	 -
�����	
	  -���
�����
��  ��  
�	��
��
���  ��
���	�
�  ��  	��	��  ��	
	#	��$�	��	�  ��
� -
�
��$��  #�����
�	�  �
�	�����	
	  -���
�����
��  �  #���	��	
	  -���
�	��
��
�	
	  �	��  �  
1�< - �  ��< -���#��	��!  �	�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

·   �	
�����  :  IV.12 «�	�������"�  #�	����"  ����	������ », �		�����
	�  – ���� . 
� .0. '�
��� .  �	��
  :  IV.12.1 «������	�����  �  ������	
��  ��
	�	�  ����	��������	�  
���
�	�
���  �	���)����  �������"!  ���6
��	�  �  ���!���  �
�	�����  /���� », �����"�  
���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·   �	
�����  :  IV.12 «�	�������"�  #�	����"  ����	������ », �		�����
	�  – ���� . 
� .0. '�
��� .  �	��
  :  IV.12.2 «������	
��  ����	���������!  ��
	�	�  ���
�	�
���  �� -
����
����"!  �  ��
��
����"!  ��	��	�	��	�
��  �  �	�	����� », �����"�  ���	�	��
���  – 
���� . 0.� . 8����$	� . 
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4 #�	��
�  #	  #�	
������  +
�������  ����  	  /����  ��� : 
·   �	
�����  :  +�/ -8 «%����	����
���  
�	���� : 
�	����������  #	��  �  ����	#� -

���	� », �		�����
	�  – ���� . %.%. ���6��� .  �	��
  :  +�/ -8.1 «������	�����  ��
��
	 -
�����	 -�	�	�����	
	  �����	����
���  �  ���	���!  �	����
����  �	�����	�  ��
���	�
�  �  
24 $����  #	  ����"�  ������	
	  �  �#�
���	�	
	  �	��
	���
� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . %.� . &����� .  

·   �	
�����  :  +�/ -8 «%����	����
���  
�	���� : 
�	����������  #	��  �  ����	#��� -
�	� », �		�����
	�  – ���� . %.%. ���6��� .  �	��
  :  +�/ -8.2 «������	�����  	
�����  �	 -
�	����"  ��  -��
�������"�  �������  �  ���
�����	�  �
�	�����  �  ����
��	�  �	�
	
�	�  ��� -

	�� », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·   �	
�����  :  +�/ -8 «%����	����
���  
�	���� : 
�	����������  #	��  �  ����	#��� -
�	� », �		�����
	�  – ���� . %.%. ���6��� .  �	��
  :  +�/ -8.3 «4��#������
����"�  ����� -
�	�����  �	�	�����	 -�
�	�����	 -��
	�����"!  #�	$���	�  �  �	��!  �"�	�	�  ����������	�  
��
���	�
� », �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

·   �	
�����  :  +�/ -12 « �	$���"  �  �
�	�����  �  ���	�����  ���  ���
	�  ��������� », 
�		�����
	�"  – ���� . %.* . &	
���	� , ���� . 0.� . 0	��$"� , ���� . 7 .� . ����-�� .  �	��
  :  
+�/ -12.1 «��������  �	��  �	�����	�  ��
���	�
�  �  ���������  �	�#	���
	�  �����
�����	�  
���
��"  (�
�	����� , 	���� , ���	����� )», �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &	������	 . 

1 #�	��
  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «�	������  �  �����
��  ���
��"  �	��
	���
�  

�	��������	�  	��
��	���  ���  
����
	����  �	������	�  ������$��  ��  2008–2015 

 .»: 

·  «�����
��  �	�������"!  
�!�	�	
��  �	��
	���
�  �	�	����"  �  ��#	���	������  �� -
����"!  �  �	��������!  �����
�  ��������� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

3 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «�����"�  �  �����	 -#���
	
�������  ��� -
�"  ���	��$�	��	�  �	���� » ��  2009–2013 

 .»: 

·  '	
  « �	�������  �����"!  ������	�����  �	����
�����  �����	 -	����	��
����"!  
$��
�	�  �  	����
�  ����	������ , ����
���  �  -���
�	���� ».  �	��
  «���
�	�
���  ��
��
 -
����"!  ��	��	�	��"!  ����  ����
��������  �  ����	�����������  ��
	����  ��  ����  
�	�#�����  ��������"!  ���
�����
	�  ��/�  �+  ���  �  ��01 » (2010–2012 

 .), �����"�  
���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �	����
�����  �����	 -
	����	��
����"!  $��
�	�  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  	����
�  
«����	������ , ����
���  �  -���
�	���� ».  �	��
  «�����
��  �	�"!  ��
	�	�  ���
�	�
���  
	�	�	����	
	  �	�������	
	  #�	�
����
��  �  �	������  ����
���  �����	 -��
	�������!  �
�� -
�	�  ��  ����  �	�#�����  ��������"!  ���
�����
	�  ��/�  �+  ���  �  �01 » (2012–2013 

 .), 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �����"��  
��##���  #	�  
���	�	��
�	�  �������
	�  ����  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  ��� -
���)�!  	����
�! : ��������  ������  �  ������"�  
�!�	�	
�� ; ����	������ , ����
���  �  -��� -

�	���� ; ������  #����" ».  �	��
  «������	�����  �	�	�����"!  �	���)����  ��  	��	��  
����"!  ������"!  #�������	�  GPS �  0'+���� » (2012–2013 

 .), �����"�  ���	�	��
���  
– � .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

2 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «������	�����  �  ������	
��  #	  #�� -
	��
�
�"�  ��#���������  �����
��  �����	 -
�!�	�	
�����	
	  �	�#�����  �	����  ��  
2007–2013 
	�" »: 

·  '	
  « �	�������  �����	 -������	��
������!  ���	
  c ��#	���	������  ��������"!  
	�9��
	�  �����	�  ������
���
��"  (�������  	������
	��� , �	
���������  ���" , �����"�  
�����  �  �� .) #	  	��	��"�  ��#���������  �������$��   �	
����" ».  �	��
  « �	�������  �� -
����	�����  ���!���  �
�	����"  �  +������
	���  ����	��������	�  ���
�	�
���  �
�	����"  �  
��#	���	������  1�1  «����
����  �����  ���	
����
�	
	  ��������� » (2011–2012 

 .), ���� -
�"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « �	�������  �����	 -������	��
������!  ���	
  c ��#	���	������  ��������"!  
	�9��
	�  �����	�  ������
���
��"  (�������  	������
	��� , �	
���������  ���" , �����"�  
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�����  �  �� .) #	  	��	��"�  ��#���������  �������$��   �	
����" ».  �	��
  « �	�������  �� -
����	�����  ���!���  �
�	����"  �  +������
	���  ����	��������	�  ���
�	�
���  �
�	����"  �  
��#	���	������  1�1  «����
����  �����  ���	
����
�	
	  ��������� » (2012–2013 

 .), ���� -
�"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

1 
���
  #	  �	������   �������
�  �	������	�  ������$��  
	������
����	�  #	�������  
�	�	�"!  �	�������!  ����"!  – �������
	�  ���� : 

· «������
����	�  ������	�����  	�	����	�
��  ����$�	���	�����  ���
��  0'+����  
�  GPS �  ���	���!  �	�	�����	�  �	���)���	�
� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 
7 .%. 3������� .  

1 ������$�#������"�  ��
�
��$�	��"�  #�	��
  �+  ��� :  
·  :  11 «'�
	�����	 -�	�	�����"�  �����	����
���  �  ,��������	�  ���
	�	�  ���
� -

�� », �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

1 #�	��
  #��
������!  ��������
����"!  ������	�����  �+  ��� : 
·  :  106 «������	
��  �  �	������  #���#��
���"!  ��
	�	�  �	��
	���
�  	������)�
	  

�	�������	
	  #�	�
����
��  �  #�	
�	���	�����  -��
�������"!  �	�"
�� », �����"�  ���	�	 -
��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� .  

1 #�	��
  �  ���������  ����  *	�
	���  �  *����
���
�	�  	����	����� , ����
��"  �  ��� -
��  *	�
	���  «&		������	����"�  �	�����"� , ��
��
�"�  �  �����	-���
�	��
��
�"�  �� -
����	�����  �  ��
�����!  �	��
	���
�  
�	��������	�  ����"  �  �	�������	
	  #�	�
����
�� » 
(�+  ���  – *	�
	��� ), �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� .  	
�#	� .  

1 �	�	����"�  #�	��
  #	  �����"�  
���� , �
��������"�  #	�
��	�������   ������� -
��  �+  ���  	
  13.01.2011 :  11 «+  �"�������  �	#	���
����"!  �
��	�  �����"�  	�
����� -
$���  �+  ���  ���  ����������  �  6
�
  �	�	�"!  ����"! »: 

·  «������
����	�  ������	�����  	�	����	�
��  ����$�	���	�����  ���
��  
0'+����  �  GPS �  ���	���!  �	�	�����	�  �	���)���	�
� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

37 
���
	�  ���� :  

23 ���$��
���"!  
���
�  #	  	
����  ����  ����  	  /���� , �������  6 
���
	�  #	  �	� -
������  �	�	�"!  ����"!  �  3 
���
�  #	  �	
��6����  ����  �  ��������"��  �����"��  	� -

�����$���� : 

1. 10-05-00113-�  «������	�����  
������
	��"!  �	��  �	�	�����	 -��
��
	�����	�  
#���	�"  ��  ������!  6��	
�! », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. %	���	� . 

2. 10-05-01099-�  «������	�����  �	���)����  �	�	�����	�  #����" , 
���������"!  
�"!�	#�"��  �
�����  �	�
	�"!  ���
�
����  �	�������	
	  �##���
� », �����"�  ���	�	�� -

���  – %. . '������ .  

3. 10-05-00661-�  «������	�����  $�#	���  ���������!  #�	$���	� , 	��)��
����)�!  
�����  �	�����"!  �	�������  �  �	���������  ��
��
	����"  /���� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .� .  	
�#	� .  

4. 10-05-00786-�  «*	�����	�  ��������  �����$��  �	��	
	  �	�
���  �  
��#���
��  �  
#����	�����  /���� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. (�)���� .  

5. 10-05-00094-�  «(�	��
�����	�  �  �������	�  ������	�����  �����
��  
��!����"!  
�	���)����  �  ����
	�"!  
������! , �	�����)�!  #���	���� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .* . <����	� .  

6. 11-05-00698-�  «������	�����  �����������!  #�	$���	�  �  �	�	�����  �  #���	�  
����	�  �	�����	�  ��
���	�
�  #	  ����"�  ����	��������	
	  �	�#�����  ��/�  �+  ��� », 
�����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. *������� . 

7. 11-05-00822-�  «������	�����  �����	����
���  ������6��	
�	�  �	�	����"  �  
#����	����	�  ��  	��	��  ����"!  ���	
����
�	
	  ���������  �  �	�����	����� », �����"�  
���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

8. 11-05-00892-�  «&	�#�����	�  ������	�����  �����������!  #�	$���	�  �  �	�	�����  
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���  ����
����  ��
�	�	�  �	���� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 
9. 11-05-00908-�  «������	�����  ��!�����	�  �����	����
���  ���6��!  
�	����  �	  

�����  ��
��
�"!  ���� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . /	�	
�!��� . 
10. 11-05-00278-�  «���")����  �  �����")����  �������"!  #�����
�	�  ��
��
	����"  

/����  #��  ��#���"��	�  ��������  �	�����
���  �	�����	
	  ��
�� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . %.* . *�6�� . 

11. 11-05-91153-0�5� _�  «+�	����	�
�  ����$��  �	�	����"  %	�
	��	 -����
��	
	  
��
�	��  ��  
�	��
��
�"�  �	���)���� », �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� .  

12. 12-05-00024-�  «������	�����  ������  �  �	��	�	
��  �������"!  
�#	�  ������6� -
�	
�"!  ������  �  ����
��	�  ��
�	�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. *�!���� . 

13. 12-05-00121-�  « �	�
����
������  �
���
���  �	�#�����	��"!  
�	��
��
�"!  
#�����$��  �  ����	�  ��
��
	����� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .7 . &����6��� . 

14. 12-02-00031-�  «������	�����  ��
	����	�  ��
��
	�����"!  *0� -�	�������  �  �� -
	��	�	��"!  �	����!  ����" », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . '�	�	��� . 

15. 12-05-00865-�  «������	�����  #�	�������  ��
�	�	�	
������!  -����
	�  �  ����� -
$��!  �
�	�����"!  �  �	�	�����"!  #�����
�	�  #	  ����"�  ����	���������!  �  	#
������!  
��������� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . * .� . <����
	����� . 

16. 12-05-31019-�	� _�  «������	�����  �����������!  #�	$���	�  �  �	�	�����  �  #��� -
	�  ���"  �	�
�  �	�����	�  ��
���	�
�  #	  ����"�  ����
��	
	  ������  ���	
����
�	
	  ��� -
������ », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . B�����	� . 

17. 12-05-31069-�	� _�  «������	�����  �	�	�����"!  �	��	�"!  �	���)����  *0� -
#���	�" , 	����	�����"!  
������
���  �
�	�����"!  #�����
�	�  �  #���!	��"�  ���"  �� -

	� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .&. 5������� . 

18. 12-05-31096-�	� _�  «������	�����  �������  �����"!  ��
��
	�����"!  �	���)� -
���  ��  #�	$���"  �  ������  �
�	�����  �  #	
	�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .7 . '	�"���� . 

19. 12-05-31279-�	� -�  «������	�����  �����$��  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  ���  %	� -

	��	�  ������� », �����"�  ���	�	��
���  – � .0. &�� . 

20. 12-05-31147-�	� _�  «������	�����  #����
���"!  �	�� , ��������6�!��  �  #���	�  
�
��
	�����"!  #	
�#����� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . * .%. (	��
��	� . 

21. 12-05-33032-�	� _� _���  «������	�����  #����
���"!  �	�� , ��������6�!��  �  #� -
��	�  �
��
	�����"!  #	
�#����� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

22. 12-05-91159-0�5� _�  «�������"�  #�	$���"  �������  �  ��
��
	�����  �  �	�	�����  
/���� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.* . *�6�� . 

23. 12-05-92103-3� _�  «������	
��  �	�"!  ��
	�	�  ������	�����  ��������  �	�	��� -
�"  �  ��#	���	������  ����"!  SuperDARN �  '<* -�	����	����� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . %.� . &����� . 

1 
���
  #	  	�
�����$��  �  #�	�������  -��#���$��  (�  #	���"!  ������	����� ) #	  	
 -
����  ����  ����  	  /���� : 

24. 12-05-10034-�  «+�
�����$��  �  #�	�������  �	�#�����	�  -��#���$��  #	  ������	 -
�����  �����������!  #�	$���	�  �  �
�	�����  �  �	�	�����  ����
��	
	  ��
�	��  �	���� », 
�����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

1 
���
  #	  	
����  ����  ����  	  /����  #	  	�
�����$��  �	�������!  �  ��������	��"!  
�����"!  ���	#���
�� : 

25. 12-05-06022-
  «+�
�����$��  �  #�	�������  %���	������	�  �	������$��  "�	� -
������  ��
���	�
�  �  #���	��  
�	�����"!  �  ��
�	�����"!  �����
������!  ��������� �», 
�����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

1 
���
  #	  �
����	���  �	�	�"!  ����"!  ��  ���
�!  �����"!  ����������  �  ���	� : 
26. 12-05-90715-�	� _�
  «�������  ���	
�  .��
	��  ���
���  &����	����  ��  ��$�	 -

�����	
	  ������	��
�����	
	  (	���	
	  
	������
����	
	  ��������
�
� , 
 . (	��� , �  �� -
�
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ��� , 
 . ����
�� . ������	�����  ��	��	�	��	�
��  �  
���!���  �
�	�����  �  �	�	�����  �  #	�	)��  ����	���������!  �  	#
������!  ��
	�	� », �� -
���"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . &.0. ��
	����� .  
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11 
���
	�  #	  	
����  ����  ����  	  /����  ��  #	�������  ����
��  �	�������!  ����"!  
�  ��������	��"!  �����"!  ���	#���
��!  ��  �����	�  �  ��  
����
	���  �	���� : 

27. 12-02-16020-�	� -� _�	�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  #�	$���	�  �  ���	��  
	 -
�	��	�  �����	�  �	��" » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «�	��������  �	��� -
���$��  #	  ��
��
�	�  
���	�������� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� .  .� . ���"! . 

28. 12-05-90585-1�� _�  «1���
��  �  1�������	 -�	������	�  ��������  «%��6���  �  
���
������  ��
	�����  1�< -�	��  �  ��
��
	�����  /���� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .7 . &����6��� . 

29. 12-05-90586-1�� _�  «1���
��  �  1�������	 -�	������	�  ��������  «%��6���  �  
���
������  ��
	�����  1�< -�	��  �  ��
��
	�����  /���� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .� . '�	�	��� . 

30. 12-05-90587-1�� _�  «1���
��  �  1�������	 -�	������	�  ��������  «%��6���  �  
���
������  ��
	�����  1�< -�	��  �  ��
��
	�����  /���� », �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . %.� . *���� . 

31. 12-05-90589-1�� _�  «1���
��  �  1�������	 -�	������	�  ��������  «%��6���  �  ���
��� -
���  ��
	�����  1�< -�	��  �  ��
��
	�����  /���� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� .  .� . *�
�� . 

32. 12-05-09284-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «+�	����	�
�  ���#���������  �  �
�	�"�  !����
��� -
�
���  ���	�"!  ��	��  GPS» ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «39th COSPAR Scientific 
Assembly (Mysore, India, 14–22 July 2012)», �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

33. 12-05-16029-�	� -� _�	�  «�����"�  #�	��
  «+$����  
	��	�
�  ��
	����  ��
	��
��� -
��	�  	����	
��  �	�	
����  ���
������	
	  �	����	����� » ���  #����
�������  ��  �����	�  �� -
�	#���
��  «III *�������	����  �	������$��  «�
�	����� , �	�	����� , ���	#���	�
� », ���� -
�"�  ���	�	��
���  – � .* . %����� . 

34. 12-05-16049-�	� -� _�	�  «�����"�  #�	��
  «+�	����	�
�  ��
��
������"!  �  ��� -
����"!  
	���!  ����	
	  6���  �	��	�"!  �	���)���� , 
���������"!  �	�����"�  
������ -

	�	� » ���  #����
�������  ��  ���	#���
��  «�
�	����� , �	�	����� , ���	#���	�
� », ���� -
�"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .&. 5������� . 

35. 12-02-09473-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  �
���
��"  1�< -�	�������  
������  #����	#���"  #��  �������  �  ��
��
	�����	�  #�����  
����"!  �	�	� » ���  #��� -
�
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «12-�  1���������  �	������$��  #	  �	���������  �� -
����	������ », �����"�  ���	�	��
���  – + .� . *�!���	�� . 

36. 12-05-09333-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «%����$��  �	�����	�  ��
���	�
�  �  -���
	 -
	����  #	��
����)��  #	���!�	�
� » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «������  
�	��$�  �  24-�  $��� », �����"�  ���	�	��
���  – 5. . ,��	��	�� . 

37. 12-05-09334-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  �������  �������  �  ����  ��  
��
�	�	�	
�������  #�	$���"  �  �
�	����� » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  
«*�������	����  �	������$��  #	  �������� », �����"�  ���	�	��
���  – � .7 . '	�"���� . 

%"#	�������  ���	
" : 
– #	  #�	
�����   ���������  �+  ���  #	�������  	������
	���  �+  ���  ( 	�
��	������  

 ���������  �+  ���  :  103 	
  15.03.2012 
 .), �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� ;  
– #	  �	������  #	�������  -��#���$�	��"!  ���	
  �+  ���  ( 	�
��	������   ���� -

�����  �+  ���  :  100 	
  15.03.2012 
 .): «*	��
	���
  
�	���������!  #	���  �  ������!  �  
���	�����"!  6��	
�!  ������"��  �  �	����������  �����
���� », �����"�  ���	�	��
���  – 
�������)��  	������
	����  � .� .-� .� . � .� . ��!��
���� . 

 
��������  ��	
���  ���	
!����  
 
���
��������  �
�������"  ��	�����  ��  ��#
%������  ��  ��	�����  LANL  
�����	
����  �	��	��	�
�  ��������  #�	$����  �	����	�����  #����	�����	
	  #�� -

����  #	  ����"�  �#�
���	�  LANL.  	  ����"�  �#�
����  LANL 1994_084 ��  16–24 �������  
2001 
 . �"�����"  #����	�����"�  �
���
��" , !����
������)����  �	��6	�  �	�$��
�� -
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$���  (Ni>10 �� –3) !	�	��"!  �	�	�  (-���
��  1–130 -%) ��  
�	�
�$�	����	�  	���
� . 
%��
	  �"�����	  6��
�  #����	�����"!  �
���
�� : #�
�  �����������  #	  	��	�  �  ����  
19–23 �������  �  #	���#	������	 -��������  ���
	��  (��� . 13) �  	���  – 20 �������  ���� -
��  #	���	�� . %��  #����	�����"�  �
���
��"  �"��  ����
��
���	���"  �  	����
�!  ����	�  
#	  ���������  �  
	������  �	����  (�����  0.13–45 �-%/e) �	�$��
��$��  -���
�	�	�  (�� -
���  0.03–45 �-%/q). 

+��������"  ���)����  #����	�����"!  �
���
��  ��  �	���  ������  ���"  �  �	�
	�  

�	��
��
�	�  ��
���	�
�  �  �!  #	�
�#���	�  ������� , ���	����6����  	����	������  #��� -
�	�����	
	  #������  (23 ������� ), �	
	�"�  	
��
���	  �����  ��  ������! , #	������"!  �  
#	�	)��  #���	��  IMAGE/EUV.  	������"�  ������
�
"  �		
��
�
���
  ��)��
���)���  
#����
�������  	  
	� , �
	  #����	�����"�  #������  �	������
��  #��  �	�
�  
�	��
��
 -
�	�  ��
���	�
�  ��  �������
	  �"�
�#�  #����	����" . 

 
��� . 13. ���  19–23 �������  2001 
 . #	�����"  �����$��  �	�$��
��$��  (	 ); �����
����	�  (Vy, 

#	�	��
�����  �  ��#��������  ��  �	�
	� ) �  ��������	�  (Vz, #	�	��
�����  �  ��#��������  �  /���� ) 
��	�	�
�  !	�	��"!  �	�	�  (� ); SYM-H (&); AU- �  AL-������	�  (
 ). 

 ����	�����"�  �
���
��"  �  #	���#	������	 -��������  ���
	��  �����������  �  ���� -
����  �  ��  ����  �	��
��	������  SYM-H-������� . (��  �
���
��"  (2-, 5- �  6-� )  #�	�������  �  
�#�
���	�"!  ����"!  �����  ~1.5–2 �  #	���  ������  ������� , 	���  (4-� ) – �  �	���
  ��  ������ . 
�����������  �����
��  3-�  �
���
��� , #	����6����  ������  ��
��
�	�  #	���	��  ��  �	��  ��� -
�"!  #	�	��
����"!  ��������  SYM-H �  ������!  �  ����  ��������  AU- �  AL-������	� . 

 	�����	 , �
	  �  #	���#	������	 -�������!  �
���
���!  �	�"  ���
�����  	
  /����  �  ��  
��#��  �	  ��������  ��	�	�
���  6–7 �  10–16 �� /�  �		
��
�
����	 . % �����	�	�  #������� -
���  #	�����"  ��������  ��#������	�
�  -���
������	
	  #	��  �	����$��  Ecd �  ����	�  ��  
-
�!  �
���
��  �  �  	������)�!  �!  	����
�! , �#	�	��"�  	���#���
�  �������"�  ��	�	�
�  
��������  �	�	� . �������  ��������  1 � d �  #	���#	������	 -�������!  �
���
���!  �	�
�����  
1.21–1.83 �% /� . 4
	  �  5–10 ���  �	��6�  �		
��
�
���)�!  ��  #	  �������  ��������  ��#����� -
�	�
�  #	��  �	����$��  Ec, �"�������"!  #	  ��	�	�
�  �	�����	
	  ��
��  �  0� -, Bz-�	�#	���
��  
** .  	������"�  ������
�
"  ����"���
  ��  �	�����	�  ��������  #	��  ��
��
	�����	�  
�	����$��  �  	����
�  #����	�����"!  �
���
�� , ���#	�	����"!  ��  
����$�  ���  #�	�
� -
���)�!��  ��  #�����"  	��	��	�  #����	����" . 
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����������  
1. *�
��  + .%., /	�	
�!���  � .� .  �	�������  �  -�	��$��  #����	�����"!  �
���
��  #	  ��� -

�"�  LANL MPA // �	���������  
�	��������  �  	#���"�  #���	��"�  #�	$���"  �  ;��
�����	�  
���� . 2012. %"#. 7. � . 21–25.  

2. /	�	
�!���  � .� ., *�
��  + .%. 4�	��$��  #����	�����"!  �
���
��  ��  
�	�
�$�	����	�  
	���
�  #	  ����"�  LALN MPA 1994-084 ��  16–24 �������  2001 
 . // �	�����	 -������  ������ . 2012. 
%"#. 20. � . 76–84. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22, ���&�	
 -


�  ���"�
��
	  � �  '  16, �	���  3; ����&�	#�����&�  ������	  ��  � �  '  69; &�	��	  
�!!�  11-05-00908. 

 
���
��������  ���������������  ���  ����	%'���  �����  ��-�	  ����������  ��  

��
��� , �  ��
��
���  �����  �  �������
���
������  ����������  �  ���������  ,��
�  
 �	�����	  ������	�����  �	��	��	
	  �������  �	)�"!  ��
��
	�����"!  ����  ��  !� -

���
��  �����
��  ��
�	�	�	
������!  #�	$���	�  �  �
�	����� . 
���  ������	�����  �"��  �"����"  -��
�������	  �����"�  ��
��
	�����"�  ����  �  �	 -

	
��
�
���)��  �	�"
��  ��  ���"  ����"!  ���
��	� . 
�	�����"�  ����"�  #	  ��
��
�"�  �����  �  $���	���  ��������	������  ���  #	���� -

���  ��!������  �	�����
���  ��
��
	�����	�  �	���)���	�
�  ��  ��	����  ����������  
���
���  �
�	�����"!  #�	$���	� .  

% #���	�  ���������"!  �	�"
��  �	�	�����  #	����
�����  �	�
�
	��	  �����
����	��  
��	�����  ��
���� , �������������  �	)�	�
�  �"�"#��)�!��  -���
���"!  ���
�$ , 	
�	����  
#	�
�#��)��  -���
��  �����������  
��#���
���  �	�	����" , �"�"���  ���#�	���6
���"�  
�	��"�  �����"  �  ���
�����"�  ��
�" . 

(��  ��  �����  �  ������  �
�	�����  	
��
�
�	����  ����� -���	  ��	�����"�  ����� -
$��  ��
�	#�����
�	� . �  �"�	�	�  ��
��
�	�  ��
���	�
��  ��  �"��  ������"  �����$��  
���������!  !����
����
��  ���
��	�  (��	�	�
�  ��
�� , ���#���������  
��#���
��"  �  
�������� ) ��  �  �"�	��! , ��  �  ������!  6��	
�! . *	)�	�
�  �
�	�����"!  #�	$���	�  ��  
����	���	  #	����	�  #���"6��
  �	)�	�
�  #	
	��  -���
��  ��  �	�����	
	  ��
��  �  
�	 -
��
��
	�����  �  �	)�	�
�  -��
�������	  �����"!  ��
��
	�����"!  �	���)���� . (����  
	����	� , ����  �  ��)��
���
  ��!�����  �	�����
���  �	)�"!  ��
��
	�����"!  �	���)� -
���  ��  ��
�	�	�	
�������  #�	$���"  �  �
�	����� , 
	  	�  #���#	��
��
  �	���  ��	����  
$�#	���  ��  ��	
�!  #�	����
	��"!  �������  �  ��  ������  ��#�����  �  
	�  -���
��� , �	 -

	���  #	�
�#��
  �  �	�	�����  �	  �����  ���� . 

������	�����  �	��	��	
	  �������  ��
��
	�����"!  �	���)����  ��  !����
��  ����� -

��  
�	#�����	
	  $���	
�����  ��  	��	��  �������  #�����
�	�  -��
�������	  �����"!  ��
 -
��
	�����"!  ����  �  
�	#������!  $���	�	� , �	
	�"�  �����������  �  -
	  �����  �  ������	�  
�
���
��� , %	�
	��	�  �  /�#���	�  ���
�!  (�!	
	  	����� , 
����  ��  ���	  	��	�����	
	  �� -
����
�
� . ���	
�  ����
  #�	�	����� . 

 
����������  
1. ���"!   .� ., '	�"����  � .7 . & �	#�	��  	  �������  �����"!  ��
��
	�����"!  ����  ��  �� -


�	�	�	
�������  #�	$���"  �  ������  �
�	�����  // +#
���  �
�	����"  �  	����� . ������  �
�	����" : 
��	����  �	����	�  XVIII *�������	��	
	  ���#	����� . (	��� : ����
����
�	  �+�  �+  ��� , 2012. 
� . D299–D302. CD-R, ISBN 978-5-94458-126-6. 

2. '	�"����  � .7 ., ���"!   .� . *�
��
	�����"�  �	���)����  �  
�	#�������  $���	
����  // 
+#
���  �
�	����"  �  	����� . ������  �
�	����" : ��	����  �	����	�  XVIII *�������	��	
	  ��� -
#	����� . (	��� : ����
����
�	  �+�  �+  ��� , 2012. � . D303–D306. CD-R, ISBN 978-5-94458-126-6.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22, ���&�	
 -


�  ���"�
��
	  � �  '  16, �	���  3; ����&�	#�����&�  ������	  ��  � �  '  69; &�	��	  
�!!�  11-05-00908. 
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)����  ������  �������  �	##	����"  $
��������  ���  ����
����  ����
����  ��
� -
���������"  $
��������  ��  ���&���  ������������  �����  ��  ������&�������  ��� -
���������  �	
!������  ����  Pi1B 

�����
�	 , �
	  #	�"6���"�  #	
	��  ����
����
���!  -���
�	�	�  �	  ���6���  �����$� -
	��	�  #	��� , 	���"���)��  ������
����	�  �	�����
���  ��  �##���
���  �"�	�		���
��� -
�"!  �#�
���	� , �	������
  ��  ���
  ���	�����  ��������"!  #	
	�	�  -���
�	�	� , ����)�!  
-���
��  	
  ����
�	�  �	  �	
��  ���	-���
�	��	��
  («���	�"6��"� » -���
�	�" ). �����  �"�	  
#����	���	  ��#	���	��
�  ������6��	
�"�  
�	��
��
�"�  #�����$��  
�#�  Pi1B �  �����
��  
������
	��  #	�������  «���	�"6��"! » -���
�	�	�  �  	#���������  ��	���  #	
	�	�  ����
� -
���
���!  -���
�	�	�  ��  
�	�
�$�	����	�  	���
� .  

 

��� . 14. ���#���������  ���
	
"  �������  ��
��
��$��  ������6��	
�"!  Pi1B �  ������	�  �	� -
����	�  	������
	���  (51.37º N; 100.55º E) �  �������	�
�  	
  
�	
��������	�  �	�
	
"  �	������$��  
�����$��  ��������"!  -���
�	�	�  #��  ����"!  ��	���!  
�	��
��
�	�  ��
���	�
�  (K� ). 

 
% ����	�  ������	�����  #�	�����  �
�
��
�������  ������  �������	�
�  �����  ����
� -

�
���	����"!  #�����$��  Pi1% �  ������	�  �	�����	�  	������
	���  (��+ ) 	
  �������  �  
���
	#	�	�����  ������  ������� , 	#��������"!  #	  ����"�  �#�
����  IMAGE.  	�����	 , 
�
	  �	��	��	�
�  ��#	���	�����  ������6��	
�"!  #�����$��  Pi1B ���  ������$��  #	���� -
���  #	#���$��  «���	�"6��"! » -���
�	�	�  �  ��
��
	�����  ������
  	
  ����	����!  ���
	 -
�	� . %��	�
�	�
�  ��
��
��$��  Pi1 ��  ������!  6��	
�!  �  #���	�"  ������  �������  �	���� -

��
  #��  �	�
�  
�	��
��
�	�  �	���)���	�
�  (��� . 14), #��  ���)����  �	������$��  ����� -
���"!  �����$��  ��  �	���  ������  
�	��
��
�"�  6��	
"  �  #��  �	����
����  ��
������	�
�  
#	
	��  �����
�����"!  -���
�	�	� .  ��  -
�!  ���	���!  ������$��  �����$��  «���	�"6� -
�"! » -���
�	�	�  #	  ����"�  ��+  �����������  #��  �	������$��  �����  �������  �  ��
���� -
��  
�	
���������!  �	�
	
  60–135° 5, ������!  �  �	�
	
�  ��+ . 

 
����������  
.������	  � . ., ��

����  %.� ., ;-
�-�  , ., <������	  � .4 . �
�
��
�����	�  ������	�����  �	� -

�	��	�
�  ������$��  ��������"!  #	
	�	�  -���
�	�	�  #	  ������6��	
�"�  
�	��
��
�"�  #����� -
$���  
�#�  Pi1B // �	���������  
�	��������  �  	#���"�  #���	��"�  #�	$���"  �  ;��
�����	�  ���� . 
2012. %"#. 7. � . 26–28. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22 �  ��� -

&�	

�  ���"�
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���
��������  ��	���
����  $������������  �� ���
����"  ��#�������  
%"#	����  ������  #���
�����	
	  #���������  ��
	��  ��
���	�  �����	�	
��  (��
	��  

�����$�	��	
	  #�	����������  /����  – % / ) �  ��#	���	������  �	)�"!  �����������!  
�����
	�	�  ���  �	���������  ���������	�"!  �	�� . *	)�"�  ������������  �����
	�" , ���  
#	���"���
  ������	����� , �����
�� � �	�
�
	��	  �	)�"��  
�����
	����  ���������	�"!  
�	��  �"�	�	���
	
�	
	  ���#��	�� . +����	  �����
�	 , �
	  ���������	�"�  ��
���"  
���!  
���
	
  	����  �����	  #	
�	)��
��  �  �
�	�����  �� -��  -��#	���$�����	
	  #������  #�	
�	 -
�
�  �  �"�	
	� . ,"��  �"#	����"  	$����  �
�#���  -
	
	  #	
�	)����  ���  ���������� , �	� -
�������	
	  �	)�"�  �����	�����
	�	� . ������
�
"  	$����  #�	����	�����  ���������	 -
�	
	  ���������  	
  100-
	��	
	  �����	�����
	��  ���  ������  ���
	
"  ���	��
	  ���#��	��  
6 0$ #	�����"  ��  ��� . 15. +���"���
�� , �
	  ��#��
���  ��	�	�
�  �  �	���  ����
�����	
	  
��
����  �  
��	�  ���
	
	�  ��  �"�	
�  	�	�	  100 ��  ����
  �	�
����
�  	�	�	  1 �������
��  �  
������� .  ��  ��������  ���
	
"  ��������	
	  ���������	�	
	  ��
����  �  
��  ����  (�	  2 0$) 
��#��
���  ��	�	�
�  �  �	���  ����
�����	
	  ��
����  #	�"6��
��  #������	  �  4 ����  ��  �" -
�	
�  	�	�	  100 �� . (����  ��������  ��
���� , #�	�����)��  	
  �����	�����
	��  ��  �	�	 -
�����"�  �"�	
" , ������  
����	  �"����
� . +����	  #��  ���	
�  �����	�����
	��  ��  �#	���  
#	��
��  ��������  �  �	��  
��  ���"����	�  #���	�������	�  ����"  ( * ), 
 . � . ����"  
���
�  
�  #������!  �������	  �����)����  #��
�	��"  �����	�����
	�� . %�������   *  �	��
  #	 -
����
�  ��  �	���������  ����
������!  �	�������  ����  ���	���  ���
	
"  �����	�����
	�� , 
�	
	�"�  ����
  �#	�	��"  �	�
�
�
�  �	�	�����"!  �"�	
 . ���  #�	�����  -
	
	  #���#	�	�� -
���  ��	�!	���"  �	#	���
����"�  -��#������
"  #	  ��
��
��$��  	
�����  ���!���  �
�	 -
����"  ����
�������� , 	#
��������  �  ����	�����
���� . 

 

��� . 15. ���������  �  �"�	
	�  ��#��
��"  ����
�����	�  �	��"  �  ���
	
���  3f0, f0, f0/3 �  f0/9. 
 	  	��  	�����
  – �"�	
�  �  ��
��! , #	  	��  ���$���  – ��#��
���  ��	�	�
�  �  �	���  �  � /c (f0~6 0$). 

 
����������  
�	�	���  � .0., 1���	�  � .* . +�  ����
�����	�  -����
���	�
�  �����������!  �����
	�	�  (	� -

�	� ) // �	�����	 -������  ������ . 2012. %"#. 20. � . 121–130.  
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�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22 �  ��� -

&�	

�  ���"�
��
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���
��������  ���
�
��"  �����  ��������"  ����	'���  �  "���  #	�!  �  �	���#	�!  
+��������	  ���")����  	
�����  ��
��
	����"  #��  ��#���"��	�  �	�
�  �������� -

��	
	  ��������  �	�����	
	  ��
��  �  !	��  ������	�����  ��#������  20.03.2003 
 .  	����� -
�"�  ������
�
"  #�	
��	����
  �����
�"�  ��  ��
���
��"  ����"�  � , ����  	��  	����
��  	� -
)��  ��	��
�	�  ��#������ , 	
��"���
  �	�	�  ��#��������  ������	�����  ��
��
	�����"!  
�	���)����  � , �  ���
�	�
� , �	�	�  ��#��������  ��������  �����
�	
	 , �	  ��#	��
	
	  ���� -
���  ��������  (	
�������� ) ��
��
	����"  	
  �	�����	
	  ��
��  #��  �	!�������  �"�	�	
	  
��	���  �	)�	�
�  �	���)���� .  

+#�����  ��
�����$��  ��  	
�����"!  ����!  ��#������  
	�  ���
�  	
��"
	
	  !�	�
�  
��
��
	����"  /���� , �	
	���  �	  ��
	  �������  ������
�����
��  �  ��
���
���  ���  #�� -
������ . +��������	 , �
	  -
	  �	�	�  �������  ����������
  �  ���"  �"
��)��  �  ��
���
� -
��  	$����  #	
	��  -���
�	��
��
�	�  -���
�� , #����	���	
	  �  ��
��
	�����  ��  �	���� -
�	
	  ��
�� . 

��  #������  ���!  �	�"
��  	#����	  �	�	�  ���  ��)��
���)��  �	�$�#$��  �������  �� -
�����  ��	��	
	  ������  ��
���	�  ���"  �	���)����  (double onsets). ���  onsets �	����
��  
#	����	��
����	�
��  ��#����	�  #����	��������  �  ������
	�  !�	�
� , �  ��
�� , �����  �� -
��	���	  ����
 , #����	���������  	
��"
"!  ���	�"!  �����  �  
	�  ��  #	  �		�����
�  z 	� -
���
�  !�	�
�  ��
��
	����" . +#"
�"�  ����"� , �����
�����)��  ��	��	�  expansion onset, 
#�������"  ��  ��� . 16. 
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��� . 16.  �����
�"  �	�����	
	  ��
��  �  ��
��
	�����	�  �	���)���	�
� . ����!�  ���� : #�	
 -
�	�
�  n �  ��	�	�
�  V �	�����	
	  ��
��  (�% ), y- �  z-�	�#	���
"  ���#����
�	
	  ��
��
�	
	  #	�� , 
#�	
�	�
�  �%  Pd, #���������  ���
�  ��
��
�	
	  #	
	��  	
��"
	
	  !�	�
�  Y 1 �  #	
	�   	��
��
�  �  
��
��
	�����  e¢, ������"  �	���)���	�
�   1  �  SYM-H, ��
������	�
�  
	�	�	
	  ����� , 	
��
�
 -
����	
	  ��  ����"�  
	��  !�	�
� , JCD �  �	)�	�
�  �	���)����  Q. %��
������"�  �����  	
�����
  ���  
expansion onsets, EP1 �  06:52 �  EP2 �  07:05 UT, �	
	�"�  ����"  ��  
������!  Y 1, JCD �  AE-������� . 
EP1 ��  ����
  ���������"!  #������	�  ��  
������!  #�����
�	�  �% , �	  �����  ���  �����	  �"�
�	
	  
�	�
�   1 -������� . EP2 �	������
  	��	�������	  �  #	�	�	
	�  ��  �����  Bz ** .  	�	�	
  �	����  
�"�
�	�  #������  ��
��
�	
	  #	
	��  	
��"
	
	  !�	�
�  Y 1. % $��	�  EP1 	������
  #����	��������  �  
������
	�  !�	�
� , �	
	�	�  ������	  ����"�  !�	�
�  CD; EP2 – �����	  #����	��������  	
��"
	
	  
!�	�
� . %���	  �	����
� , �
	  EP1 �  EP2, 	��  onsets, �����������  �  	����
�  !�	�
� , ����)��  	� -
)��  �		�����
"  x. 

 
����!  �������  ��
����������"  $
��������  ��  ��������������  ��#���  �  	��� -

���  ��6 -����������  ��  �����"�����  ,��
�  �  �  ��
��
���  �����  �  23-�  ���
�  ��
 -
��
��  ����������  

%"#	����  ��	���	�����$�	��"�  ������  �����  �����  ��
	��"��  ����������  #	
	��  
-���
���"!  -���
�	�	�  ��  
�	���!�	��	�  	���
� , ��
������	�
��  ������"!  �  ���#�� -
��
�"!  ���
������	���
	
�"!  (1�< ) �	�������  �  ���#��	��  �� 5 �  #�����
����  �	�����	
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��
��  ��  #���	�  23-
	  $����  �	�����	�  ��
���	�
�  1996–2006 

 . % �����
��  ������"!  
����"!  ���
"  �����"�  (�  6 �	  18 LT) ��
��
�"�  ���������  �  ���!  �����
�����	  ���#	�	 -
����"!  	������
	���!  ��
�  ��
����
��
 .  	
	��  -���
�	�	�  �  -���
���  �	���  2 *-%  �� -
��������  ��  
�	���!�	��"!  �#�
����!  GOES. ����"�  ��
��
	��
�	�  �  #�������"!  ��
 -
���	� , ��
��	�����"!  ��  �	��������!  �##���
�!  ACE �  WIND, ��#	���	������  ���  ��� -
����  #�����
�	�  �	�����	
	  ��
��  �  	�$����$��  ���#����
�	
	  ��
��
�	
	  #	��  (** ). 
 	�����  ���  ������
�
	� , #	���"���)�!  �	��  ���#����
�"!  1�< -�	��  �  #�	$����!  
� -
����$��  ��
��
	�����"!  �	�������  �  ���	�����  -���
���"!  -���
�	�	� . �����  ��!  �" -
�	���  �  ��
	������  �	�����$��  ������"!  1�< -�	�������  �  �	�����  �  �	�����	�  ��
�� ; 
�	���  
�����  �����  ��������
	��"!  ��#��
��  �  ���#����
�"! , �  ������"!  �	�������  �  
«���
��6���� » ����������  ��	�	�
�  �	�����	
	  ��
�� , ���  �  
���)��� ; �	�����$��  �	� -
���	����	�  ��  ��#������	�
�  **  ��
������	�
�  1�< -�	��  �  �	�����	�  ��
��  �  #	
	 -
����  ����
����
���!  -���
�	�	�  �  ��
��
	����� . 

 
(
�����  ��-�
�"  �����  ��  ������  ��
�#���  ������������  
 �	��������	���  ���
  �	#�	�	� , �������"!  �  ��������  ��	
	�	��	
	  �	�
���  #��� -

�"  ��  �#��
�  1�< -�	�������  ��
��
	����" . +��	��	�  ��������  ������	  -����
�� , �	 -

	�"�  �	��	  	�������
�  #�
��  �������  ������
�
	�  ����������  1�< -�	������� . ��� -
��	
���  ���	��
	� , ���������)��  �	��	 -$���	
�	��"�  �	��"  �  -���
	������	�  �	��  
�"�	�	  ���  /����� , �  
����  #��-���
	������"�  �	��	�	� , ��)��
���)��  #	�  ��	�	�  
#����	����"  �  �����������)��  ��
��
	����	�"�  �	��"  �  �����
����	�  ��#�������� . 
 	�����	 , �
	  ���	  ��)��
�	�����  �	��	 -$���	
�	��	
	  ���	��
	��  �"�	  �"  ���	��	��	 , 
����  �"  #�����  �	�������  �	�"  
	���	  	��	
	  �	�
� .  	�������
	 , �
	  #�	�����  �	���� -
�����  ��
��
	����	�"!  �	��  ��  
���	����!  
��	���
	
"  O+ ������
��  �  �������6��  
�������� . �����	
���	  �������  
����"!  �	�	�  ��  �#��
�  �������	����!  �	�������  ��
 -
��
	����" .  �������"  ��
����
" , �����
����
���)��  	  
	� , �
	  �������  ����� -���
�$  �  
�	�����	�  ��
��  #���	��
  �  ������
���  �#��
��  ��
��
	����	�"!  �	�������  #����  ��	� -

	�  	�	�	����	�  �����	�  �	��" . ��	�����	  �	��6��  ������
���  	�����
��  #��  #	
�� -
�����  /����  �  «#����	����� » ��#"6���	
	  #	
	��  �	�����	�  #����" . +�)��  �"�	�  �	 -
�
	�
  �  
	� , �
	  ����  ���	��6��  #������  
����"!  �	�	�  �	��
  ����
�	  #	����
�  ��  
�#��
�  1�< -�	������� . 

 
����������  
1.  	
�#	�  � .� ., ;-
�-�  , ., �"���	��  ' .%. �����  #	
	�	�  ����
����
���!  -���
�	�	�  ��  


�	�
�$�	����	�  	���
�  �  ��	����  1�< -��
���	�
�  ��  #	���!�	�
�  /����  �  �  �	�����	�  ��
��  �  
23-�  $����  �	�����	�  ��
���	�
�  // &	�� . ���� . 2012. ( . 50, :  2. � . 130–146.  

2. 0��������  � .%.,  	
�#	�  � .� . %������  
����"!  �	�	�  ��  �#��
�  �	�������  ��
��
	 -
����"  // (��  �� . 2012. ( . 50, :  4. � . 283–291.  

 

�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22, ���&�	
 -

�  ���"�
��
	  � �  '  4, �	��	������  8, ������	  '  12 ��  � �  �  &�	��	  �!!�  10-05-
00661-a. 

 
����!  ������&������"  ��6 -$�����  �  ���������������  ����������  $
�� -

���
������  ��
�  �  �������  �
����  
4��#������
����	  ������	���"  ���
�	�������"�  1�< --������  �  ���#��	��  0.1–2 0$, 

����
��
���	����"�  �  �����	�  ���
	��  #	���  �	�
��
�  �  ��
��
	#���	�  ��	�
�  �����	�  
�	��" .  �	�����	  ���������  �#��
�����"!  �
���
��  -������ , ����
��
���	����"!  ��  
�#�
����  «Polar» �  ��  ������6��	
�	�  �
��$��  *	��"  �  ������	�  �	�����	�  	������
	 -
��� . ���  #�	����
�	�  ������� , 	!��
"���)�!  ��
�����"  ��
��
��$��  1�< --������ , #�	 -
�����  ������  
�	��
��
�	�  �	���)���	�
�  #	  �����$���  ������	�  SYM-H �  AE; �����$��  
#��$�����	�  #�	
�	�
�  -���
�	�	�  �  �	�	�  ��  
�	���!�	��	�  	���
�  �  �	������)��  �	  



 45 

�����  �����	
	  ���
��  ��
��
	����"  
��#���
���	�  ����	
�	#��  #	  ����"�  �#�
����  
LANL-97� ; �����$��  #�	�	���	
	  -���
������	
	  #	�� , #������
���	
	  #	  ����"�  ���� -
�����  -���
�������!  #	���  ��  �#�
����  Polar. %	 �����  �	���������  1�< --������  �  ���� -
�	�  ��
��
	�����  ����	  ��������
��  �������  -���
��  -���
�	�	� .  	�����	 , �
	  �������	�  
!	�  �����$��  1�< --������  ��  ����	�  #	���!�	�
�  !	�	6	  �	
�����
��  �  �������"�  !	�	�  

��#���
���	�  ����	
�	#��  �  #��$�����	�  #�	
�	�
�  ��������"!  ���
�$ . 

 
���
���
	������  ���
����  �����������"  �	
!����  �  ���������  1–3 4� , ���� -

��������������  ��  �����  SI 
4��#������
����	  ������	���"  
��  ��	���	����"!  �	�"
��  ��#����	�  1�< --������  �  

���#��	��  0.1–3 0$, ����
��
���	����"!  �  	�	�	#	������	�  ���
	��  �  ��
��
	�����  #	  
�#�
���	�"�  ����������  �  ������"��  �
��$����  �	  �����  �����#�"!  ��#����	�  (SI). �	  
������  -
�!  �	�"
��  �  
������  #�	�	���
����	
	  �������  
�	��
��
���  	��
��	���  �"��  
�#	�	��	� . ���#	�	�����  ������"!  �
��$��  �	  �����  ��
��
��$��  ��#����	�  1�< --������  
�"�	  �������"�  	
�	��
����	  #	����� : �  #���	�  �	�"
��  	���  �
��$��  �"��  ��  #	������	�  
��������� , �  �
	���  – �  �
������  ���
	�� ; �	  �
	�	�  �	�"
��  	��  �
��$��  ��!	������  #	�
�  
��  	�����	�	�  ����
	����  �  ���!  �
	�	�  	
  #	����� ; �  
��
���  �	�"
��  ��������  �
��$��  
���#	��
�����  ������  #	������	
	  ��������� , �  �#�
���  Polar �"�  �  	����
�	�
�  #	����� . 
�
���
���  ����������	
	  �#��
��  ���������"!  ��#����	�  1�< --������  ����
  #����)��  
���
	
� , �	
	���  ��#	�����
  �
���
���  ����
�)�!  �
�	������	� . 4
	  #	��	���
  #���#	�	 -
��
� , �
	  ��#�����  1�< --������  ������"  �  ��
��
	����	�"��  �	����� , ���#�	�
�����)� -
����  ��	��  ��
��
�	
	  #	�� . 4
	  #���#	�	�����  
�����
  �������6�
	  ������	����� . 

 
���������  ������  ������  �������  �	##	����"  $
��������  ���  ����
����  �� -

��
����  ��
����������"  $
��������  ��  ���&���  ������������  �����  
+����  ��  ���
	�	�  �	�������	�  #	
	�" , #����
�����)�!  �
�	��  �	������	��  

����$�	���	�����  �	��������!  �##���
	�  �	  ���6���  �����$�	��	�  #	��� , �����
��  
#	�"6���"�  #	
	��  ����
����
���!  -���
�	�	� . +��  #	�����
��  �  ������
�
�  ���	�����  
-���
�	�	�  ��
��
	�����	�  #����" . ��  #���	�  -
�#�  -���
�	�"  ��
��
	�����	�  #����"  
���	���
��  �	  �����  ��
��
	�����"!  �������  �	  -���
��  �	���  1 �-%. 4
	  
��  ���"��� -
�"�  «���	�"6��"� » -���
�	�" . ��  �
	�	�  -
�#�  «���	�"6��"� » -���
�	�"  ���  #	�  ��� -
�
����  ���
�!  ��!�����	�  ���	�����  #��	���
��
  -���
��  ��"6�  1 *-% . +$����  #	
	 -
�	�  «���	�"6��"! » -���
�	�	�  �����  �  ���!  
	���  ������ . %	-#���"! , #��  #�	
�	��  #	 -

	�	�  ����
����
���!  -���
�	�	�  �	  ���6���  �����$�	��	�  #	���  ��	�!	���	  ���
" -
��
�  #�����
�" , ��#	�����
����	  �����)��  ��  -
�  #	
	�� , �	 -�
	�"! , #	
	��  ����	-��� -

���"!  -���
�	�	�  �����
��  
��
	�"��  #��  �����	
�����  �	��	��"!  ��!�����	�  ���	 -
�����  -���
�	�	�  �	  ����
����
���!  -���
�� . 

&��
�	  �����	
���"  �	�����"�  ��
	�"  	$����  #	
	�	�  ��������"!  -���
�	�	� . +� -
�	��	�  ��������  #��  -
	�  ������
��  �	��	��	�
�  ������$��  ��������"!  -���
�	�	�  #��  
#	�	)�  ������6��	
�"!  �	�	
�	#���	��"!  ����
�����"!  
�	��
��
�"!  #�����$��  
�#�  
� i1.  �������"  #�����"  ��
��
��$��  #�����$��  
�#�  Pi1 �  #���	�"  ��������"!  �	���)� -
��� .  	�����	 , �
	  #	  ����"�  	��	�  ������6��	
�	�  	������
	���  �	��	  �������	  �� -
#	���	��
�  ��
��
��$��  
�	��
��
�"!  #�����$��  � i1 ���  ������$��  #	�������  #	#���$��  
«���	�"6��"! » -���
�	�	�  �  ���	�����	�  �	��  �  #������!  ±30° 	
  �	�
	
"  -
	�  	������
	 -
��� . ,	���  
	��	  ���  	$����  #	#���$��  -���
�	�	�  �	��	  ��#	���	��
�  ����"�  
��!  ���� -
��6��	
�"!  	������
	��� , ���������"!  ��  120°.  �������  #����� , #	���"���)��  !	�	 -
6��  �	�����$��  �����  #	
	����  ����
����
���!  -���
�	�	�  ��  
�	�
�$�	����	�  	���
�  �  
������	�  #�����$��  � i1 #	  ����"�  	��	�  ������6��	
�	�  	������
	��� . 
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��
	 -

�����"��  �����$����  -���
������	
	  #	��  �  #	
	�	�  #����" : �	�"
��  23 �#����  2002 
 . // �	� -
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�	��������  ,�����	 -*	�
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�	������ . ����
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2. Tsegmed B., Kharchenko I.P. Near-noon bursts of 1–3 Hz geomagnetic pulsations during sud-
den impulses // The XI Russian-Chinese Workshop on Space Weather. Abstracts. Irkutsk, 2012. P. 17. 

3. ��

����  %.� .,  	
�#	�  � .� ., ;-
�-�  , ., .������	  � . . &	�����"�  ��
	�"  	$����  #	
	 -
�	�  ��������"!  -���
�	�	�  ���  ��
	�����  #	�������  ����
����
���!  -���
�	�	�  �	  ���6���  �� -
���$�	��	�  #	���  // �	
��������
�	  �+  ���  �  ���������  ����  *	�
	���  �  �����!  �������$��  
�	����
�"!  #�	��
	� : �
	
�  �  #���#��
��" . *�
�����"  �����	 -#���
�����	�  �	������$��  #	  
������
�
��  �	������  �	����
�"!  �	������	 -�	�
	�����!  �����"!  #�	��
	� . 14–16 �������  2012 
 ., 
��;  �+  ��� . ����
�� , 2012. � . 24.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22, ���&�	
 -


�  ���"�
��
	  � �  '  4, �	��	������  8, ������	  '  12 ��  � �  �  &�	��	  �!!�  10-05-
00661-a. 

 
)�"�����  ���������  ������  &��
!���#�����"  ��"��  �  ��������"  ��
����"  
��������
��  #�	$���  �����6����  #��"  #�	
��	#	�	��	  ���)��)�!��  ��!���  (pair 

of � ounter-rotating vortices – CVP) �  #	����	��
����	�
�  �	����	�����  #���
�  6#����		� -
����"!  (#	��	�		�����"! ) ��!���  �  ����
	�"!  
������! .  	�	��"�  �
���
��"  (
��  ���" -
����"�  «���  6#���� ») ���
	  ��������
��  �  ���	��
	��"!  -��#������
�!  �	  ����
	�"��  

�������� . ������	�����  #�	�	��
��  �  #	�	)��  ������	  �����
	
	  ��
	����  �������	
	  
��
	�� , #	��	���)�
	  #�	�����
�  -�	��$��  ��!���"!  �	�����	����"!  �	���)����  �	 -
����	�  ��#��
��" , �	������)�!  �  ����
	�	�  
������ . *�
	�  	��	���  ��  #���!	��  �  �� -

������"�  #������"�  �  ����� -#�	�
����
��  �  #	��	���
  �"#	���
�  �"�
�"�  �"��������  
��  	�"��	�  �	�#��
��� .  	�����	 , �
	  #�	�	���"�  �����$��  CVP, �	����)��  #	#���� -
�"�  �  ��#��������  x ����
	�	
	  
������  �  �  ��#��������  y 
������
"  ��	�	�
� , 
 . � . �  
z-��#��������  (�� . ��� . 17), �	����
�	  �	  ����
	�  ��	�	�
�  	��	��	�  
������  
��������
  
#���
"  6#����		�����"!  ��!��� . 4
	
  «���
�
������� » �$������ , #	������"�  �  ���� -
�����"�  ���	�	�  #�	�
"!  -�����
	� , �"
����
  �	�
�
	��	  �����������"�  � , �	��	��	 , 
#	��	��
  	�9����
�  �	�����	�����  #	�	��"!  �
���
��  �  ������"!  -��#������
�! .  

 
 

 
��� . 17.  ���
  «6#���� » (�#���� ), �	������)�!  �  ������
�
�  -�	��$��  ����	
	  �	���)���� , 

���	����	
	  ��  ��!�����  �
���
��� , #����
�����)��  �	�	�  #���  �"
���
"!  ��!��� , ���)��)�! -
��  �  #�	
��	#	�	��"!  ��#��������!  (����� ).  	�����"  #	���!�	�
�  #	�
	���	�  -��
�	��� . 
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Cohen J., Karp M., Shukhman I. A mechanism for generating packets of hairpins in shear flows // Proc. 

50th AIAA Aerospace Sciences Meeting including the New Horizons Forum and Aerospace Exposition , 9–12 
January 2012, Nashville, Tennessee, USA. P. 1335–1340. 
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3��
%���  ���"	���������  �����#
�  ��
�  �  �#'��  �����
�����  �
���  �  �����  
������������������  ���������  ��
����  

% ����
	�"!  
������!  	��	��"�  ��������"�  #�	$���"  ������"  �  ���
�������  ��	��  
(&� ) – ���	�  	����
�	�
��  ���
�����	
	  ��	��� , ��  �	
	�	�  ��	�	�
�  
������  �����  ���	 -
�	�  ��	�	�
�  �	���)���� . % ����	  �
��
���$��	����"!  ����
	�"!  
������!  ���  
	���  #� -
��
���  ��  #�	����  ��	�	�
�  �#��
�  �	�������  #��  	#��������"!  ���	���!  �	�����
  �	� -

�
	��	  6��	���  	����
�  ����
	����"!  �	�� , ���	���  ��	�	�
�  �	
	�"!  ����	  ������
  	
  
�	��	�	
	  ���
	�� .  

% 
��	�  
������  �������  ����	����������  -�	��$��  
��!��	����	
	  ��������  �	�� , 
�	�����)�
	  #	  4 �	�������  �  ���
	
	�  C (#���"�  ��	���� ) �  2 C (�
	�	�  ��	���� ), �  �	� -
�	�"��  ���
	����  k11=(k, –3q), k12=(k, –q), k13=(k, q), k14=(k, 3q) �  k21=(2k, –2q), 
k22=(2k, 0), k23=(2k, 2q), k24=(2k, 4q) �		
��
�
����	  �  �	��� -��
�����
	�  �  k0=(3k, 0) �  
���
	
	�  3C (
��
��  ��	���� ). %��  �	��"  ����
  	����  �������  ���	�"�  ��	�	�
�  � , ����	 -
��
����	 , 	�)��  &� . 

 	�����	 , �
	  �	���  �  ����	��6��  ���
	
	�  ���	���
  �	�
  ��#��
��  ���
�!  �	�� , �	  
��  ��#"
"���
  �!  	���
�	
	  ������� , 
 . � . �
���
  �	��  ��
�����
	�� . % ������
�
�  �	�
  �� -
#��
��  �	��  #���"!  ���!  ��	����  ����#
	
������  �
��	��
��  ���"��"� , 

= >
*(D D) m mni

mn mnA B - += -  ( 1 21,2; 1,2,3,4;= 6, = 3m n= = = = ), �  �	��� -��
�����
	�  ���
�
  
-��#	���$�����	  �  ������"�  ��������
	� . ��  ��� . 18 #	�����	  ���������  �	  ��������  
��#��
��  �	�� , #���������)�!  #���	��  �  �
	�	��  ��	���� . 

 
��� . 18. /������	�
�  	
  �������  ��#��
��  �	��  Amn (�#�	6�"�  ����� ) #��  k=0.3, q=0.4: a – 

�	��"  #���	
	  ��	��� , b – �
	�	
	  ��	��� ; ����#
	
���  #	�����"  6
��!	�	�  ������ . 
 
����������  
Churilov S.M. Resonant three-wave interaction of Holmboe waves in a sharply stratified shear flow 

with an inflection-free velocity profile // Phys. Fluids. 2011. V. 23. 114101. 
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3��
%���  ��
�
!����  ����	'����  �  1), -��
������  
 	�����	  �����
�����	�  	#������  -�	��$��  �������	
	  �	���)����  �  ,*/ -�	��	�	�� : 

�	���������  �	��	�	��	
	  ,*/ -�	���)���� , �
	  ��
�!����  ������
���  ���	�����	�  
���� -
�	���$��  �  �������	�����  �	��" ; �	�����	�����  �  �����
����  �������	���	
	  �	���)� -
��� .  	�����	 , �
	  ����� -	����  ,*/ -�	���)����  �  �������	
	  �	���
�  �������  �	��	  
#����
���
�  �  ����  ��#��#	��$��  �	����
���"!  �	�  
����	
	  #	  �����  ,*/  �  �������	� -
���!  �	��  #���������� . �  ��#	���	������  
��	
	  #����
�������  	#�����  -�	��$��  
�������	����!  #���
	� , �  �	
	�"�  
�����	������
��  �	��	�	��	�  �	���)���� , �"���� -
�	�  �������"�  �	���)�����  #�	���	���	�  #�	�
����
����	�  ����
��" .  	�����	 , �
	  
#�	�
����
������  �
���
���  �������	����!  #���
	�  	#�������
��  	
�	6������  �����  
#�	�	���"��  ���6
�����  �������	
	  �	���)����  �  ���6
����� , ��������"��  ���	��� -
��  ���	����� , – ���	�����"�  �	��	�"�  ����	�  �  6����	�  ���	�����  #	  #�	�	���"�  
�	��	�"�  ������ . +#����"  �
���
��"  �������	���	
	  �	���)����  #��  �������"!  
���!  
	
�	6����! . 

����������  
1. ���
�����	  � .� . �������	�����  �	��"  #��  �������	�  �	���)����  �  ,*/ -�	��	�	��  // 

�	�����	 -������  ������ . 2012. %"#. 20. � . 50–62.  
2. Dmitrienko I. S., Evolution of FMS and Alfven waves produced by the initial disturbance in 

the FMS waveguide // J. Plasma Phys. doi: 10.1017/S0022377812000608, 2012. 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22, ���&�	
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�  ���"�
��
	  � �  '  4, �	��	������  8, �  ������	  '  12 ��  � � .  
 
C�����������  	��������  
�����  ��  ������  ��
����������"  	�����"  ��
�  
+���)��
��  ��������  ��  #���$�#�������  �	��	��	�
�  
�����$��  �  �	�������	�  

#�����  ���
�$  ����!�"�	��!  -���
��  (�	  1020 -%) – �	��������!  �����   – ��  ���
  ����	 -

�	��	
	  ���	�����  ���
�$  (������
� ) �  ����
����
���!  �����"!  �	���! . ������  �����
 -
�	 , �
	  �	)�"�  ����
����
����  �����"�  �	��"  �	�������
��  #��  �"�
�	�  ��������  
����  �  	����
�	�
�  ����"!  �"� , �  ���
�	�
� , #��  �"��	��  ����
����
���!  ���
	� , #��  
�
	���	�����  ���
�	��"!  �����  �  �	���#�����)�!  ������"!  ��	#�����! , #��  ������� -
��	�  ���6������  �  �����������  �����  	
����"!  6��	�  �  �	  ��	
�!  ���
�!  ������! . % 
���	
�  #	��	��	  	�������
��  �	#�	�" , �����)����  #�	$���	�  ���	�����  ���
�$  #��  
������
�  �	  ��	�
�!  ����
����
���!  �����"!  �	�� , �  
����  �	��	��"�  ��!�����"  #	 -

���  -���
��  ���	����"!  ���
�$ . % ���
�	�
� , #	�����	 , �
	  ��  ���
  ������
�  �  
���� -
��#�����!  ���
�$"  �	
�
  ���	��
���  �	  #�������"!  -���
��  #	�����  1020 -%/����	�  ��  
�����  ��)��
�	�����  ��#�����  (#	�����  10 �  #	  ����"�  ����� ). 

 
����������  
&���
��  0.� . ������
  �  ��������"!  �	���!  �  �	���������  ����  // �	�����	 -������  ���� -

�� . 2012. %"#. 20. � . 40–44.  
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	
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	  � �  '  22 �  ��� -
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��
	  � �  '  4, �	��	������  8.  
 
(�
����  ��"�����  �������������  ���������   
��6���  ������  	  #����	��  �	���
�  ��������  ��  �	�����	
	  ��
��  �  
�	��
��
�"�  

!�	�
  #	
	�	�  ��
��
	����	�"!  �	�� .  	�����	 , �
	  �  -
	�  #�	$����  �  �	��!  
�	��
��
�	 -

	  !�	�
�  �	������
��  #	
	�  #����" , ��#�������"�  �  /���� , �������  ��	�	�
�  �	
	�	
	  �  
#����
��)��  �  ��
��
	#����  	����
�  �	�
�����
  50–150 �� /� . ,"�
�"�  ��
��
	����	�"�  
�	��" , #�	�����)��  �  ��
��
	�����  ��  ��
��
	��	� , �	�������
  ���
��  
�	��
��
�	
	  
!�	�
�  �������"�  ��
��
	����	�"�  �	��"  ��  ���	�����"!  ��
��
�"!  	�	�	���! . ���	 -
�����"�  �	�������  �����	����
���
  �  �	�	�	�  #����	� , #��������  ��  �	���
  �������� . 
����	���  -����
����  #����	�  �	���
�  ��������  �  	����
�  	
��"
"!  ���	�"!  �����  
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������  ��
��
	#���" . *�!�����  �	��	�	
	  #����	��  �	���
�  ��������  �  #���	�"  �  ��� -

����	�  ������	�  �	�#	���
	�  **  �#	�	���  ��	����	��
�  ��
��  ��
��
	�����	�  �	� -
���$��  �  ��#��������  �  /����  (��� . 19). 

 

��� . 19. ;�������������  �	����  
�	��
��
�	
	  !�	�
� , 	�
�����	
	  �	�����"�  ��
�	� . 
��	�	�
�  �	�����	
	  ��
��  v0, ��	�	�
�  ��
��
	�����	�  �	����$��  v� , ��
��	���6����  #	�  ����
 -
����  #	
	��  ��
��
	����	�"!  �	��  (%0). 

 
����������  
Leonovich A.S. Wave mechanism of the magnetospheric convection // Planet. Space Sci. 2012. 

V. 65. P. 67–75.  
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22, ���&�	
 -


�  ���"�
��
	  � �  '  4, �	��	������  8, ������	  '  12 ��  � �  �  &�	��	  �!!�  12-02-
00031	 .  

 
��	��� 
�����!  ��
!���� –4�
!���
!��  ��  ���������	�� , )47 -���������  ��  

���&��  ������������  �  �
!���������  ��������  �  �
	#���  ������������  
% �����!  	��	����	 -��	��	�	��	�  �	����  ����"  (��� . 20) 
�	��
������  ������
��  

�	�������  ���
��"  ��
��
	�����  – �	�����"�  ��
�� . ��	��
��  �	�������  	#�������
��  

����  ���������  – ����
	����	�
��  &������� –0����
	��$�  ��  
��
��$�����	�  ����"��  
(��
��
	#���� ), ��������)��  ��
��
	�����  �  �	�����"�  ��
�� , ��������  �  ��
��
	�����  
���	��
	��  ���  �"�
�"!  ��
��
	����	�"!  �	��  �  �������	�����  ���	����	�  – ������  
���������  #	��  �	�������  �	  ���
������  ��
��
	����� , ����)��  ��	��
��  �������	���	�  
�	��" . &	�������  ���
��"  	������
  ������
�"�  ���	�  �	��
����"!  �	� .  

 

��� . 20. *	����  ����" . �	#	�
�������  ������"!  	����
��  	�	�	����	
	  #�	�
����
��  �  	� -
�	����	 -��	��	�	��	�  �	���� . 
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 	�����"  �����
�������  �"�������  ���  ���
	
"  �  ��������
�  ����
	����	�
�  ����	�  
�	�"  �  ���  ����$�� , 	#��"���)�!  ��  #�	�
����
������  �
���
��� . %��  -
�  �������"  ���  	
  
#�����
��  ������
  	
  ��	�	�
�  �	�����	
	  ��
�� . ���  ����	�  �	�"  	#�������"  �������	�
�  
	
  -
	
	  #�����
��  ���!  ������� , !����
������)�!  �	�� : #	�	
	�  ����
	����	�
� , 
	���  
���������  �  ��������  ��������
� , #�	�
����
����	
	  ���#���������  -���
��  �	������� . 

 
����������  
Mazur V.A., Chuiko D.A. Nose and flanks magnetospheric MHD waveguide and its exitation 

mechanisms // 9th International Conference “Problems of Geocosmos”. Book of Abstracts. St. Petersburg, 
2012. P. 204.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22, ���&�	

�  

���"�
��
	  � �  '  4, �	��	������  8, ������	  '  12 ��  � �  �  &�	��	  �!!�  12-02-00031	 .  
 
4��������  ��� �	%'��  �#
����  $�����
��"  
�����  ����	��
!�� -��
�� -

���&��#��"  �
!���������"  ��
� , �������"  �  ����������  �������  ��������"  �#�
�
��  
 	#�����"�  ���	��
	�  �	��
  �	�����
�  �  ���	��  ���6���  ��	���  #����	#���"  �  �  

���	��  �	��$��	
	  
	�� .  	�����	 , �
	  	����	  -���
���"!  ���
�$  �	�������
  �  ���	��
	 -
��  ��  �	�	�  �	���  �  ���	�	�  ��	�	�
�� , �	�#����)��  �  ��#���������  ������  ���
�$  �  
#���������	  ����	�  ��	�	�
�  -
	
	  ������ .  ��  -
	�  �  ������  ���	��
	��  �  ���	��  �	�� -
$��	
	  
	��  ���	�"�  ��	�
"  �	��"  ���������"  
�� , �
	  ���	�"�  ��	�
  �	��"  �  $��
��  
���	��
	��  	
�
��
  	
  ��	�
�  #	  ����� . % ������  ���	��
	��  ��  ���6���  ��	���  #����	 -
#���"  �	������
  #�	
��	#	�	����  ���
��� : $��
�  	�
	���
  ���� . (��	�  �����������  �� -
�	�	
	  ��	�
�  �	������
  �� -��  ��#��#	��$��  �	��
����"!  
���	���  ���	��
	�� , ����)�!  
�������  �	��
����"�  ���
	
" . ����	
���	�  �����������  ���	�	
	  ��	�
�  �	��"  ���
	  
��������
��  �  #	�	)��  �����	�  SuperDARN. (�� , ��#����� , �"�	  #�	���	��
���	���	  
	��	  �	�"
�� , ��#�����	�  �  #	�	)��  ������  Hankasalmi, �  �	
	�	�  #	�������  ���	�"!  
��	�
	�  �		
��
�
�	���	  �	��� , 
���������	�  �������)��  	����	�  -���
���"!  #�	
	 -
�	�  �  #	#�����	�  ���	��
	��  �  ���	��  �	��$��	
	  
	��  (��� . 21).  

 

��� . 21. 4�	��$��  �����
����	�  �	�#	���
"  -���
������	
	  #	��  �	��"  #��  ������	��� -
�	�  �����
����	�  �		�����
� . 

 
����������  
Yeoman T.K., James M., Mager P.N., Klimushkin Yu.D. SuperDARN observations of high-m ULF 

waves with curved phase fronts and their interpretation in terms of transverse resonator theory // J. Geophys. 
Res. 2012. V. 117. A06231, doi:10.1029/2012JA017668.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  22, ���&�	
 -


�  ���"�
��
	  � �  '  4, �	��	������  8, ������	  '  12 ��  � �  �  &�	����  �!!�  12-05-
98522-� _������ _	  �  �!!�  12-05-00121-	 . 

 



 51 

2
	��	����  �
!�� -$������  �  �
�#�
!���  �����	��  ��
��
��  ����������   
 	  ����"�  ��
��	
	�  �	�����"!  #�
��  #�	������  	$����  #�����
�	�  	�	�	�  ����	 -

����	�
�  ����� --����
�  
�	���  �����	 , ���"����	�  ��!�����	�  ,-��	�� –'��
	�� . +$�� -
��  #	���"���
 , �
	  ����� --����
  ,-��	�� –'��
	��  ����
���
  ��  �	��$� . +#�������"  
�� -
��  #�����
�"  ����
��$��  ����� --����
� . ��#��
���  ����
��$��  �  ����	���	  ���  #���	� -
!	��
  �������  �������� . ����
��$��  �  �������"��  #�����
����  ��
��"  �  �������	�  �	 -
����  �	�����	
	  �����	 . �����
"  #	���"���
  ����
�����"�  ���������  ��
��
�	�  ��
�� -
�	�
�  ��  ���6
���!  ����
�	�  �  �	
��  ��
 . �
�
��
�������  ��	��
��  #	������"!  �  �����
�!  

�	�����"!  �������	� /��������	�  ��
���	�
�  �	
�����
��  �  ����)�����  ����"�� .  

 
����������  
+�����	�  � .%., <�����  � .� ., &���
��	�  ' .' . ����
��$��  ����� --����
�  �  
�	�����"�  �� -

�����"  �	�����	�  ��
���	�
�  // ��
�	� . ���� . (�  #���
� ).  
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ��������  ���&�	

�  ���"�
��
	  � �  '  16, �	���  3; 

&�	��	  �!!�  12-02-92691-��� . 
 
���
��������  ����������"  ����	'��� , �������-���&�"  ���
���������  11 ��� -

��  2011 � . �  8����� , ��  ������  ����  ����������  GPS 
 	  ����"�  �����$��  #	��	
	  -���
�	��	
	  �	��������  ( 4� ), #	������"�  ��  

#�	
�	�  ��
�  #�������	�  GPS �  3#	��� , #�	�����	  ������	�����  �	�	�����"!  -����
	�  
�	)�	
	  �����
�������  Tohoku 11 ���
�  2011 
 . (Mw=9.0, 38.322° N, 142.369° E). 

 

 
��� . 22. �������"�  ���
"  �����$��   4�  �  �������	�
�  	
  �������  �  �����	�
�  	
  -#�$�� -


�� , #	�
�	���"�  ���  �����	 -��#���	
	  �  ���	
	  ��
�	�	�  	��
	�	�  	����
�  �����
������� . �� -
�	�  ���
������	�  ������  	
�����	  �����  
����	
	  
	����  �����
������� .  
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% �����$��!   4�  	��������	  
��  �	�"  �	���)����  (��� . 22): �"�
���  �	  ��	�	�
��  
2.2–2.6 �� /c, �������  �	  ��	�	�
��  700–1000 � /�  �  ���������  �	  ��	�	�
��  150–300 � /c. �	 -
	
��
�
���)��  ����"  �	��  -
�!  �	�  �	�
�����  	�	�	  1000 �� , 600 ��  �  200 �� . ��	�	�
�  
�	�  #���
������  ��  ������
  	
  ��#��������  ���#�	�
�������  ��  -#�$��
��  (���!	������  
��  #���"6��
  15–20 %). % 
	  ��  �����  	���������  �����
������  ������
���  ���#�	�
���� -
���  -���
��  �	��"  �  �������"!  ��#��������! . ���  �"�
�	�  �	�"  �	���)����  (2.2–2.6 �� /c) 
����	��6��  ��
������	�
�  ��
��
�����
��  �  ���	�  ��#��������  (#���������	  �����  
�	�
��
�  
��
	�������!  #��
 ). ���  �������	�  �	�"  �	���  �"�	���  ��
������	�
�  ����� -
$��   4�  ��������
��  �  ��#���	�  ��#�������� . 

,"�
���  �	��  (2.2–2.6 �� /c) �	��
  �"
�  �������  �  ���#�	�
��������  #	���!�	�
�	�  
�	��"  �-��� . ��	�	�
�  	
  700 �	  1000 � /�  �������"  �	  ��	�	�
��  �����  ��  �"�	
�!  �	�	 -
����" . ������  �	��  �	��	  �		
���
�  �  ����
��������  �	����� , �
������	����"��  �  
-#�$��
�� . ����
��  
����  �	�"  �	  ��	�	�
���  	
  150 �	  300 � /� , ��������  �  ��	�	�
�  
�����  �  ������  �
�	����� . 4
�  �	��" , ���	�
�	 , 	����	����"  
����
�$�	��	�  �	�	�  �
 -
�	�����"!  �	�� , �"�����"!  �����
�������� . 

 
����������  
1.  ������	��  � . ., %	���	�  � .%., 3�������  7 .%., �6��  � ., ., %	���	��  5.� ., �����	�  %.� . 

������	�����  �	�	�����"!  �	���)���� , �"�����"!  �����
��������  �  3#	���  11 ���
�  2011 
 ., 
#	  ����"�  ��
�  GEONET // �	�������"�  #�	����"  �	����	�����  /����  ��  �	��	�� . 2012. ( . 9, 
:  3. � . 172–180.  

2. 3�������  7 .%.,  ������	��  � . ., %	���	�  � .%., �6��  � ., ., %	���	��  5.� ., �����	�  %.� . 
/����
�������  �  3#	���  11 ���
�  2011 
 . ���  ��
	����  �	�	�����"!  �	���)����  // �	���������  

�	��������  ;��
�����	�  ����  �  	#���"�  #���	��"�  #�	$���" : *�
�����"  %���	������	
	  �	 -
��)����  �  �	�	����	�  6�	�"  #	  �	�������	�  
�	�������� . ����
�� , 23–29 ���
����  2012 
 . �� -
��
�� : �/&  �+  ��� , 2012. ( . 2. � . 204–208. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.5 «�	
��$�"�������  �����
��	��)  

���#�����  �  �������  	�
��$���  �  �����"�
��
  ���
������
  ������	����� ». 
 
���
��������  ����������  ����	'�������  ��  ������  �������������������  �� -

����  ���
���  ��������������� -��������"  ��������
���  $
��������  ��������� -
���  �  ���������  

�  $����  ������	�����  
��!����	�  #�	�
����
����	�  �
���
��"  #�����)��)�!��  
�	�	�����"!  �	���)����  ( �% ), 	����	�����"!  ���
�������  
����
�$�	��"��  �	��� -
��  (%0%), #�	�����  #	��"�  ������  #�	�����  -���
�	��	�  �	�$��
��$�� , #	������"!  ��  
	��	��  	��	�������"!  ���������  ��  ����
��	�  ������  ���	
����
�	
	  ���������  �  �  #	 -
�	)��  �	�	�	���  ���
������	
	  �	����	�����  DPS-4 �  15 ������   #	  17 �������  2011 
 . 
%#���"�  #	������  #����
���
������  �
�
��
���  !����
����
��  
��!����	�  #�	�
����
��� -
�	�  �
���
��"   �%  ���  ����  ���
����"!  ��#���"��"!  ��������� . % 	��	��  ��
	��  ����
  
�����  ������	
���"�  �#	�	�  ���������  #	��	
	  (
��!����	
	 ) ���
	��  ��	�	�
�   �%  �  �� -

	��
�������  ��
	��
�  �"�������  �	��	�"!  �	���)����  ��  	��	��  �#��
�����	
	  ������� . 

 ��	������)��  ��#���������  ���#�	�
�������   �%  �����
��  ��#��������  �  ���� -
��  ��  �
  �  ����!�  ���� , �
	  �		
��
�
���
  %0%, ���#�	�
�����)����  	
  ��
	����� , �� -
��)�
	  ����  F2-��	�  �	�	����"  �  ��������  #���
�  ���������� . *	����  ��	�	�
�  ���	 -
��
�	
	  �	��6���
��   �%  ��  #���"6��
  100 � /�  (
�	�����"�  ��������  ��  ~35 � /�  ����  
�  ~65 � /�  �	��� ). ��  ��� . 23, & #����
�����	  ���#���������  ����  �	�� . ���#���������  ����
  

�	�����"�  ��������  ��  150 �� , �
	  �	
�����
��  �  �	�����  ����
���)�!  ��	��
�  ���!���  
�
�	����"  [Vadas, 2007, J. G. R., 112, A06305, doi:10.1029/ 2006JA011845]. �	
����	  -
	�  �	 -
���� , ����"  �	��"  ����	���  ���
	  ���������"!   �%  ����
  �  ���#��	��  	
  100 �	  200 �� . 
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��� . 23. ���#���������  �����
	�   �%  (	 ) �  �
�	�  ����	��  �	��	�	
	  ��	�
�  (� ): ���"�  $��
  – 
���� , ����"�  – �	�� . ���#���������  ��	�	�
��   �%  (� ) �  ����  �	��   �%  (&): ���"�  $��
  – ���� , 
����"�  – �	�� . 

 
����������  
1. *�������  � .%., ��
	�����  &.0., (	��
��	�  * .%., B�����	�  � .� ., ����
���  � .� . �
�
� -

�
�����	�  ������	�����  !����
����
��  ���#�	�
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�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.5 «�	
��$�"�������  �����
��	��)  

���#�����  �  �������  	�
��$���  �  �����"�
��
  ���
������
  ������	����� ». 
 
�������
�����  �  $�����������
!���  ������  �����-�����  ����
!�������  ���� -

������"  ��� ���  �����
��  ���	������  ������  ��������������  ���������  �
�  ���� -
�������  ����������"  "������������  

% ���
	�)��  �����  ����	���  #���#��
���"�  ��#���������  �  ������	�����  �	�	���� -
�"!  ��	��	�	��	�
��  ���
��
��  ��
�������$�	��"�  ��
	�" , �	
	�"�  #	������  ���  
�	�� -

�����	� , 
��  �  -��#������
����	�  �����
�� . ����"��  ��
	����  ��������
��  �  	��	��	�  
�	����	����"�  �	-���$���
  �	�����$��  ����	�	��$�	��"!  ��
���	� , #����
"!  ��  ���!  �  
�	���  ���������"!  ��
����! .  ��  ������	�����  ��
�������$�	��"��  ��
	����  ��	��
�  
��
���	�  �����	�  ���	
����
�	
	  ���������  �"�	  	��������	 , �
	  ����������  �	
����
�	�
�  
��
���	�  ����	
	  �	��6�  �����
�	
	  �������� . 

�#�$�����  ��
���	�  ���
��"  ����
��	
	  ������  ���	
����
�	
	  ���������  (���� ) 
#	��	���
  ������
����
�  ��  ���  	���  ��
����  �  ������  ���������  �  ���  ���  ��
���"  �  �� -
����  #����� , ���������"�  ��  d=5 � . (����  	����	� , 	�	����	�
�  ��
�������$�	��"!  
���������� , #�	�	���"!  ��  ���� , �	�
	�
  �  ��#	���	�����  ��
�����	��
��  �  �	�	
�	�  
���	�  d/?� 2.8, 
��  ? – �����  �	��"  (���  ��������� : ��
�����	��
�  �  ����������  ����
  
����  35, EISCAT – 213).  

������	�����  �	
����
�"!  ��	��
�  ��������"!  �	�	����	�  ��
���	�  ��  ����  #�	 -
�	���	��  ��  	��	��  �������  �	-���$���
	�  �	�����$��  E �#��
�����"!  �	�
�����)�!  
��
���	� , #����
"!  ��  ���!���  �  ������  #	����#	�"  ��
���"  ���� : 
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��  U(R, C)u �  U(R, C)d – �#��
�����"�  �	�
�����)��  ��  �����	�
�  R ���  ���!��
	  �  ��� -
��
	  #	����#	�	� .  ��  ����������  ��#	���	���	��  #	�����  1500 �������$�� . % ������
� -

�  �������  �"��  #	�����"  ������)��  ������
�
" . 

*���������"�  ���������"�  �	-���$���
  �	�����$��  ��������	
	  �	�	����	�  
��
����  #�������
����	  ��  20 % #���"6��  �����
�	�  �������� , #	������	�  �  #���#	�	 -
�����  
	
	 , �
	  ���������  ��  ��	��	�	��	�
�!  �	�	����"  �	��
  #	��	�
��  ���	
����
 -
�"�  !����
�� .  	������"�  ������
�
  	������
  �������  �	
����
�	�  �	�
�����)��  �  ��� -
�����	�  ��
���� , �
	  �	
�����
��  �  ������
�
��� , #	������"��  ��  ������  EISCAT. 

������  �	-���$���
�  �	�����$��  ��������	
	  �	�	����	�  ��
����  #	��	���  	��� -
����
�  ����	�  �	
����
�	�  -!	  �	  �����  ����������  ��  ����  25 �#����  2012 
 . ��  ��� . 24 
#	�����"  �����	�
�	 -�������"�  �����$��  �	����  �	-���$���
�  �	�����$��  �  #�	����  
�	)�	�
�  ��������	
	  �	�	����	�  ��
���� . &	
����
�	�  -!	  ��������
��  �  ����  ��)��
 -
����	
	  �	����
����  �	-���$���
�  �	�����$��  ��  ��
������  19–22 UT �  ���#��	��  ���� -
�	�
��  965–1165 �� . ��  #�	����  �	)�	�
�  �	
����
�	�  -!	  
����  ��������
��  ��  ��� -
����	�  ��
������ , 	����	  -����
  �"�����  
	����	  ������  #	  ���������  �  �	����
�����  
�	-���$���
�  �	�����$�� . 

 
��� . 24. �����	�
�	 -�������"�  �����$��  �	����  �	-���$���
�  �	�����$��  (����� ) �  #�	 -

����  �	)�	�
�  (�#���� ) ��������	
	  �	�	����	�  ��
����  ��  ����  25 �#����  2012 
 . 
 
)���
!  ���
���  
���
!��"  �  �
�#�
!��"  ����������"  "������������  ��  

27-�������  ��������  ��
��
����  ������  ��  ������  �����"  ���������  �������
! -
����  ������������  �  �
�#�
!��  ����  ����������  GPS 

��  	��	��  ����"!  ����
��	
	  �	�	�	���  ���
������	
	  �	����	�����  �  
�	�����	�  
��
�  #�������	�  GPS #�	�����	  ������	�����  	
�����  �	�����"!  �  
�	�����"!  �	�	 -
�����"!  !����
����
��  ��  27-�����"�  �����$��  �	�����	
	  #	
	�� , �������"�  �  ���)� -
����  �	��$�  �	���
  ��	��  	�� . % �����
��  �	�	�����"!  !����
����
��  �"��  �"����"  
�����������"�  ��������  ���������  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  (NmF2), #	������"�  ��  
����
��	�  �	�	�	��� , �  ��������  
�	�����	 -���������	
	  #	��	
	  -���
�	��	
	  �	��� -
�����  (GTEC), #	������"�  c #	�	)��  
�	�����	�  ��
�  #�������	�  GPS. % �����
��  !� -
���
����
��  �	�����	
	  #	
	��  �"��  �"����"  ������  F10.7 �  ��������  #	
	��  ���
�� -
��	��
	�	
	  ���������  �	��$�  �  ���#��	��  0.1–50 �� . ���  ����	�  !����
����
���  �"�� -
������  27-�������  �	�#	���
�  �  #	�	)��  #	�	�	�	�  ����
��$�� , #	���  ��
	  ������
"�� -
����  ��������  �����  27-�����"��  �	�#	���
���  �	�	�����"!  �  �	�����"!  !����
��� -
�
�� , �  
����  �		
�	6����  ��#��
��  ���  -
�!  �	�#	���
 . 

������	�����  	
�����  �	�	�����"!  !����
����
��  ��  27-�����"�  �����$��  �	���� -
�	
	  #	
	��  ���	  ������)��  ������
�
" . % ������  ��
������"!  27-�����"!  �����$��  
�	�����	
	  #	
	��  #��  	
��
�
���  �	)�"!  �	�����"!  ��#"6��  	���������  �
������	�
�  
�  #	�������  ��������  �  �		
�	6����  ��#��
��  (������  #���	�  2003 �  2004 

 .). % ������  
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����"!  27-�����"!  �����$��  �	�����	
	  #	
	��  ���	  �  #���	�"  �	)�"!  �	�����"!  
��#"6��  	��������  6��	���  �����	�  ��������  �  �		
�	6����  ��#��
�� , �
	  	
�����
  
������  �	�����$��  �����  �	�	�����"��  �  �	�����"��  !����
����
����� . *	����  	
 -
�����  �	�	�����"!  !����
����
��  ��  27-�����"�  �����$��  �	�����	
	  #	
	�� , #	�
�	�� -
���  ��  	��	��  ����������  ��������  �  �		
�	6����  ��#��
�� , #	������"!  �  2003–2004 

 ., 
#	��	���
  �����6�
�  �����
���	�
�  	
	  ���  �	  ���  ��  40–63 % ���  
�	�����	  �������� -
�	
	  #	��	
	  -���
�	��	
	  �	��������  �  ��  10–23 % ���  ���������  -���
�	��	�  �	�$�� -

��$��  �  #	�	)��  �"��
����  27-�����	�  �	�#	���
" . 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.5 «�	
��$�"�������  �����
��	��)  

���#�����  �  �������  	�
��$���  �  �����"�
��
  ���
������
  ������	����� ». 
 
��������  �
�#�
!��"  �  �������
!��"  ����
�  �� ���
!��  ���������  �  ���� -

�����  ,��
�  

�����������  $������  �����������"  #	�! : ��#
%�����  �  ����
��������   
 �	��������	���"  34 
�	��
��
�"�  ����  ����	�  ��
������	�
� , ��������6����  c 

1989 #	  2007 
 . +���������  ���	����  �������	�
�  #	�������  
�	��
��
�"!  ���� : 11 ����  
�����������  �  ���
�  #	  ���  �  18 ����  – �  ��
��
�  #	  �	���� . % -
�  ��  ����$"  ������� -
����  -��
�������"�  ����  (>8). ����"�  ����  (K� <5) ��������
��  	�"��	  �  
	�"  ������ -
��  �	�����	�  ��
���	�
�  �  
����  �  -
�  ����$" . 

��#	���	������  ����"�  ���
������	
	  �	����	����� , #	������"�  ��  �	�	�����"!  
�
��$��! , ���#	�	����"!  ������  
�	
��������	
	  ���������  120° E. ������	����  ���� -
���	�
�  	
�	��
����"!  	
��	�����  ���
�����	�  ���
	
"  Df0F2 	
  K�  max �  Dst min.  	���� -
�	 , �
	  ��  
����	�  ����  ����  �  ��  ����  �	��
��	������  ���	��
�"�  ��������  |Df0F2| �"��  
����������"  (110–145 %) �	  �����  �����"!  ����  (K� =6÷7). ���  -��
�������"!  ����  
|Df0F2| ��  #���"6��	  70 %, 	����	  #��  -
	�  �"�	  ����	��6��  �	�����
�	  #�	#���	�  �  
����"! , #	-
	��  ���	��	��	  
	��	  	#������
�  ���  �������	�
�  |Df0F2| 	
  K�  max �  Dst min, 
�	  �	���  ���	�
�	 , �
	  	��  ���������� .  

������	���  !����
��  �	���)����  �	�	����"  �  �������	�
�  	
  ���	��  �  6��	
" , �  #	 -
�����	 , �
	  ��  ������!  6��	
�!  �  ��
���  �	�	�����  #��	������
  	
��$�
����"�  �	���)� -
��� , �  ������  �	�	�����  – #	�	��
����"�  ��  
����	�  ����  ����  �  	
��$�
����"�  ��  ����  
�	��
��	������ , 
	
��  ���  ��  �����!  6��	
�!  �	���)����  #	�	��
����"�  ���  ���!  �����	
 -
����"!  ������� . (����  	����	� , ��
	�  ��������
��  �����  �����  �	�	�����	
	  �	���)����  
������  30° N.  	�����	 , �
	  ��  ������!  6��	
�!  	��	��"��  ���
	���� , 	#�������)���  �� -
���$��  Df0F2 �	  �����  ���� , �	
�
  �"
�  ������)�� : �	���)���"�  
���	�����"�  ��
�� , �� -
#�������"�  �  -���
	��  �  #����	��)��  �	���)���"�  �	�
��  �
�	����" ; �	����
����  �	�$�� -

��$��  �
	����	
	  ����	�	�� ; #�	!	������  ���
�����!  
����
�$�	��"!  �	�� . ��  �����!  
6��	
�!  -����
" , �������"�  �  �����$����  ���
�����	
	  �	�
��� , ���"  #	  ���������  �  -� -
���
��� , �"�����"��  -���
���������  #	����  �  
���	�����"�  ��
�	� . 

������	���"  �	��	��"�  #�����"  #	�������  	
��$�
����	�  ���"  ���	�  �  �	��"�  
���"  ��  ������!  6��	
�! . ������  #�����
�	�  �	�	����" , ������
���"!  #	  
�	��
��� -
��	�  �	����  �	�	�����	 -#����	�����	
	  �����	����
��� , #	����� , �
	  ��  ����  �	��
� -
�	������  ����  	
��$�
����"�  �	���)����  �  �	��"�  ���"  �	
�
  �"
�  �"����"  	������ -
����  #	
	��  �	�	�  ��  #����	����" .  
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�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.6 «�"������  ���)��)  ���������  	� -
��������  �	  $�"�������  ���#����  �  �����	�����  	�
��$���  �  �����$���  ��
�� »; ��� -
&�	

�  '  8 ���  � � , ������  «�����
��	���  ������	  �����$���  �	  (�����
	�����  )� -
����)  �  �����	�����  	�
��$���  �  	"�	����
  
��&����
  ������� ».  
 

���������  ���
���  F2-�#
����  ���������  ��  ������������  #	��  ��  ������"  �  
�����"  &�����"   

������	���  	
����  �	�	����"  ��  ���  �����"�  ����  17–19 ��
��
�  2003 
 . �  22–23 
������  2004 
 . ��#	���	���"  ����"�  �	�	�����"!  �
��$��  ����
��  (52.5° N, 104° E) �  .�� -
����  (19.5° N, 109° E). ������  �����$��  	
�	��
����"!  	
��	�����  ���
�����	�  ���
	
"  
Df0F2 #	����� , �
	  ��  ������!  6��	
�!  (����
�� ) �  ��
���  �	�	�����  ��������
��  	
�� -
$�
����"�  �	���)���� , �  ������  �	�	�����  – #	�	��
����"�  ��  
����	�  ����  (0� ) ����  
�  	
��$�
����"�  ��  ����  �	��
��	������  (�% ) (��� . 25), 
	
��  ���  ��  �����!  6��	
�!  
(.������ ) �	���)����  #	�	��
����"�  ���  ���!  �����	
����"!  ������� .  

 
��� . 25. %����$��  #�����
�	�  �	�	����"  �  
���	����"  �	  �����  
�	��
��
�"!  ����  16–

19 ��
��
�  2003 
 . �  21–23 ������  2004 
 . %��!���  #����� : ������"  Dst �  Kp (	 ); �����$��  Df0F2 ��  
�
��$��!  ����
��  �  .������  (� , � ). ������  #����� : 
���	�����"�  ��
�� , ������
���"�  #	  �	 -
����  HWM07 (�
����� ), �  ([O]/[N2]) �	�� , ������
���"�  #	  �	����  NRLMSISE-00 ($��
	���  6�� -
�� ), ���  15 UT 18 ��
��
�  2003 
 . �  ���  13 UT 22 ������  2004 
 . 

 

��������
!���  
����	'����  

��
�-���
!���  
����	'����  
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���  �������  ��!�����	�  �	����	�����  �	���)����  ��#	���	���"  -�#���������  
�	����  ���
�����	�  �
�	����"  NRLMSISE-00 �  
���	�����	
	  ��
��  HWM07.  	�����	 , 
�
	  ��  ������!  6��	
�!  	��	��"��  ���
	���� , 	#�������)���  �����$��  Df0F2 �	  �����  
���� , �	
�
  �"
�  ������)�� : �	���)���"�  
���	�����"�  ��
�� , ��#�������"�  �  -���
	��  
�  #����	��)��  �	���)���"�  �	�
��  �
�	����" ; �	����
����  �	�$��
��$��  �
	����	
	  
����	�	�� ; #�	!	������  ���
�����!  
����
�$�	��"!  �	�� . ��  �����!  6��	
�!  -����
" , 
�������"�  �  �����$����  ���
�����	
	  �	�
��� , ���"  #	  ���������  �  -����
��� , �"���� -
�"��  -���
���������  #	����  �  
���	�����"�  ��
�	� .  
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	  #�	�������  �	��	�  ������  ��	�����  (�/� ), �"������	
	  
�  �����
����	�  #	�"6����  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  �  ��	���)���	�  �����  ��
	�  (02–
04 LT), #��  �	
	�	�  �	�$��
��$��  �	��
  #���"6�
�  �	�	�"�  ��������  �	���  ���  �  ���  
���� . % 
��� . 1 #�������"  ���
	
"  #	�������  (n/N) 	����  �	��6�!  ��������  �	�$��
��$��  
�  ���������  F2-��	�  (Nm) ���  �������"!  ��
�����	�  �	�����	�  (F) �  
�	��
��
�	�  (ap, 
�(� ) ��
���	�
� , 
��  n – ����	  
���!  ����������  ��  #	��	
	  �����  ���������  N. % $��	�  
	��  �	�
�����
  ��  �	���  3 % 	
  	�)�
	  �����  ���������� . 

(����$�  1 
<��
	
�  #	�������  �	�"
��  �/�  

(n/N) 100, % F 
ap<7 7<ap<27 ap>27 ���  ap 

N 

F<100 0.6 1.4 0.0 2.0 3113 
100<F<170 0.1 0.9 0.0 1.0 2068 
F>170 0.2 2.2 0.6 3.0 1779 

%���	 , �
	  �����
������  ���
�  
���!  ����������  Nm �		
��
�
�	����  #���	���  ��
 -
��
	�����"!  ������� . +����  �����"�  ����������  Nm #��  ����	�  
�	��
��
�	�  ��
���	 -
�
�  ��)�  ��
��
���	������  #��  ����	�  �	�����	�  ��
���	�
� . % #���	�"  ��
��
�"!  ����  
	��  �����������  
	���	  #��  �"�	�	�  �	�����	�  ��
���	�
� .  

 
����������   
1. Deminov M.G., Deminova G.F., Zherebtsov G.A., Polekh N.M. Statistical properties of vari-

ability of the quiet ionosphere F2-layer maximum parameters over Irkutsk under low solar activity // Adv. 
Space Res. 2012. doi.org/10.1016/j.asr.2012.09.037.  

2. �����	�  * .0., �����	��  0.� ., 8����$	�  0.� .,  ��	
  + .* .,  	��!  � .* . +����  �����"�  
����������  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  �  ���������  F2-��	�  ������  �	��	�  �	�	����"  // �	� -
����	 -������  ������ . 2011. %"#. 19. � . 116–119. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.6 «�"������  ���)��)  ���������  	� -

��������  �	  $�"�������  ���#����  �  �����	�����  	�
��$���  �  �����$���  ��
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(���� ����  $�������
!��"  ��#���  ��  ��
���  ��  ��������  �  ���������  
������  -��#������
����"!  ����"!  �  ������
�
"  �	�����	�����  �����$��  �	�	 -

�����"!  �  �
�	�����"!  #�����
�	�  ��  ������	�����"!  �  ������!  6��	
�!  �	  �����  ��
 -
��
�	�  ����  15 �������  2006 
 . #	������ , �
	  �  ���	���!  ����	�  �	�����	�  ��
���	�
�  �  
����	�  	���)���	�
�  (������� ) #	�������  ������	�����	�  �	�	����"  �	�
�	�����
��  

����"�  	����	�  #�	$������  ��
��
	�����	 -�	�	�����	
	  �����	����
��� . 4
�  #�	$�� -
�"  	#�������
��  ���������  ��
��
	�����	�  �	����$�� , �"�"#������  ���	�����"!  ��� -

�$  �  �����	����
����  �  ���
�$���  #�������	
	  ��	� . ��  #	�������  -���
�	��	�  �	�$�� -

��$��  �  ������!  6��	
�!  �	��6	�  �������  	������  �������"�  ������������  #�	$���" , 
��������)����  �	  �����  ��
��
�"!  �	���)���� . 1���������  ��	�	�
�  ������	�����"!  
��
�	�  �	  �����  ����  #�����	  �  �	�
�  �"�	
"  ���������  ��	� , �  #	�������  �	��		���� -
�"!  �	���)����  �  f0F2 �  h¢F ����"���
  ��  ���#�	�
�������  ���#�	���6
���"!  �	�	 -
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�����"!  �	���)���� , �	
	�"�  #�����)��
��  �	  ��	�	�
��  ���
�����	
	  ��
�� .  
 �	������"�  �	�����"�  �����
"  ��	���
�	��
����	  	#��"���
  ���#���������  

-���
�	��	�  �	�$��
��$��  �  -���
�	��	�  �  �	��	�  
��#���
��  �  �	���)���"!  ���	���!  
�  ������!  6��	
�! . 

������  �	�	�����"!  ����"! , #	������"!  ��  $�#	���  �	�	�����"!  �
��$��  �	  ��� -
��  �����  ���

��	����!  ��#"6��  �  #	������)�!  ��
��
�"!  ����  �  ���
�  2012 
 ., #	�� -
��� , �
	  ���

��	�����  ��#"6��  �"�����  �����	�  #	
�	)����  �  ������  �	�	����� , �
	  
#�����	  �  �����	��  �	����
����  ���������	�  ���
	
"  	
�������  ��  �	�	
�����! . ��  
����  �	��
��	������  ��  ������6��	
�"!  �
��$��!  ����
��
���	���"  	
��$�
����"�  �	� -
��)���� , ��  #��-���
	������"!  – #	�	��
����"� .  

,"��  ������	���"  ���������  �	�	�����"!  �  ��
��
	�����"!  !����
����
��  �	  
�����  ��
��
�"!  ���� , ��������6�!��  �  ��� –����  2003 
 .  	�����	 , �
	  �	����	�����  

����	
	  �	�	�����	
	  #�	����  ��  6��	
�  3��
���  �	#�	�	����	��  ����������  #�����
 -
�	�  ��
��
	����" . 
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	���������  �	  $�"�������  ���#����  �  �����	�����  	�
��$���  �  �����$���  ��
�� ».  
 

(
�����  �������������"  ���������  ��  �����
-���
!���  �����������  ��� -
�	'����   

��  #������  ���
����"!  �����!  (�������  2006, �	����  2004 
 .) �  ��
��!  (��� –����  
2003 
 ., ���  �  ��
��
 –���
����  2005 
 .) �	�	�����"!  �	���)����  #	�����	 , �
	  ��
	�  
�����  �����  
���	�����"�� , ��
��
	�����"��  �  �	�	�����"��  �	���)������  ��  �
	��  
	������� , ���  ���	� . (�� , �  ��� –����  2003 
 . ����	���  ���
������  �	�	�������  ����  #�	 -
��	6��  �	  �����  �������	�  ��
��
�	�  ���� . 4
�  #�	�	���
������  �	�	�������  ����  �	 -
�
	���  ��  ����
������	
	  #	�������  ������
	  ��������  ����������	�  #�������	�  ���
	 -

"  F2-��	�  �	�	����"  (f0F2) �  ���	����"!  ��  ��
	  #	�
	���)�!��  �����  ��
��  �����6� -
���  f0F2 �  ������� -#	���	��	�  ���
	�� .  	  �	�	��#�	�
�  #������	�  (�����  #	������� , 
������  f0F2, F-��������� , #	�������  ��  �	�	
�����!  	
�������  �  ������ ) ����	�  ��  -
�!  
#	�������  �	��	  	
	����
��
�  �  	
��$�
����	�  ���	�  �	�	�����	�  ���� , �"�����	�  
���)�����  
����	
	  �	�	�����	
	  #�	����  (0� ) �  �
	�	��  -���
	�� . ���
����	�  
�����6����  f0F2 #�	��	6�	  #��  �������	�  ��
��
	�����	�  �	����$�� , �"����6��  ��� -
6������  #�������	
	  ��	�  �  �
	�	��  /���� , �	
	�	�  �"�	  ��������	���	  ��  
�	�
�$�	 -
����	�  	���
�  ������  ���������  �	�	�����"!  ���������  ���  ����������  #�	
�	�
�  �  

��#���
��"  
	����!  �	�	�  �  -���
�	�	�  �  ���  �����6����  #	����
���  
��#���
���	�  
����	
�	#��  �	  �����"!  �  	
��$�
����"!  �������� .  
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��	���  �� -

����	  �����$���  �	  (�����
	�����  )�����)  �  �����	�����  	�
��$���  �  	"�	����
  
�� -
&����
  ������� » �  &�	��	  �!!�  11-05-00908.  
 

(
�����  ��	������"  �������������"  �  �
��������"  ��
�  ��  ���������  �  �� -
�����	  ���������   

 �	�����	  ������	�����  �����  �����  ��������  #	�������  -��
�������	  �	��6�!  
��������  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  �  �	��	�  ������  �	�	�����  (�/� ) #��  ���������	�  
�	�����	�  ��
���	�
�  �  �����#�"��  �
��
	�����"��  #	
�#�������  ��  	��	��  
��#��� -

���"!  ����"!  �  �
��
	�����  �  �	�	�����"!  #�����
�	� . % �����$��!  �������"!  ���� -
���  �"�����"  �	�������  �  #���	����  ����	���	  ��
	� .  	�����	 , �
	  	
����  ���
�����	�  
���
	
"  ��	�  F2 (f0F2) #	���  #	�"6����  �
��
	�����	�  
��#���
��"  ��
��
�����
��  
�#��
�  ����	���	  ��
	� . /�������  �	�
�����
  	
  2–3 ��
  �	  2 ������ . ,"�	  #	�����	 , �
	  
��
���	�
�  #����
���"!  �	�� , ��������)����  �  #���	�"  �
��
	�����"!  #	
�#����� , 
�	��
  �	�����
�	��
�  ��  ��
	��"�  �  #	����
	��"�  
���	����  
���	����"  �  �	�	����" . 
% ������  �	�#������  ���"  -
�!  �	�������  ��#��
���  #	����
	��"!  
���	���  �	��
  ��� -
����
��� , �
	  #���	��
  �  #	�������  �"�	��!  �	��"!  ��������  -���
�	��	�  �	�$��
�� -
$�� . (����  	����	� , ������  �
��
	�����"�  #	
�#�����  �	
�
  ����
���  	��	�  ��  #�����  
#	�������  �	��	�  ������  ��	����� , �
	  �����
��  �	#	���
����"�  �����
����
�	�  �	���� -
�
���  ������  �
�	����"  ��  ���#���������  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  ��  �"�	
�!  F2-��	� . 
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���
��������  �
�������"  �  $
�������������"  "������������  �
����������"  
���	��	� , ��#
%�����"  ��  ��������������  ��#���   

 	  ����"�  �#�
����  LANL 1994_084 ��  16–24 �������  2001 
 . �"�����"  #����	���� -
�"�  �
���
��" , !����
������)����  �	��6	�  �	�$��
��$���  (Ni) !	�	��"!  �	�	�  (-��� -

��  1–130 -%) ��  
�	�
�$�	����	�  	���
� . %��
	  �"�����	  6��
�  #����	�����"!  �
��� -

�� : #�
�  �����������  #	  	��	�  �  ����  19–23 �������  �  #	���#	������	 -��������  ���
	 -
��  �  	���  – 20 �������  ������  #	���	�� . %��  #����	�����"�  �
���
��"  �"��  ����
��
�� -
�	���"  �  	����
�!  ����	�  #	  ���������  �  
	������  �	����  (�����  0.13–45 �-%/e) �	�$�� -

��$��  -���
�	�	�  (�����  0.03–45 �-%/q). ����  #	  	#�����	����"�  ����"� , #	���#	�� -
������  #����	�������  �
���
���  23 �������  �"��  #����	�����"�  #������� , 	
��
���	  
����"�  ��  ������! , #	������"!  �  #	�	)��  #���	��  IMAGE EUV.  

 	�����	 , �
	  �  #	���#	������	 -�������!  �
���
���!  �	�"  ���
�����  	
  /����  �  ��  
��#��  �	  ��������  ��	�	�
���  6–7 �  10–16 �� /�  �		
��
�
����	 .  	  ��	�	�
�  �	�	�  �  �� -
#	���	�  #����������  	$�����  ��#������	�
�  -���
������	
	  #	��  �	����$��  Ecd �  ��� -
�	�  ��  -
�!  �
���
��  �  �  	������)�!  �!  	����
�! . �������  ��������  1 � d �  #	���#	����� -
�	 -�������!  �
���
���!  �	�
�����  1.21–1.83 �% /� . 4
	  �  5–10 ���  �	��6�  �		
��
�
��� -
)�!  ��  #	  �������  ��������  ��#������	�
�  #	��  �	����$��  Ec, �"�������"!  #	  ��	�	 -
�
�  �	�����	
	  ��
��  �  0 � -, Bz-�	�#	���
��  ** .  	������"�  ������
�
"  ����"���
  ��  
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�	�����	�  ��������  #	��  ��
��
	�����	�  �	����$��  �  #����	�����"!  �
���
���! , #��� -
�����)�!  
�	�
�$�	������  	���
� .  
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 	  �����  ����������"!  ���
	
  (f0F2) �  �"�	
  ���������  (hmF2) ��	�  F2, #	����� -
�"�  �  15-����
�"�  �����6�����  �  
������  2003–2011 

 . �  #	�	)��  ��
��	���  DPS-4, 
������	����  ��������	�
�  �	�	����"  ���  ����
��	� . ������
�
"  �#��
�����	
	  �������  
����"���
  ��  �������  ��
��!  ��������	�  ��  #���	��!  24 � /n (n=1–7) �	  ���!  ������"!  
�#��
��!  �����$��  ���
�����	�  ���
	
"  �  �"�	
"  F2-��	� . ��#��
���	 -���	�"�  !����
� -
���
���  ���"!  �	)�"!  ��
	��"!  (n=1) �  #	����
	��"!  (n=2) �����$��  ������"  #	  ��� -
����"�  ����� , �"������"�  #	�	�	�"��  ����
���� .  	�����	 , �
	  ����  (���
�	�  �����  
��������� ) ��
	��	�  �����$��  f0F2 #��  #���!	��  	
  ���"  �  ��
�  #	�
�#���	  �	����
��
  
��  6 � . % 	
�����  	
  ��� , ����  #	����
	��	�  �����$��  f0F2 #	�
�  #	�
	����  �  ������  �  
��
���  ����$"  �  ����	  �����6��
��  (����������
�� ) ��  2.5 �  ������  �������
	  (	�����
	 ) 
����	����
��� . +���������  
�����$��  ����������  �������"!  ��������  ���" /��#��
��"  
��
	��	�  �����$��  f0F2 �  �	�
	�  AE/F10.7-������� .  

����  ��
	��	�  �����$��  (#	�	�����  �������� ) hmF2 �  
������  ���!  �����	
����"!  
��
  ����	  �����
��  �  #������!  11:30–12:15 LT. ����  #	����
	��	�  �����$��  hmF2 ����� -
6��
��  ��  2 �  #��  #���!	��  	
  �������  �  ���
�  �  ����������
��  ��  -
	  ��  �����  #��  #��� -
!	��  	
  ���
����  �  	�
���� . 4
�  ������
�
"  ����"���
  ��  ��
	����	�
�  ���	��"!  ���� -
�����  ��#��
��"  �  ���"  ��
	��	�  �  #	����
	��	�  �����$��  #�����
�	�  ������6��	
�	 -

	  F2-��	�  ��  ��
��!  �#���  �  �	�
�  �	�����	�  ��
���	�
� .  

 
����������   
/	�	
�!���  � .� .,  	��!  � .* ., �	���	��  5., .,  	���	��  � .� . ���	����  ��������	�
�  ��
	� -

�"!  �  #	����
	��"!  �����$��  F2-��	�  ���  ����
��	�  #	  ����"�  �	�	�����	
	  ����	�	����	�� -
���  // 10 %���	��������  	
��"
��  ���
	����  �	������$��  «�	�������"�  #�	����"  ���
��$�	� -
�	
	  �	����	�����  /����  ��  �	��	�� ». (����"  �	����	� . http://smiswww.iki. 
rssi.ru/d33_conf/thesisshow.aspx?page=27.  

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.6 «�"������  ���)��)  ���������  	� -

��������  �	  $�"�������  ���#����  �  �����	�����  	�
��$���  �  �����$���  ��
�� », ��� -
&�	

�  '  8 ���  � � , ������  «�����
��	���  ������	  �����$���  �	  (�����
	�����  )� -
����)  �  �����	�����  	�
��$���  �  	"�	����
  
��&����
  ������� », �  &�	��	  �!!�  11-
05-00908.  
 

���
��������  ���
���  ��-��  
����  �#
����  F ��  	��������  �  ��
!���  ��� -
���������  ����	'����  �  ������  �����  ��
��
��  ����������  (2003–2008 �� .) �
�  
�������  ���	����   

 	�����	 , �
	  ���  ���!  �����	
����"!  �������"!  �  �����"!  
�	��
��
�"!  �	��� -
)����  #	  ����"�  ����
��	
	  ��
��	���  	
����  �	�	����"  ��  �"�	
�!  ��	�  F1 ���
��  	
 -
��$�
����"� .  

��  �"�	
�!  ��	�  F1 �  ��
�	��  ����
���  ���  �������"!  
�	��
��
�"!  ����  ����
  
���
	  ������� -	������  ������
��� , �	
	���  #�	�����
��  ������)��  	����	� : �	  �����  
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�������!  ����  	
��
�
���
  �����
����"�  �����6����  -���
�	��	�  #�	
�	�
�  Ne ��  �" -
�	
�!  150–190 ��  #	  ���������  �	  �#	�	��"��  ���	����� , �  
	  �����  ���  ���  	�����!  
����  !����
���"  ��)��
����	�  �����6����  Ne ��  �"�	
�  h=190 ��  �  ����6��  -����
  ��  
�	���  �����!  �"�	
�! .  

��  6��	
�  ����
���  ���  	�����!  ��#������  ��)��
���
  �������	�
�  
�����"  #�	 -
����	�����  -����
	�  
�	��
��
�"!  ����  �  	����
�  F1-��	�  	
  �!  ��
������	�
� . %���	�  

��	�  �����  ��  ��������
�� . 
 

���������   
Kushnarenko G.P., Kuznetsova G.M., Ratovskii K.G., Kolpakova O.E. Response of some iono-

spheric parameters to geomagnetic disturbances at heights below the F2-layer maximum in September 
and April 2005 // Geomagn. Aeron. 2012. V. 52, N 3. P. 356–363. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.6 «�"������  ���)��)  ���������  	� -

��������  �	  $�"�������  ���#����  �  �����	�����  	�
��$���  �  �����$���  ��
�� »; ��� -
&�	

�  ���  � �  '  8, ������  «�����
��	���  ������	  �����$���  �	  (�����
	�����  )� -
����)  �  �����	�����  	�
��$���  �  	"�	����
  
��&����
  ������� ».  

 
���
��������  �
�����  ��
��
��  ����������  ��  ������
�����  ��������  �  

��-�� , ������  �  ���"��  ���������  

(
�����  �����������  ����������  ��  ��������������� -���������  ���������  
�������  

��  	��	��  �������  ��!��	�  ����"!  GPCP, GPCP2 �  CMAP �	�
	����	  �"�����	  
�������  
�	��
��
�	�  ��
���	�
�  ��  #�	�
����
����	 -�������"�  ���������  	����	� . 
 	�����	 , �
	  �����  	����	�  �  
�	��
��
�	�  ��
���	�
��  ��	��	�	���  �  #�	�
����
�� . 
+��������	 , �
	  !����
��  �����  ������
  	
  ���	��  
	�� . % ������	�  #	��6����  ���  !	 -
�	��	
	  #���	��  	
��
���	  ��������
��  #�����  �����  
�	��
��
�	�  ��
���	�
�  �  �	���� -
�
��  	����	�  �  �"�	��!  6��	
�!  (��� . 28). % 7��	�  #	��6����  �	  ���  ���	�"  
	��  #�� -
	������
  	���
���  �������	�
�  �����  
�	��
��
�	�  ��
���	�
��  �  �	�����	 -
���������"�  �	�����
�	�  	����	� . ����	���  �"��������  	����
�  	
�����  	����	�  ��  

�	��
��
���  ��
���	�
�  #	�
�  ���  ���!  ���	�	�  
	��  �		
��
�
���
  ���
��
�	#�����	�  
�	��  �	����
��$��  �  �	�
	��	�  ���
�  (�!	
	  	����� , #�����  �  ���	�  ���
�  -
	�  �	�"  �� -
������
��  ������"�  	
��$�
����"�  �	�����$�� , �  �  ������	�  – #	�	��
����"� .  

 
��� . 28.  	��  �	�����$��  
�	��
��
�	�  ��
���	�
�  (  -������ ) �  	����	�  ���  ������ . 
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 . 2012. %"#. 15. � . 66–67. 
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�  ���������  �
�	�����"!  
	����	�  �  �!  �����  �  
�	��
��
�	�  ��
���	�
��  // (����"  �	����	�  %���	������	�  �	������$��  
«�	�������  ��
���	�
�  �  #���	��  
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��������  �	  $�"�������  ���#����  �  �����	�����  	�
��$���  �  �����$���  ��
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���
��������  ����	'���  �������������  $�����  557.7 �  630 ��  ��  �����  ��� -
��������"  #	�!  

������	�����  	
����  ������6��	
�"!  �
�	�����"!  -������  �
	����	
	  ����	�	��  
557.7 �  630 ��  ��  ���������  ����  ��
��
�	�  ���� . %"�����"  �	�"
�� , ���  �	
	�"!  �	� -

�
	��	  ������	  �"�����
��  �	���)����  �  -������  630 ��  �  ���������  ����  ��
��
�	�  
���� . % ���!  �	�"
��!  6 �#����  2000 
 . �  21 	�
����  2001 
 . (��� . 29) !	�	6	  �"������	�  
����������  ��
������	�
�  -������  630 ��  ���
�#��
  ��#	�����
����	  #	���  SSC �  �� -
�������	�  �������	�  �  ����	���	  ����
 . 4
�  �	�"
��  �		
��
�
���
  ����	���  �����"�  

�	��
��
�"�  ����� . % 	�
����"!  ������
������"!  ������!  ���������"�  �	���)����  
-������  630 ��  �  #������!  �������	�  ���"  
�	��
��
�	�  ����  	
�����
��  �  ��)��
��� -
�	�  �������	�  (F1 � ) 	
�	��
����	  SSC. % �������"�  ���"  	
�����"!  
�	��
��
�"!  ����  
�	���)����  -������  630 ��  �	��������
  �  �	���)������  -������  557.7 ��  �  �����$�� -
��  
�	��
��
�	
	  #	��  � . �����	
�����  !����
���"!  ��#��
��  �	���)����  ��
������	 -
�
��  -������  630 ��  �  ���������  �������  Dst �  #������!  �������"!  ���  ��
��
�"!  ����  
#	��	���	  ��
��	��
�  �������	�
�  GI630 	
  GDst, #	�	����  �������	�
�  I630 	
  Dst �  
��� -
�"�  ���"  
�	��
��
�"!  ���� . �������  �����  GI630 �  �����$����  Dst �  H �  ���������  ����  
��
��
�	�  ����  �	��
  ����
���  �	�����"�  ���������  ��  
	�	�"�  ��
��
	�����	 -
�	�	�����"�  ���
��"  ���  ��  �	��	��	�  ���
	  ���#	�	�����  ��
	�����  �	���������  
������
������"!  -������ . 
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��� . 29. %����$��  ��
������	�
��  -������  557.7 �  630 ��  �  ���������  ����  ��
��
�	�  �� -

��  21 	�
����  2001 
 . %��
������"��  6
��!	�"��  �������  	
�����"  �	���
"  SSC.  
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"����  � .%., '�	�	���  %.� ., *�6��  %.%., �
	���   .%. 
+
����  ������6��	
�	
	  ���������  ���!���  �
�	����"  ��  ���������  ����  ��
��
�"!  ����  // 
�	�����	 -������  ������ . 2012. %"#. 20. � . 116–120. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  ��  � �  � 14.1 «!�"�������  ���#����  �	  

����#� , �  �����"�
��
  ���
������
  ������	�����  �  �������� -"�
���  ��)"� » �  &�	��	  
�!!�  12-05-00024-	   

 
���
��������  �����
����"  �������  ����������  $������  557.7 ��  
%"#	����  ������  ��	
	��
��!  �����$��  ���������  ���!���  �
�	����"  /����  �  �� -

���  �
	����	
	  ����	�	��  557.7 ��  �  �����  �  	�	����	�
���  �	�������  ���
��"  �
�	��� -
�� –	���� . ���  -������  557.7 ��  ��#	���	������  	#�����	����"�  �  ��
���
���  ����"�  �� -
��������  ��  ������6��	
�"!  �
��$��!  (18–23-�  �	�����"�  $���" ) �  ����"�  ������� -
���  �  0�	��������	�  	������
	���  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ���  (23-�  
�	�����"�  $��� ). ���  ���
��"  �
�	����� –	����  ��#	���	������  ������"  �������  4�� -
����	  – 7��	�  �	�������  (4�7& ). %"�����	 , �
	 , �	
��  ���	
	�"�  ������"  4�7& , 
��#�����  ������  ONI (Changes to the Oceanic Niño Index), #�	�	���
����	�  �����  ����
  
-��
�������	  ������  �������� , 	
�����
��  ��#������  ��
������	�
�  -������  557.7 �� . 
% ������! , �	
��  -
�  -#��	�"  #��!	��
��  ��  
	�" , �������  �  ��������  �	�����	�  �� -

���	�
�  (1954–1956 �  1973–1975 

 .), 	
��������  ��	�����	  ������  ������
	�	�"�  ��� -
�����  ��
������	�
�  -������  557.7 �� . ���  ���������  �	�����	�  ��
���	�
�  �  2000–
2002 

 . �  23-�  �	�����	�  $����  �  �����!  ��������  �������  ONI 
����  	
��������  �� -
#������  ��
������	�
�  -������  557.7 �� , #���	��)��  �  ����6����  #���	�  �������	�
�  
��
������	�
�  -������  557.7 ��  	
  ��	���  �	�����	�  ��
���	�
� .  	������"�  ������
� -

"  #	��	���
  �����
�  #�������
����"�  �"�	� , �
	  ��	
	��
���  �  ���
	�	�"�  �����$��  
��
������	�
�  -������  557.7 ��  �	
�
  ����
���  �����
����  �	����
�	
	  �������  �	���� -
�	�  ��
���	�
�  �  �	�������  �����
�����	�  ���
��"  �
�	����� –	���� . ������
�����
��  
�	��	��"�  ��!�����"  �������  �	�������  ���
��"  �
�	����� –	����  ��  ���������  ���! -
���  �
�	����"  /����  (��� . 30).  
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��� . 30. *�	
	��
���  �����$��  ������
	�	�"!  ��������  #	
	��  ����	���������  �	��$�  

��  �����  �	��"  10.7 ��  (������  F10.7), ��
������	�
��  -������  557.7 ��  �  �������  ONI. 
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����#� , �  �����"�
��
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������
  ������	�����  �  �������� -"�
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���
��������  ���	��	��  �  ��������  �
��������"  ��
�  �  ����������  �  ������ -

����� , �����  ��
����  �  ��"����  ����������  �  ��	��
!����  ��
�#������   
 	�����	 , �
	  	�	����	�
�  ���#�	�
�������  ����	���
	
�"!  �	���)����  �  
�	#	 -

�����  �  �
��
	�����  (���#��	�  !����
���"!  ���6
��	�  10–30 ��
 ) �	��	  	�9����
�  ��� -
#������  �������"!  �	��  �	����  	
  ���
�$�	����"!  ��
	����	� . % 
�	#	�����  #����� -
)����  ��
	����	�  ����!����	�
�  �	�
�	�����
��  �	���
���$���  �
�$�	����"!  �	�� , �  
�
��
	�����  ��������  ��
	����	�  �	��
  �  �	��6��  �
�#���  �	�����"�  !����
�� . ������ -

�
	�  ���#�����  �������"!  �	��  �	����  �����
��  ���
����"�  �	�������  – �	�������  
�������  �	�����	�  ��	�	�
� , ���#�	�
�����)����  �  ������	�����	�  ��#��������  ��  �" -
�	��!  6��	
  �  ������  �  �	  ��
����	�  ��#��������  – ��  �����!  6��	
  �  �"�	��� . ���  �	 -
�����	�����  ���#�	�
�������  �������"!  �	��  �	����  ��#	���	������  �����
��
���  �	 -
����  ����	�  �	�" . 

 	�����	 , �
	  �
���
���  �  ��������  ����	���
	
�"!  �	���)����  ��������  �  ����"!  
���
�!  ������	
	  #	��6���� . ���  ������	�  �
���
���  �  ������	�  ���
�  (�!	
	  	�����  
!����
���"  �	���)����  �������#	���	�  �
���
��"  �  ������	����"�  #	�	������  #	�� -
�	�  �  #���	����	�
��  ����"  �����  15–20 ��
 . ���  �	�
	��"��  ���
���  �	�
����
	�  �  
��#���	�  ���
��  	����	�  �"�����
��  ��
�)��  �	��" .  

 
����������  
1. *	�����	�  %.� ., ����
	��  5.%., &	��
�	��  + .� ., +��	��!���  + .� . ������	�����  ���	���  


�����$��  �  ���#�	�
�������  ����	���
	
�"!  �	���)����  �  
�	#	�����  // ��� . ��� . ������  �
 -
�	����"  �  	����� . 2013. ( . 49, :  1. � . 62–73. 

2. ����
	��  5.%., *	�����	�  %.� ., *������	  + .7 ., +��	��!���  + .� . ��������  
�	#	���� -
�"!  ����	���
	
�"!  �	���)����  ���  5�������  �  ��
���  #���	�  // �������"�  
���"  ��������	� -
�	�  �	������$��  #	  ���������� , �	�����	�����  �  ���	���$�	��"�  ���
����  ���  ��������  	� -
�����)��  ����" : ENVIROMIS-2012. � . 16–19. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  ��  � �  � 14.1 «!�"�������  ���#����  �	  

����#� , �  �����"�
��
  ���
������
  ������	�����  �  �������� -"�
���  ��)"� ».  
 
���
��������  ����� ����  $�������
!��"  ��
���  ��  ��
��� , �  ���	-�%'��  

�����
�����  ������������  �  �  ���������  ,��
�  ��  ��������  �  ���������  

���
��������  ��
����  ����������  ����������� - �  ���������  ��  ������  �� -
#
%����  �  ����
��������  

 �	�����	  ������	�����  ���	��"!  �����$��  
��#���
��"  ���	#���"  ��  	��	��  
�#��
�����"!  ����������  
���	������	
	  ���������   (#	�	��  (6.2) 834.0 �� ) �  0�	���� -
����	�  	������
	���  (0�+ ) ��/�  �+  ���  �  ��  /����
	�	���	�  �����	�  �
��$��  ���  
���  (56° N, 37° 5).  �	��������	���"  ����"�  ���������  
���	������	�  
��#���
��"  ��  
2008–2011 

 ., �  #	�	)��  ��
	��  �������6�!  ������
	�  #	�����"  �
�
��
������  ����� -
�"�  !����
����
���  ���	��"!  �����$��  
��#���
��" . ���	
	�	�  ���!	������  �  !����
� -
���
���!  2-�  �  3-�  
���	��� , �"������"!  #	  ����"�  ����������  �  ������
������"!  	� -
�����
	���! , ���	�
�	 , 	����	����	  6��	
�	 -�	�
	
�"�  -����
	� .  

 �	�����	  ������	�����  �����
	��	�  �  �	��	�  ��������	�
�  
��#���
��"  ���	 -
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#���"  ��  	��	��  �#��
�����"!  ����������  
���	������	
	  ���������  �  0�+  ��/�  �+  
���  �  ��  /����
	�	���	�  �����	�  �
��$��  ���  ��� . % �����
��  !����
����
��  ����� -
���	�
�  
��#���
��"  �"��  #����
"  ��  �
�����
�"�  	
��	����� , �	
	�"� , �  �������	�
�  
	
  �������	
	  ��
������ , ���
	
	  ���  �������  
��#���
���"!  �����$�� , �	
�
  �"
�  �� -
����
	�	�  ��
���	�
�  �������"!  �
�	�����"!  �	�� , ���#�	�
�����)�!��  �  ���!���  
�
�	����� .  

��  ��� . 31 #����
�����"  ���	��"�  �����$��  ��������  �
�����
�"!  	
��	�����  

��#���
��"  ���	#���" , �"�����"!  #����
���"��  �	�����  (Hpw), #��������  (Htd) �  
���
�������  
����
�$�	��"��  �	�����  (Hgw). %"�����	 , �
	  ��������	�
�  
��#��� -

��"  ���	#���"  ������
���  ��
���	�
�  #����
���"!  �	�� , #�����	�  �  ���
�����!  
�� -
��
�$�	��"!  �	��  #	  �����������  �  0�+  ��/�  �+  ���  �  1.5–2 ����  �"6�  ��  ����� -
��� , #	������"!  ��  �
 . /����
	�	� . &�	��  
	
	 , #	  ����"�  0�+  ��/�  ��������
��  
�	���  �����
����"�  ���	��"�  �����$��  Hpw, Htd �  Hgw, ���  #	  �����
	�	�����  ����"� .  

 

��� . 31. ���	��"�  ���������  �
�����
�"!  	
��	�����  
��#���
��" , �"�����"!  #����
�� -
�"��  �	�����  (Hpw), #��������  (Htd) �  ���
�������  
����
�$�	��"��  �	�����  (Hgw), #	  ����"�  
0�+  ��/�  �+  ���  (	 ) �  �
 . /����
	�	�  (� ). 

 
%"������"�  !����
��  #	�������  
��#���
��"  �  ���������"!  #	  �	�
	
�  ��
�	��!  

	
	������
  �	���  �������  
	�	��� , �����
	����  �  �	����  ����������	�
�  �  %	�
	��	 -
�������	�  ��
�	��  #	  ���������  �  5��	#����	�  ���
��  �	���� . ����"�  	
�����  �	
�
  
�����
����
�	��
�  	  �	��	��	�  �������  ��  
��#���
���"�  �����  ���	#���"  �	�
	
�	
	  
�  	�	
��������	
	  -����
	� , �  
����  �"�	�	�  ����������	�  ��
���	�
� , !����
���	�  ���  
��
�	��  ���#	�	�����  0�+  ��/� . 

 
����������   
1. *��������  � .%.,  �����	�  %.� ., �����	�  � .� . ��������	�
�  
��#���
��"  ���	#���"  

#	  �����������  
���	������	
	  ���������  �  %	�
	��	�  ������  �  5��	#����	�  ���
�  �	����  // 
XVIII *�������	��"�  ���#	����  «+#
���  �
�	����"  �  	����� . ������  �
�	����" ». ��	����  

���	�  [4���
�	��"�  ������ ]. (	��� : ��� -�	  �+�  �+  ��� , 2012. � . D109–D112 (ISBN978-5-
94458-126-6). 

2. Medvedev�  I.V., Perminov V.I., Semenov A.I. Mesopause temperature variability from hydroxyl 
emission observations in Eastern Siberia and European Russia // SPIE. 2012 (in print). 

3. *��������  � .%.,  �����	�  %.� ., �����	�  � .� . %������  ���	��	�  ��
���	�
�  �	��  ��  

��#���
���"�  �����  ���	#���"  #	  �����������  
���	������	
	  ���������  �  %	�
	��	�  ������  
�  5��	#����	�  ���
�  �	����  // �	�����	 -������  ������ . %"#. 22 (�  #���
� ). 

4. Perminov V.I., Medvedeva I.V., Semenov A.I., Zheleznov Yu. Studying activity of wave proc-
esses in the mesopause region according to middle-latitude measurements of OH emission. // 39th COSPAR 
Scientific Assembly. Mysore, India, 14–22 July 2012. Abstract. COSPAR-2012. � . 1.1-0125-12. 

5. *��������  � .%.,  �����	�  %.� ., �����	�  � .� . �	�
	
�"�  -����
  #�	�������  �	��	�	�  
��
���	�
�  �  ���	#����  #	  �����������  ���������  
���	�����  ��  ������!  6��	
�!  // 10-�  %�� -
�	��������  	
��"
��  �	������$��  «�	�������"�  #�	����"  ���
��$�	��	
	  �	����	�����  /����  
��  �	��	�� ». �&�  ��� , 12–16 �	����  2012 
 .  �	
����� . � . 56. 
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6. Medvedeva I.V., Perminov V.I., Semenov A.I. Studying activity of wave processes in the 
mesopause region ac V.I.cording to middle-latitude measurements of OH emission // 39th Annual Euro-
pean Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods. Sopot, Poland, August 20–24, 2012. Book of 
Abstracts. P. 19. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.6 «�"������  ���)��)  ���������  	� -

��������  �	  $�"�������  ���#����  �  �����	�����  	�
��$���  �  �����$���  ��
�� » �  
&�	��	  �!!�  10-05-00062-	 . 

 
���
��������  �������
���
����"  $�������  �  ��������"  ����������  ���������  
 ���#����
�  #	#"
��  �"���
�  -����
"  �����"!  ��
�	�	�	
������!  �	���)����  �  

�����$��!  #�����
�	�  �	�	����" . ���  ������	�����  ��
�	-����
	�  �"��  ��#	���	���"  
����"�  ��!���  ���������  NCEP/NCAR ��  2009 
 . % ������
�
�  �������  �"�����"  #���	�"  
���#�	���6
���"!  �	��	�"!  ��������  �  �
��
	�����  ��  �"�	
�  10 ���� , #�����)��
 -
����	  �  !	�	��	�  �����  
	�� . 4
�  �	��	�"�  ��������  �	
�
  �"
�  ���	$���	���"  �	  
�
����"��  
�������� , ��������6�����  ��  #��������  �����
	  $�����#	����	
	  $���	 -
��  ��  �
��
	�����"!  �  �	���  �����!  �"�	
�"!  ��	���!  �  �  	��	��	�  �	�����	����"��  ��  
6��	
�!  50–80° N. 1�
��	����	 , �
	  �  #���	�"  �
��
	�����	�  �	��	�	�  ��
���	�
�  �  �� -
�	���!  �#	�	��	�  
���	
�	��
��
�	�  	��
��	���  �����������  ��)��
����"�  �����$��  
NmF2 �  ���#��	��  #���	�	�  T<6 � , 
 . � . �����$�� , �  	��	��	�  	����	�����"�  ���
����� -
��  
����
�$�	��"��  �	�����  (%0%). % ���
��  #���	�" , �	
��  	
�����	��  ����
�	�  #	 -
�"6����  %0%-��
���	�
�  ��  �"�	
�!  F2-��	�  �	�	����" , #	  ����"�  �#�
���	�"!  ���� -
�����  
��#���
��"  ���
�����	�  �
�	����"  �%< -�	��	�  MLS Aura 	
�����	  �������  �� -
���$��  #�����
�	�  �
��
	����" , ���	����"  �  ������  
���	����"  (��� . 32).  

 
����������  
<����
	�����  * .� ., ��
"����  5.� ., ��
	�����  &.0. *	��	�	
�������  ������  �	�	�����	�  

�	���)���	�
�  ���  ����
��	�  �  #���	�"  �����"!  ��
�	�	�	
������!  �	���)����  #	  ����"�  
���
������	
	  ����	�	����	�����  // ����
��  	
��"
��  �	������$��  «�	�������"�  #�	����"  
���
��$�	��	
	  �	����	�����  /����  ��  �	��	�� ». 12–16 �	����  2012 
 ., *	���� .  �	
����� . � . 6. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���  ��  � �  2.14.1.6 «�"������  ���)��)  ���������  	� -

��������  �	  $�"�������  ���#����  �  �����	�����  	�
��$���  �  �����$���  ��
�� » �  
&�	����  �!!�  09-05-00760 �   12-05-00865. 
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��� . 32. %������"�  �����$��  �	-���$���
�  �����$��  Vr NmF2 ���������  -���
�	��	�  �	� -
$��
��$��  �  F2-��	�  �	�	����"  �  �����	�  �����  ���  2009 
 . (6
��!	��	�  #	�����"  #���	�"  #	 -
�"6���	�  �
��
	�����	�  %0%-��
���	�
� ; �����"�  #���	�
	�����  ��  �������	�  	��  �		
��
�
 -
���
  �������  �����
��  �����#�	
	  �
��
	�����	
	  #	
�#�����  
�#�  major) (	 ); #	�	�����  �
��
	 -
�����	
	  �
����	
	  
������  �  ���	$���	����"�  �  ���  ���#�	���6
���"�  �	��	�"�  ��������  �  
�
��
	�����  ��  �"�	
�  10 ���� , �	�����	����"�  ��  6��	
�!  50–80º N, 1–21.01.2009 
 . (#	�����"  
	
�����"�  ��� : 3, 12, 17.01.2009 
 .). 

 
��
	
����  ���"��  ���������  ,��
�  �  �������  �� �����  ��������"  �����"  

������������"  �����
���  
,"�  #�	�����  ������  ������
�
	�  ����
��#��
�����"!  ���������  ���������  ���! -

���  �
�	����"  /����  �  ��
�	��  %	�
	��	�  ������  �  #���	�"  �����#�"!  �����!  �
��
	 -
�����"!  #	
�#�����  �  �������  2011 – ������  2012 
 . ��������	������  -������  OI 557.7 
�� , NaI 589–589.6 �� , +�  (6–2), OI 630.0 �� . ,"�	  �"�����	 , �
	  �  #���	�"  �  �  �������  
2011 – ������  2012 
 . 	
�����	��  ��������  �	��	
	  ���������  ���!���  �
�	����"  �  -��� -
���!  OI 557.7 �� , Na �  OH. 1���������  ��
������	�
�  -������  	
�	��
����	  ���	��� -
)���"!  #���6��
���)�!  #���	�	�  �	�
����	  ���  -������  OI 557.7 ��  ~9 ���  (�  ~125 �	  
1160 �� ), ���  -������  Na~5 ���  (c~45 �	  256 �� ) �  ���  -������  OH ~3 ���� . % #���	�  ��� -
��������"!  �  �"�����
��  �����
	��"�  �����$��  ������
������"!  -������  �  #���	 -
����  ~4–6 ��
 , !����
���"��  ���  #����
���"!  �	�� . �������  �	�������  �  -
���  #���	 -



 72 

����  �  -������  630 ��  ����"���
  ��  �	��	��	�
�  ���#�	�
�������  �	���)����  �	  �����  
������
������"!  �  �	  �"�	
  	����
�  F2 �	�	����" . %��
����
	��"�  �����$��  ��
��
 -
������"!  -������  �  	
�����"�  �	��  !����
����	������  ��������  �"������"!  �	���� -
���  �  #���	����  ~2–4 � , !����
���"��  ���  %0% (��� . 33). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
��� . 33. %��
����
	��"�  �����$��  -������  OI 557.7 ��  �  Na 29 �������  2011 �  15 ���� -

��  2012 
 . 
 

����������   
*�!����  � .%., ,���$���  � ., ., (�
�����	�  � .%., (�)����  * .� ., &	�
"����  � .%., �����	�  � .* ., 

3�	�����  � . . *���
��#��
�����"�  ���������  ���������  ���!���  �
�	����"  /����  �  #���	�"  
�
��
	�����"!  #	
�#�����  �  �������  2011 – ������  2012 
 . // XVIII *�������	��"�  ���#	����  
«+#
���  �
�	����"  �  	����� . ������  �
�	����" ». 2–6 ����  2012 
 ., ����
�� . ��	����  �	����	� . 
��� -�	  �+�  �+  ��� , 2012. � . D241–D244. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  ��  � �  � 14.1 «!�"�������  ���#����  �	  

����#� , �  �����"�
��
  ���
������
  ������	�����  �  �������� -"�
���  ��)"� ».  
 
���
��������  �����
����  �� ���
����  ����������  �  ��������"  "�������� -

����  ���"��  ���������  
%"#	����  ������  �����$��  ���������  ���!���  �
�	����"  /���� , ��������  ���� -

����)��  �
�	����"  �  ����������	�  ��
���	�
�  �  ,��������	�  ���
	�	�  �	��  �  ����� -
��������  #���	�  2011–2012 

 . +��	��	�  �������  �����	��  	#���������  �	��	��	
	  
�������  �
��
	
�	#	����"  �  ��
	����"  ��  !����
����
���  ���������  ���!���  �
�	����"  
/���� . %"�����	 , �
	  �  �����������"�  #���	�  ����������  ����������	�  ��
���	�
�  �  
��
�	��  �	�#�����  �  ������������  
��#���
��"  �
��
	����"  (-#��	�"  �����#�"!  �����!  
�
��
	�����"!  #	
�#����� ) �  ��
������	�
�  �
�	�����	�  -������  557.7 ��  ��  �"�	
�!  
���	����"  – ������  
���	����"  (~85–115 �� ). ������  �"�	� , �
	  �	��	��"�  ������"�  
#�	$���	� , 	����	������)��  �����������  �	�����$��  #�����
�	�  �
�	����"  ��  ��� -
����"!  �"�	
�"!  ��	���!  �  ����������	�  ��
���	�
�  ��  �����������"�  #���	� , �	��
  
����
���  �
�	�������  $������$�� . %��	�
�	 , �  ���	
	�"!  
�	���������!  ���	���!  ���� -
�	����
���  �
�	����"  �  ��
	����"  �	��
  ��	��
�  	#��������"�  �����  �  #	�
	
	���  �  
�����
��  �����
�������  (��� . 34). 
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��� . 34. %����$��  ��
	��"!  ��������  ��
������	�
�  -������  557.7 ��  (���!���  ������ ), 


��#���
��"  �
�	����"  ��  ��	���  10 0 �  (����"�  �#�
����  EOS Aura ���  ���	�	�  0�+  ��/�  
�+  ��� , �������  ������ ) �  ����������	�  ��
���	�
�  ES (������  ������ ). 

 
����������   
*�!����  � .%., 8����$	�  0.� ., ,���$���  � ., ., &	�
"����  � .%., *	�����	�  %.� ., (�
�����	�  

� .%., (�)����  * .� . ���������  ���!���  �
�	����"  /���� , ��������  ��������)��  �
�	����"  �  
������������  ��
���	�
�  �  ,��������	�  ���
	�	�  �	��  �  ����� -	������  #���	�  2011–2012 

 . // 
����
��  	
��"
��  %���	��������  �	������$��  «�	�������"�  #�	����"  ���
��$�	��	
	  �	��� -
�	�����  /����  ��  �	��	�� ». *	���� , �&�  ��� , 12–16 �	����  2012 
 .: (����"  �	����	� . * .: �&�  
��� , 2012. � . 453. http://smiswww.iki.rssi.ru/d33_conf/. 

 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  ��  � �  � 14.1 «!�"�������  ���#����  �	  ���� -

#� , �  �����"�
��
  ���
������
  ������	�����  �  �������� -"�
���  ��)"� », ������	  '  ��� -8.3 
���&�	

�  ���  � �  '  8, 
�,
��#�����	���&�  ����&�	#�����&�  ������	  ��  � �  '  11 �  
������	  �!!�  '  12-05-00865-	 . 

 
 
��������  �������  �  �������	��  ���
�������  �  �#
����  �����������  

�  ���������  
 
�����"�  ������	�����  �"#	�������  �  	
����!  ������  �	��$�  �  ����	��
�	������  

�  ������  	�	�	����	
	  �	�������	
	  #�	�
����
�� . 
1 #�	��
  #	   �	
�����  ��������
����"!  ������	�����  �+  ���  «����������  #�	 -

$���"  ��  �	��$� , �  	�	�	����	�  �	�������	�  #�	�
����
��  �  �	�����	 -����"�  ����� », 
�		�����
	�  – ���� . 0.� . 8����$	� : 

·  «�����
��  ��
	�	�  �  �##���
��"  ���  ������	�����  �  	����
�  ��
�	������  �  ������  
�	��$� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . ��	�	�	�����  �  � .� .-� .� . � .%. '��	�	� . 
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3 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «�	������  �  �����
��  ���
��"  �	��
	��� -

�  
�	��������	�  	��
��	���  ���  
����
	����  �	������	�  ������$��  ��  2008–2015 

 .»: 

·  «������	
��  �	#	���
����	�  �##���
��"  ���  �		���)����  ����
���)�!  	#
� -
�����!  �  ����	
�����	#	�  �  $����  	���#������  �!  ���	
"  �  ������  �	��
	���
�  
� -
��	
�	��������	�  	��
��	��� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� , 
� .� .-� .� .  .0.  �#�6�� . 

·  «������	
��  �  �	������  	#"
�"!  	����$	�  	#
������!  
�����	#	�  �  ����	�#�� -

�	#	������
��  �	�	
	  #	�	�����  ���  �	��
	���
�  �	�����	�  ��
���	�
� », �����"�  �� -
�	�	��
���  – � .� .-� .� . * .' . �����	� , � .� .-� .� . � .%. '��	�	� . 

·  «�����
��  �	�������"!  
�!�	�	
��  �	��
	���
�  �	�	����"  �  ��#	���	������  �� -
����"!  �  �	��������!  �����
�  ��������� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

5 #�	��
	�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «�����"�  �  �����	 -#���
	
�������  
����"  ���	��$�	��	�  �	���� » ��  2009–2013 
	�" »: 

·  '	
  « �	�������  �����"!  ������	�����  �	����
�����  �����	 -	����	��
����"!  
$��
�	�  �  	����
�  ��
�	�	��� , ��
�	������  �  ������	�����  �	�������	
	  #�	�
����
�� ». 
 �	��
  «4��#������
����"�  ������	�����  �	�����"!  �������  ��  	��	��  �	�#�����  	� -
�����
	���  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ���  �  ����
��	
	  
	������
����	
	  
��������
�
� , #	�
	
	���  �����	 -#���
	
������!  ����	�  �  �����!  �+; » (2010–2012 

 .), 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·  '	
  « �	�������  �����"!  ������	�����  �	����
�����  �����	 -	����	��
����"!  
$��
�	�  �  	����
�  ����	������ , ����
���  �  -���
�	���� ».  �	��
  «���
�	�
���  ��
��
 -
����"!  ��	��	�	��"!  ����  ����
��������  �  ����	�����������  ��
	����  ��  ����  
�	�#�����  ��������"!  ���
�����
	�  ��/�  �+  ���  �  ��01 » (2010–2012 

 .), �����"�  
���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �	����
�����  �����	 -
	����	��
����"!  $��
�	�  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  ������)�!  
	����
�! : (��6�  	����
�  – ��
�	�	��� , ��
�	������  �  ������	�����  �	�������	
	  #�	 -
�
����
�� )».  �	��
  «*	��
	���
  �  �	�#�����"�  ������  �����������!  #�	$���	�  �  �	� -
����	�  �
�	�����  ��  	��	��  �	�#�����  	������
	���  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  
�+  ���  �  ����
��	
	  
	������
����	
	  ��������
�
� , #	�
	
	���  �����	 -#���
	
���� -
��!  ����	�  �  �����!  �+; » (2012–2013 

 .), �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0�� -

	���� . 

·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �	����
�����  �����	 -
	����	��
����"!  $��
�	�  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  	����
�  
«����	������ , ����
���  �  -���
�	���� ».  �	��
  «�����
��  �	�"!  ��
	�	�  ���
�	�
���  
	�	�	����	
	  �	�������	
	  #�	�
����
��  �  �	������  ����
���  �����	 -��
	�������!  �
�� -
�	�  ��  ����  �	�#�����  ��������"!  ���
�����
	�  ��/�  �+  ���  �  �01 » (2012–2013 

 .), 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �����"��  
��##���  #	�  
���	�	��
�	�  �������
	�  ����  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  ��� -
���)�!  	����
�! : ��������  ������  �  ������"�  
�!�	�	
�� ; ����	������ , ����
���  �  -��� -

�	���� ; ������  #����" ».  �	��
  «������	�����  �	�	�����"!  �	���)����  ��  	��	��  ��� -
�"!  ������"!  #�������	�  GPS �  0'+���� » (2012–2013 

 .), �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

4 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «������	�����  �  ������	
��  #	  #�� -
	��
�
�"�  ��#���������  �����
��  �����	 -
�!�	�	
�����	
	  �	�#�����  �	����  ��  
2007–2013 
	�" »: 

·  '	
  « �	�������  ������	�����  �  ��#	���	������  ��������"!  �
���	�  �  ��
��	 -
�	�  �  	����
�  ��$�	�����	
	  #���	�	#	���	����� ».  �	��
  «%"#	������  ������	�����  
�	�����	�  ��
���	�
�  ��  	��	��  1�1  «���������  �	�����"�  ����	
�����	# » (���( ) �  
1�1  «,	��6	�  �	�����"�  �������"�  
�����	# » (,�%( ) �  $���!  �����
��  ��
	�	�  ���
 -
�	�
���  �  #�	
�	��  �	���)����  ����"  �  	�	�	����	�  #�	�
����
�� » (2011–2012 

 .), �� -
���"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 
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·  '	
  « �	�������  �����	 -������	��
������!  ���	
  c ��#	���	������  ��������"!  
	�9��
	�  �����	�  ������
���
��"  (�������  	������
	��� , �	
���������  ���" , �����"�  
�����  �  �� .) #	  	��	��"�  ��#���������  �������$��   �	
����" ».  �	��
  « �	�������  
������	�����  ���!���  �
�	����"  �  +������
	���  ����	��������	�  ���
�	�
���  �
�	 -
����"  �  ��#	���	������  1�1  «����
����  �����  ���	
����
�	
	  ��������� » (2011–2012 

 .), 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « �	�������  ������	�����  �  ��#	���	������  ��������"!  �
���	�  �  ��
��	 -
�	�  #	  #��	��
�
�	��  ��#��������  «��$�	�����	�  #���	�	#	���	����� ».  �	��
  «�� -
����	�����  ��
���"!  #�	$���	�  ��  �	��$�  ��  	��	��  1�1  «���������  �	�����"�  ����	 -

�����	# » (���( ) �  1�1  «,	��6	�  �	�����"�  �������"�  
�����	# » (,�%( ) �  $���!  ��� -
��
��  ��
	�	�  ���
�	�
���  ����"  �  	�	�	����	�  #�	�
����
�� » (2012–2013 

 .), �����"�  
���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·  '	
  « �	�������  �����	 -������	��
������!  ���	
  c ��#	���	������  ��������"!  
	�9��
	�  �����	�  ������
���
��"  (�������  	������
	��� , �	
���������  ���" , �����"�  
�����  �  �� .) #	  	��	��"�  ��#���������  �������$��   �	
����" ».  �	��
  « �	�������  
������	�����  ���!���  �
�	����"  �  +������
	���  ����	��������	�  ���
�	�
���  �
�	 -
����"  �  ��#	���	������  1�1  «����
����  �����  ���	
����
�	
	  ��������� » (2012–2013 

 .), 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

1 #�	��
  #	  #�	
������   ���������  ��� : 
·   �	
�����  :  21 «���
�$�	����"�  �������  �  	�9��
�!  %������	� », �		����� -


	�  – ���� . � .� . ,	����� .  �	��
  :  21.2 «������	�����  !�	�	�����	�  ��
���	�
�  
�����  #	����!  �#��
�����"!  �����	�  ��  
�����	#�  �/( -33�& », �����"�  ���	�	��
���  – 
�� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

3 #�	��
�  #	  #�	
������  +
�������  ���������!  ���� : 
·   �	
�����  :  IV.11 «4���
�	��������  �
�	����" , ����	����������  ��
	�"  �� -

����	�����  �
�	�����"!  #�	$���	� », �		�����
	�  – ���� . 5.� . *����� .  �	��
  :  IV.11.1 
«������	�����  �
�	�����	 -�	�	�����	
	  �����	����
���  �  	
�����  #�����
�	�  �
�	 -
�����	
	  -���
�����
��  ��  
�	��
��
���  ��
���	�
�  ��  	��	��  ��	
	#	��$�	��	�  ��
� -
�
��$��  #�����
�	�  �
�	�����	
	  -���
�����
��  �  #���	��	
	  -���
�	��
��
�	
	  �	��  �  
1�< - �  ��< -���#��	��!  �	�� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

·  «�	�������"�  #�	����"  ����	������ », �		�����
	�  – ���� . � .0. '�
��� .  �	��
  
:  IV.12.1 «������	�����  �  ������	
��  ��
	�	�  ����	��������	�  ���
�	�
���  �	���)� -
���  �������"!  ���6
��	�  �  ���!���  �
�	�����  /���� », �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . 
���  � . .  	
�!�� . 

·  «�	�������"�  #�	����"  ����	������ », �		�����
	�  – ���� . � .0. '�
��� .  �	��
  
:  IV.12.2 «������	
��  ����	���������!  ��
	�	�  ���
�	�
���  ������
����"!  �  ��
��
 -
����"!  ��	��	�	��	�
��  �  �	�	����� », �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

1 #�	��
  #	  �	������  �+  ���  #	  #�	
�����  ��
�����$��  ���	��$�	��	�  ���
����	 -
�
�  �  �����  �����	
	  ��������	
	  #���	�	�
�	����  �  $���!  �	�������$��  -��#������ -

����	�  ���"  ��������
����	�  �����  «������	
��  �  #	�
����  ��
	�����  �"�	�	
	  ����	 -
#�������	
	  ��#������� , #�	
���������	
	  #	  ��#��
���  �  ���
	
� , ���  -���
�		#
��� -
���!  �	����
	�	�  (�%/� )», �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

%"#	������� : 
·  ���	
"  #	  #�	
�����   ���������  �+  ���  #	�������  	������
	���  �+  ���  

( 	�
��	������   ���������  �+  ���  :  103 	
  15.03.2012 
 .), �����"�  ���	�	��
���  – 
�� .-� . ���  %.* . 0��
	���� , � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� , � .� .-� .� . %.� . &����� .  

·  ���	
"  #	  �	������  #	�������  -��#���$�	��"!  ���	
  �+  ���  ( 	�
��	������  
 ���������  �+  ���  :  100 	
  15.03.2012 
 .): «*	��
	���
  
�	���������!  #	���  �  ���� -
��!  �  ���	�����"!  6��	
�!  ������"��  �  �	����������  �����
���� », �����"�  ���	�	�� -

���  – ��� . 	������
	����  � .� .-� .� . � .� . ��!��
���� . 
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��������  ��	
���  ���	
!����  
 
�����#����  �������
������  ��
��
����  ��
������  (��5��� ) 

���������  �	��
�  ��
������  ��5���  �  ���  �������  ��������� . ,����&����  
�������
!����  �������  #�&��  ��5���  

/����6��	  �
�	�
����
�	  �������  ��6��  �+'����	
	  ���	#
�����	
	  (�����	#�  
(�+'��( ) ��  �������
����	�  #�	)����  ,��������	�  ��
�	��������	�  	������
	���  
(,�+ ). ��  ������  ��6��  
�����	#�  ��
��	����  ��
���
�"�  ��#	�  (��� . 35). �����
�  ��#	 -
��  �	�
�����
  5 � . ��#"
����  ���	
"  #���	�	�  ���  �����"
�� -����"
��  ��
���
	�  ��#	��  
#�	6��  ��#�6�	 . ���  
����
���$��  �
"�	�  ��
���
	�  ��	�!	���"  �	#	���
����"�  ���	 -

" , �	
	�"�  #�������
��  #�	���
�  ��
	�  2013 
 . ������
�
"  ���	
  #	  �	������  �+'��(  
#	  �	�
	����  ��  2012 
 ., �  
	�  �����  �	#�	�" , �������"�  �  ��#	�	� , �"��  #����
�����"  �  
�	�����  ��  %���	������	�  �	������$��  #	  �	�����	�  �  �	�����	 -����	�  ������  �  ��� -

����  2012 
 . �   ���	���	�  	������
	���  (
 . ����
 - �
�����
 ).  

 
��� . 35. &�#	�  
�����	#�  �+'��(  ��  �������  ��6��  �  ,�+ , #	� . '��
����� . 
 
�
	
&����  �  ���������  ���
�
��"  ��-����  ��#���  �  �
��������  �	����� -

���������  �������  	����
����  ��5���  �  ���  ����������  ������������  
��
	��
����	������  ���
���  �#��������  (��1 ) �+'��(  #������������  ���  	��� -

#������  ���	
"  
�����	#� , 
 . � . ���������  �
	  ��  �	��$� , #	�������  ���
	��"!  ��
��
	 -

����  �  ���
  #�	�	���	�  �	�
�����)��  ��
��
�	
	  #	��  �  ������  ������	
	  ������� . 

��1  �	�
	�
  ��  ������)�!  #	����
�� : 
1) #	����
���  �#��������  �	�
��	��	�  
�����	#�  ( 1*( ); 
2) #	����
���  �#��������  ��#	�	�  ( 1& ); 
3) #	����
���  �#��������  ��
��
	
���	�  #	��	
	  ���
	��  ( 1* % ); 
4) #	����
���  �#��������  ��
��
��
	�	�  ��	��������  �= ; 
5) #	����
���  �#��������  
����	������  �  ������	������  ( 10� ); 
6) #	����
���  	����	
��  �  #����
�������  ����"!  ( + � ); 
7) $��
�  �#��������  ��1  (;1  ��1 ). 
 1*(  �	�
�	�����
  #���	�"  ���	�	
	  �������  = �  ���	�����  I , �  #	�	)��  �	
	�"!  

#�	���	��
��  ���������  
�����	#� , �  
����  ������	�����  �	�����	
	  ����� . 
 1&  �	�
�	�����
  �	�
	����  ��#	��  (	
��"
 , ����"
 ). 
 1* %  	��)��
����
  �#��������  -���
�		#
��������  �	����
	���� , ������	�	��" -

��  	#
��������  -�����
��� , ���!�	�������
  �!  ���	
�  �  ���	
	�  �	
	��
�� , �  
����  	��� -
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#������
  ���	
�  #	������
	  �  �		
��
�
���  �  ������"�  �����	�  ��1 . 
 10�  #����
�����
  �	�	�  �		�����
	��
�  ��  	��	��  $���	�	�  ����	�����" , �	
	 -

�"�  	���#������
  ���������  
�����	#�  �  ���
���  �	�����"!  �		�����
 . 
 + �  #�	���	��
  #	�
�	����  ��
��
	
����  ���
	��  ��
��
�	
	  #	�� , �  
����  �!  

#����
�������  	#���
	�� . 
�##���
���  ���
�  ��1  �+'��(  �	�
	�
  ��  #���	�	� , �  #	�	)��  �	
	�"!  #����� -

�"���
��  �#������)��  �	�����
��� ; �������"!  ��
���	� , 	��)��
����)�!  �	�
�	��  �	 -
�
	����  ���	�  ���
��" ; $��
�����	
	  �	����  �#��������  �	  ��#	�	
�
����	�  �##���
��	�  
�  ��������  ����� . �
���
���  ��1  �+'��(  �!���
������  #����
������  ��  ��� . 36.  

, ó��6��  ���
�  ����$��  ��1  ������	����  #�	
�����"�  	���#�������  (��� . 36), 
����$�	�����)��  �  �	����  �#��������  (��� . 37).  �	
�����	�  	���#������  ���  ��1  
�+'��(  �
���
���	  ��������	  ��  ���������  �  �����
����  ���
� . ���������  ���
�  
	��)��
����
  ��#	�����
����	  �	����	�����  ����	��	����"!  �	���� , #	��
�"!  �� -
#	���
����"�  ��
�	��
���  (���
�
���� , ��
�����  �  �� .), �  �!  	
#����� , �  
����  �		��� -
�����
  �  ���!�	�������
  ����
���  �������"!  ��
�	��
� .  �	
����� -������  ��  ����
  

��������	
	  ��
������� . ���  	
����  �	����  ���
���  �#��������  ��#	�����
��  ���
��  
#�	
�����  – 
����������  ��
������  #	���	��
���  ���  �	��	��  	#���
	�� . �������
" -
����	�  #�	
�����	�  	���#������  ����
  	�)��  �
���
���  ���  
�����	#	�  ��/�  �+  
���  �+'��( , ��( , �(+ . 

0����������  ��
������  #	���	��
���  (0� , ��� . 38) #�����������  ���  �����	��� -
�
���  #	���	��
���  (	#���
	��  
�����	#� ) �  ���
��	�  �#��������  
�����	#	� . % 0�  �  

��������	�  ����  #����
�����"  #	����
��"  ��1 .  	�����
�	�  0�  	#���
	�  	
���
  
�	����"  ���
���  �#�������� , �  
����  �	�
�	�����
  �	�
	����  ���
�����
� . 0�  	��	 -
�������	  ���	
��
  ��  ����"!  4%*  ( &  	#���
	�� , ��� . 37), �
	  ���
  �	��	��	�
�  	#��� -

	��  �#�����
�  
�����	#	�  ��  ���	
	  #�����	�� . &�	��  
	
	 , -
	  ���
  �	��	��	�
�  	
 -
�������
�  �	�
	����  ���
�����
�  �����  ��
�  ��
����
 , �  
����  #�	���	��
�  ���������  
���
�	�
���  	�	���	����� . 

 

 

��� . 36. �
���
���  #�	
�����	�  ���
�  ��1 . 
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��� . 37. �
���
���  �##���
�	�  ���
�  ��1 . 

 
*����������  
���!  
��
	��
�"  ���	
"  ���
��"  �#��������  
�����	#	�  	#�������
��  �
	  �	��
���
���" -

��  -�����
���  �  ��  ������
  	
  �����  �  �	����  ��#	���
����	
	  ��
�	��
�� . ��1  �	��	  
#����
���
�  �  ����  
��!  ��	����  (��� . 36): �	����  �#��������  SOLSIT, 	��	��	�  �������  �	 -

	�	
	  �����
��  	�
�����$��  �����	����
���  ��#	���
����"!  ��
�	��
�  �	
����	  ��
	��
 -
���  ���	
"  ���
�����
� , �  
����  #���	�
�������  ��
�������  ��1  ���  �	�
�	��  ���
����� -

� ; #	����
��"  (Nodes) – �	��
���
���"�  -�����
"  
�����	#� , 	#�������)��  �
	  �
���
���  
�  ��
	��
�"  ���	
" ; ��#	���
����"�  ��
�	��
��  (Device) – �	����"�  -�����
" , �  #	�	)��  
�	
	�"!  �  #	����
����  #������"���
��  �#������)��  �	�����
��� . (��	�  #����
�������  �� -
�
  �	��	��	�
�  	
����
�  �
���
���  ���
��"  �#��������  �  #�	
�����	�  	���#������  �  ����  

��!��	����	�  �	����  (��� . 36).  ���"�  ��	����  #����
�����  #�	
�����"��  �	������  
�#�������� . &���	��  
�����	#�  �		
��
�
���
  ��	�  �	����  �#�������� . �!  	��	����  ������  – 
���$������$��  #�	
����" . +��  �"#	����
��  	�����	�	  ���  ���!  
�����	#	� . 5�  �������$��  �  
#�	
�����  ��!	��
��  �  	
�����	�  -�����
�  AbstractTCU, �	
	�"�  �����
��  	�)��  ���  �	�� -
���  �#��������  ���"��  
�����	#��� . ��  ��� . 38 #����
�����  �	����  �#��������  SOLSIT. 

 

��� . 38. 0����������  ��
������  #	���	��
���  ��1  �+'��( . 
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%
	�	�  ��	����  �	����  �	�
	�
  ��  #	����
��  – #�	
�����"!  -�����
	� , �  �	
	�"!  
������	���"  ��
	��
�"  ���	
"  ���
�����
� . ,	��6���
�	  ��  ��!  �		
��
�
���
  �	��
 -
���
���"�  -�����
��  
�����	#�  (�#��
�	
��� , �		�����
	��
� , ��#	� , �	�
��	���  �  
 . #., 
��� . 37). ���$������$��  ���!  #	����
��  #�	!	��
  	�����	�	 , �
	  #	��	���
  	�9�����
�  �!  
#	  ����	
��  �  �	������  �#��������  �  -�����
  AbstractNode. ����	
���	  	�9������
��  
#	����
��" , #	�  �#���������  �	
	�"!  ��!	��
��  ���
�
��� . (����  	����	� , ��������  
#	����
��  ��������
��  
	���	  �  ���
�  �������$��  ��
	��
�	�  ���	
"  
�����	#� . 

(��
��  ��	����  #����
�����  #�	
�����"��  �	������  ��#	���
����"!  ��
�	��
�  
(Device), �	
	�"�  �		
��
�
���
  ����	
���"�  �  �##���
�	�  ���
� . �!  �����	����
���  	� -

������
��  ��  -
�#�  ���$������$��  #�	
����" . ��
	��
�  ���$������$��  	�����	�  ���  
���!  ��
�	��
� .  	�������  	�9������"  #	  -
	��  #���$�#�  �  -�����
  AbstractDevice. 1�
 -
�	��
��  
�#�  ���
�
���  	�9������
��  �  #�	
�����"�  -�����
  AbstractDrive. +�  #���	� -

�����
  ����"�  ��
������  �#��������  #���	���� , �  �  ���  ������	���"  
	���	  	�)��  ���  
���!  ���
�
����  ��
	��
�" . +�
����	�  #�	
�����"�  �	� , ��	�!	���"�  ���  �#��������  
	#��������"�  
�#	�  ��
�	��
� , ��#�����  ���
�
����  MDrivePlus, ��!	��
��  �  �		
��
�
 -
���)��  
�#�  ����"! . 
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  �	�����	
	  ���	#
�����	
	  
��� -
��	#�  (�+'��( ) – �	�	
	  �	������	
	  ���
�����
�  ���  #	��	���
	��	
	  �	��
	���
�  ��
��
 -
�"!  #	���  #	  �����  �����  �	��$�  // %���	��������  ���
	����  �	������$��  #	  ������  �	��$�  
«�	�������  �  �	�����	 -������  ������  – 2012», ����
 - �
�����
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����  2012 
 . (����"  
�	����	� . � . 46. 

 
�����#����  �������  �����������  �������������  �
�  ��	
����  �#9����"  ��� -

�����"  ���	��	�  �  ���������  ��
���  �  ��������  ������  �� -���������
��������  

�����#����  �������  	����
����  �� -���������
��������  
���  	��)��
������  �������"!  �����	�  ������	�����  �& -�#��
�	#	������
��  �"��  

������	
���  �#�$�������  ���
�  ���
��"  �#��������  ��(  – #	����
���  ������	�����  ( �  
��1  ��( ). ������	
���  #	����
���  
����	�����  ��  	��	��  ����	�����" . +��  	���#��� -
���
  �	#�	�	������  	�9��
�  (��#����� , �	�����	
	  #�
�� ) �  
������  ���
����	
	  �������  
(#	�����  8–10 � ), �  
����  ��#	�����
��  ���  ���������  
�����	#� . ���������  �	��
  #�	�� -
�	��
���  ���  #	  ���
�����
����"� , 
��  �  #	  �	�����"�  �		�����
�� , �  
����  �  ��#	���	 -
������  �������  «&��
�  �	��$� » (��� . 39, #	��$��  )���  	�	�������  �����	�  ������ ).  	 -
�������  #���	�
�����
  �	��	��	�
�  �������  
���)�!  �		�����
  ����	�  �"6�  ��  ����	�  
����
��  ���
" .  	����
���  ������	�����  #����
������  �  ����  #�	
�����	
	  �	���� .  	 -
�������  	���#������
  ��	�!	���"�  �����"  ���	
"  
�����	#� , ��#	�����  #	����
���  
� -
���	�����  ���  #�����)����  ��	��������  �	��$�  #	  )���  �#��
�	
����  #	  ������	�  
�� -
��
	��� . (����
	���  ������	�����  �"�����
�� , ��!	��  ��  �	��"  �  ������	�  ��
������ -
)��  	����
�  ��  �	��$� . +��  	#�������
  �	�����
�	  -�����
	�  (���
�����
����"!  	
�� -

	� ), �	
	�"�  ��	�!	���	  #�	������	��
� . ��!	��  ��  �����  -��#������
�  �  
�!�������!  
�	��	��	�
�� , �����
��  #�����
�"  �	
	��
�� : �	�����
�	  ����	�  ��  	���  -�����
  
���� -

	���  �  �����  -��#	��$�� . /�
��  	#�������
��  #�����
�"  #�����)���� : ��	�	�
�  #��� -
!	��  ��  
	���  �  
	���  �  �����  ��!	������  �  ����	�  
	���  
����
	��� , 
������	�  ���  ��
� -
�
��$��  ��	��������  �	
	��
�	� .  
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��� . 39. +��	  ���  �������  
���)�!  �		�����
  �  	
	��������  #	��$��  )���  �#��
�	
���� . 
 
% 
��������	�  ��
�������  #	����
��"  ������	�����  ��1  ��(  #�����
�"  ������� -

�"  ��  ���  
��##"  (��� . 40).  �����  #����
������  �  ����  
����$" , �	
	���  	#�������
  
�� -
��
	���  ������	����� , #�����
�"  #�����)����  (��	�	�
� , �������� ) #	  
����
	���  �  �� -
�
�	���  ���!�	����$��  �	
	��
�� . (����
	���  ������	�����  �����
��  
	�����  �  ���
����� -

����"!  �		�����
�!  (x, y), �	
	�"�  	#�������
  #	�	�����  �	�
��	���  
�����	#�  �  ������ -
�"�  �	���
"  ������� . ��	�	�
�  #�����)����  �����
��  �  �
�	�"!  �������!  �  ������� . ��� -
!�	����$��  ���	
"   �  ��1  ��(  �  �#��
�	#	������
��  	���#������
��  ���!�	��#�������  
�����  �##���
�"�  �����  ����� . ���
�	���  ���!�	����$��  �����
��  �  ����  #���	��  ( ���	� , 
�� ) �  �	�����
��  ���!�	��#����	�  ��  	���  -�����
  
����
	��� . %����  -��#	��$��  �  �����  
���!�	����$��  ����	�����"  �#��
�	#	������
��  �����
��  ���
��	�  ��
��
��$��  ��	����� -
��� .  	��  «/������� , �� » 	#�������
  ���
����	�
�  ��!	������  
�����	#�  �  	��	�  �		�����
�  
���  ��
��
��$��  ��	��������  �#��
��  (�����  ������	�����  �  «	�
��	��	� »). 

 
��� . 40. 0����������  ��
������  #	���	��
���  #	����
��"  ������	����� . 
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%
	���  
��##�  #�����
�	�  (��� . 40) �����
��  	�)��  ���  ���!  
	���  
����
	���  ��� -
���	����� : �	�����
�	  #�	!	�	�  ������	����� , 
�#  �����  (	��	�
	�	����  – #�	!	�  �  	���  
�
	�	��  �  ��
��
��$���  ��	��������  �  �"�
�"�  #���!	�  �  ���������  
	���  ���  ��
��
�� -
$�� ; ���!�
	�	����  – ��
��
��$��  ��	��������  #�	��!	��
  �  	�	�!  ��#��������!  ����� ), 
�����  ���!�	����$��  �  ��	�	�
�  �	#�	�	������ .  	�������  #����
�����
  �	�	�  ��	 -
�	�
� , �  �	
	�	�  ��	�!	���	  �	�#�����	��
�  ���)����  	�9��
�  ��  �	��$� . (���)��  ��� -
)����  	
	������
��  ��#�	
��  ��	#��  «/���
�  ���)���� », �  #	�	)��  �	
	�	�  �
	  �	��	  
��	����
��	��
�  �	  �����  #�	$����  ������	����� .  �����
�  «������	��
�  ������  #	�� -
$�� » #	��	���
  ����
�  ��������  
����
	���  ������	�����  �����  
	����� .  ��  -
	�  �� -

��
��$��  ��	��������  �"#	����
��  #��  ����	�  �����  ���
�����
����	�  �		�����
" . 
&�	#�	�  «+
��"
�  .csv ...» �	��	  ��
����
�  
����$�  #�����
�	�  ��  CSV-����� . &�	#��  
«�	!����
�  ��� ...» #	��	���
  �	!����
�  	
�����
��	������  
����$�  �  CSV-���� . 

���  ������	�����  �	�
�#�"  
��  ������  ���!�	����$�� : 
1) ���
������  – ���!�	����$��  ���
	� -��
��
	
����  #�	���	��
��  	
  ���!�	
����� -


	��  ��1  �+'��( ; 
2) ���6���  – ���!�	����$��  ���
��"  �#��������  #�	���	��
��  ���6����  #	���� -


����� ; 
3) 	
�������  – ���	
�  ���6��!  ��
�	��
�  ��  ���!�	�������
��  �   10� . 
 
�����#����  �
��������  �  ��������  �
�  ���	�������  �#��#����  �����"  

�� -���������
��������  
���  	����	
��  ����"!  �& -�#��
�	#	������
��  �"��  	#�	�	���"  �������"�  ��
	 -

��
�" . ���  �#��
�	#	������
��  �����	
	  ���#��	��  ��(  #��  �	����$��  ��  #�	��	�  #	��  
���
	  ��#	�����
��  ��
	��
�  ��!	������  ������
	  �����  �  �������  ��  �������  �
�	�� . 5
	  
�	�
	���
��  �	�
	�
  �  #�	�
	
�  �  ���	�  ������� , 
������	�  ���  #�	�������  �"�������� . % 
������  �	
	#��������  �& -�#��
�	#	������
��  ����"�  ��
	��
�  ��  ���
  #�������"!  �� -
����
�
	� . ��  ���	�  #�����  ��� . 41 #����
�����  ��!	��"�  ���� , #	������"�  �  �& -
�	
	��
�� . ��  �����  ��
�	  ����
��  ��
�������$�� , �	������)��  �  ����	��  �	
	��
��  (
��  
���"����"�  «fringes»). ��  #���	�  #�����  #�������	  -
	  ��  ��	�������� , �  �	
	�	�  ��
�� -
�����$��  ������  �  #	�	)��  ��
	��  
����"!  �	�#	���
 . ��  ��� . 42 #����
�����  ������
�
  
�����$�	��	�  	����	
��  – #�����
�"  �
	���  V �  I ���  ���!  �#��
�����"!  �����  (SiI, HeI). 
% ��
����!  !	�	6	  ����
��  ��
��
		�������  �
���
��� , �"�������  ���)�����  �#��
���� -
�"!  �����  (#���	���������  ����������  ��  ��	���!  �	
	����"  �  !�	�	����" ). 

 

��� . 41.  �����  	����	
��  �#��
�	
����"  �  �����  HeI 10830 Å (�	�����	�  �	�	��	 ). 
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��� . 42. ����"�  �& -�#��
�	#	������
��  ���  #�
��  NOAA 11251. 

 
����������   
1. Tomin V.E., Kolobov D.Yu. SABRE – Spectrum Acquisition and Browsing Environment // The 

XI Russian-Chinese Conference on Space Weather. 3–8 September 2012, Irkutsk. 2012. P. 8. 
2. (	���  %.5., &	�	�	�  � .7 . SABRE – �����  ���  #	������� , #�	��	
��  �  	����	
��  �#�� -


�	�  // (����"  XII  �����������	�  6�	�" -��������  �	�	�"!  ����"!  «*	�����	����� , 	#
��� -
��$��  �  ���	���$�	��"�  
�!�	�	
�� ». 19–24 ���
�  2012 
 ., ����
�� –,����� . 2012. � . 49. 

 
)�����������  �������  	����
����  ��
�������  

*���������
!���  �#��#����  �������� , ��
	
����"  ��  #�
!&��  ������������  
1(�  �������  �#���������� , �  ����'!%  �������  	����
����  �������������  �  ��� -
����  �#���  �  �#��#����  ���#��-���  CamClient. 

���
���  �#��������  �	�	�	
���	�  �  CamClient #	��	���
  #�	�	��
�  #�������
��� -
���  	����	
��  #	������"!  �#��
�	
���� , �  
	�  �����  ��#��������  ��  #�	��	�  #	�� . +� -
���  ��  ��
	�	�  #	�������  #�	��	
	  #	��  �����
��  ���"�  ����
  ���#��
����)�
	  -�� -
���
�  (������$�	��	�  ��6�
�� ) �  
������  -��#	��$�� . 5���  ��
�������$��  �  #	���!�	 -
�
�!  ��)�
�"!  �
��	�  ��
����	
	  �	
	#��������  ����
  �"�	���  �	�
���
 , �������"�  �  
	�
�
	��	�  ��
������	�
��  �#��
�����"!  ����� , 
	  �����
����"�  ���)����  �#��
��  �	  
�����  -��#	��$��  #���	��
  �  ���������  #	�����  ��
�������$��  �  ����  #�	��	
	  #	��  
#	����
�  ��  ����
�� .  

���  ��
	��
�����	
	  #	�������  #�	��	
	  #	��  #�	
�����  �#��������  �	�	�	
�� -
�	�  ���!�	�������
  �	���
  ������  #	�	�	
�  ��6�
��  #	  ��
����  	
  CamClient, �	
	�"�  
#	�����
  ��
���  	  ������  -��#	��$��  	
  �	�
�	�����  �	
	#�������� .  	  �"�	��  ����� -
��
���  �����
��  �	�����
�	  ����	�  �  ��������  ���)����  �#��
��  �	  �����  -��#	��$�� . 

��  ��� . 43 #	�����  #�����  ��#��������  �#��
�	
����"  �	  �����
����"�  ��	����  
��6�������  �  #	�	)��  �����
����	
	  ����� , #	������	
	  ���)�����  �#��
��  ��  �	���  
50 Å �	  ��������  -��#	��$��  1 � . 
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                                                        	                                              �  

��� . 43.  �����  ��#��������  �#��
�	
����" , #	������	�  ��  �#��
�	
����  ,	��6	
	  ����� -

����	
	  �	�	�	
����  ������	�  �	�����	�  	������
	��� , ��  #�	��	�  #	�� : 	  – �	  ��#�������� , �  – 
#	���  ��#��������  #	  �����  #�	��	
	  #	�� , #	������	��  ��  
��!  ���������"!  �����	� . ���  #	 -
�������  #�	��	
	  #	��  #�������	��  ��������  ��6�
�� , #��  �	
	�	�  �#��
�  ���)����  �	  �����  
-��#	��$��  ��  10–20 Å.  	�	�	
  ��6�
��  ��  ��������  ��������  �	  �����  -��#	��$��  #�	���	��
 -
��  ���
��	�  �#��������  #	  �	�����  �9����  #�	��	
	  #	�� .  

 
������
�����
�����  ���
��������  �
�  ��#���  �����  1�
!&���  ��
������  

���
��������  ������"  ������
�����
����"  "������������  %-��"  �#
����  
(����
�� -��#�������  ������� , ���%'�"  �����	%  �����
-���
!����!  ��
��
����  
������ . �����&�����������  �������  ������  �����#�
!�����  �����  ���������  

+��	�  ��  �����  #��  ��
�	�����
������!  ������	�����!  ��
�	��  ���  �	����
�	
	  
#���
�  �����
��  	$����  ��������  	#
�����	�  ���
������	�
�  ����	�  �
�	����"  (+�/� ). 
 	�  -
��  #	�����
��  �	�
	����  �����
	�
�  ��	��	�	��	�
��  #	����
���  #���	������  #	  
����  ������ .  �������
����	  
����  ������	�����  $����		�����	  �"#	���
�  #	  ���	#��� -
�"�  ��
��"�  ����	�	��	�"�  �  ����
�"�  ����������� , �	
	�"�  �"#	����
��  �  ���6
� -
��!  ����	�  �
�	����"  �  �	����"  �  �������"!  �#���	�����!  �  �#�$�����"!  ��!���! . 
 �	�����  ��������
��  �  ��	�!	���	�
�  #	�
�	����  �����
�"!  �!��  �
���
���"!  !���� -

����
��  
�������
�	�
�  (�  
	�  �����  �	�����"!  ��������  ��	��	�	��	�
��  #	����
���  
#���	������ ) #	  ����"�  
	����"!  	
���
	�  �  #	�	)��  ��
��"!  ��
�	�	�	
������!  �� -
��	�	��	�"!  ���������� .  

+����  ��  �	��	��"!  #	�!	�	�  �  �	������  ��
	����  �����
�  
�������
�"!  
(�
���
���"! ) ��	��	�	��	�
��  #	����
���  #���	������  �  ������	�  
	���  �
�	����"  
�����
��  �#��
�����"�  ������  �	)�	�
�  ���#�	���6
���"!  ��	��	�	��	�
��  
��#� -
��
��" , ��������  �  ��	�	�
�  ��
�� . ������
  ����
�
� , �
	  ��	�	�
�  ��
��  ���"�  	��� -
�	�  ��  �!	��
  �  �����
�"�  �	����"  #	����
���  #���	������  �	���!� . ��	�	�
�  	���" -
���
  ����������	�  �������  ��  #�	$���"  
��������$��  �	���6�"!  
������ , �
������ -
���  
�������
�"!  ��	��	�	��	�
��  �  �����#�$��  -���
��  ��������  �  ���
��  ���"  
-���
�� .  

�#��
�  �
�	�����"!  ��	��	�	��	�
��  ���  ������!  ���	���  ��  #���	�  1991–2009 

 . 
������	���  �  6��	�	�  ���#��	��  �	��	�"!  ����� .  	-
	�� , ����  ����"�  	  !����
����
� -
��!  �	�������  �  #�	���	���	�  #	�	��  ���
	
  �  ����  �	���  �#��
��  #��  �����
�"!  ���	���! , 
�	������	  �	��	  �	�
���
�  �!���  #������
�  #	������"!  !����
����
��  �  ���
��  !���� -

����
���  #�	���	���	�  #	�	�"  �	��	�"!  ����� . 

% ������"!  �����
�!  #�����
��
��  ������)��  ������
  �##�	�����$��  �	��"  �#�� -

�� , #	������"�  ��  	��	��  �������  ��!���"!  ���	�  ��
�	�	�	
������!  ����"!  (��!��  
NCEP/NCAR Reanalysis), ����"!  �"�	
�	�  ��
�	�	�	
�����	�  ���
"  (%**  �  
 . +���� -
��� ) �  �	��
����"!  ����������  #�����$��  ��	�	�
�  ��
��  �  
��#���
��"  �  ������  ��	�  
�
�	����" :  
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2
1 2ln J (ln ) J (ln )

2
2

1
I

kk tL

L

k kt l

A d k d k

n
A

A e
- -� �

= , 


��  
2
nA  – ���	���  -���
��  
�������
�	�
�  �  ���#��	��  �	��6�!  �	��	�"!  ����� , 2I A  – 

�������  -���
��  
�������
�	�
�  �  ������	�  ���#��	��  �	��	�"!  ����� , !����
������)��  
�����	�  ��������  	#"
�"!  ����"!  ��  #���	�  ���������� , 

2
LA  – -���
��  
�������
�	�
�  

�  	����
�  ���"!  �	��	�"!  ����� , Lk �  1J  – �		
��
�
����	  �	��	�	�  ����	  �  ����	�  
�#��
�����	�  ����	�  �  �����	�	��	�	�  ���
�  �#��
�� , lk  �  2J  – �		
��
�
����	  �	��	 -
�	�  ����	  �  ����	�  �#��
�����	�  ����	�  �  �	�	
�	�	��	�	�  ���
�  �#��
�� , kt – �	��	�	�  
����	  #���!	��  (?~700 �� ). ������
  	
��
�
� , �
	  �	���  �#��
��  ���  �������"!  ������!  
���	���  ���	  �������
��  �  �"�	
	� , ��  �����������  #������	
	  ��	�  �	���!� . 4
	  #	��	 -
���	  �������	  	$�����
�  ���  
	����"�  �
�
��
�������  !����
����
���  ��	��	�	��	�
��  
#	����
���  #���	������ , 
��  �  ��
�
�����"�  #	  ����  �"�	
�  	#
������  ��
���	
	  ��	�  
�
�	����"  (�	  15 �� ). ��  ��� . 44 #����
�����	  ���#���������  ��
�
�����"!  ������ -
������
���"!  ��������  ��	��	�	��	�
��  #	����
���  #���	������  �	���!�  �  ��	�  
1000–100 
 �  ���  
����
	����  ���	�  ���
�  %	�
	��	�  ������ .  

 
��� . 44. ���#���������  �
���
���	�  !����
����
���  #	����
���  #���	������ , �"�������	�  

���  ��	��	�	��	�
��  #	�����  30 ��  �  ��	�  1000–100 
 �  ��  1991–2009 

 . #	  ����"�  ��!���  
NCEP/NCAR Reanalysis. 

 
��#��#	��$��  #	���  +�/� , #�	�	���
����	�
�  �	�����	
	  ������ , #������	�  ��	�	 -

�
�  ��
��  �  �	-���$���
�  ��������	
	  ���
�  ���  
����
	����  ���	�  ���
�  %	�
	��	�  ���� -
��  #	��	���
  �"����
�  #���#��
���"�  �
��$��  ���  #�	�������  ��
�	�����
������!  	�����	 -
����� : ;���� , *���� , .�#�����
� , �  �����  #���#��
���"� : &"�� , &�!
� , !����
������)����  
#������"��  ��	�	�
���  ��
��  	�	�	  2 � /� .  ���#��
���"�  �
��$�� , !����
������)����  
�������  	
�	��
����"��  ����������  +�/� , ���  ��
����	�
�  #����
�����"  �  
��� . 2. 
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(����$�  2 

1������"�  ��������  �	  �����	��	�  * – ��
��#	���	����"�  �������� .  
 
���������  ����
!��"  	�
��  ��������  �#�����  ���������  ����
����  ����� -

��  (��� ). (
�����  ���������  ��  ��
�����  ���#��-����  �  �������  ���������  ��� -
#��-����  ��  1�(�  

��  ��� . 45 #	������  -����
���	�
�  ���	
"  �+�  #	  �	����$��  ���
���
�  �	�����	 -

	  ��	�������� .  

������  -����
���	�
�  �	����$��  ��	��������  #	���"���
 , �
	  ���������  �	��	�	 -

	  ��	�
�  (%� ), �"�����"�  �
�	�����	�  
�������
�	�
�� , �����6��
��  
	���	  �  2.5 
���� . 4
	  	��
	�
����
�	  ������	  �  
�� , �
	  �
�	�������  
�������
�	�
�  �������
  %�  �  
���
	
	�  �	��6�� , ���  ���
	
�  ���	
"  ������� . +�
�
	��"�  ���	�#�����	����"�  �
�"  
����	��  %�  #���	��
  �  �	����
����  	6����  ���������  ������$��  �	��	�	
	  ��	�
�  �  
��#���"�����  �	����$��  ������$�� .  

 
��� . 45. ��
�
�����"�  �����  ������$��  (����	�����  %�  	��)��
����	��  #	  27 ������$��� ) 

�  �+�  ,�%( , 	$�����"�  #	  ������
�
��  ��������� , �"#	�����"!  �  ��
��
�  2011 
 . �  #	�	)��  
���	�������	
	  �������  DM2-100-31. 

��������   
�
��$��  

�������   
������
���	�  
	
��	�����   

�
�	�  #��!	 -
�� , �
� . ���  

+#
�������   
���
������	�
�  

����	�   
�
�	����" , % 

 �	�	��� -

����	�
�  �	� -
����	
	  ��� -

��� , �  

��	�	�
�  
��
�� , � /c 

&	-���$� -
��
  ����� -

���	
	  ��� -

� , % 

���	 -
��
���   
�"�	
� , 

�  

;����  0.34 99* 2480 1 10.3* 985 
*����  0.33 97.5* 2205* 1 10.1* 936 
.�#�����
�  0.29 94.3* 2571* 1 9.6* 1115 
&"��  0.31 95.8* 2535 2 9.2* 908 
&�!
�  0.33 97.3* 2695 2 10.4* 797 
�	�	 -
�����
����  0.33 97.5* 2537* 2.1 10.6* 556 

,������  0.32 96.3* 2386* 2.5 9.3* 1137 
*��
�
  0.29 94.0* 2592 3.4 9 808 
'��
�����  0.32 96.5* 2106 2.8* 9.5 645 

*	��"  0.35 100.5* 2464 2.6 8.3 2003 
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��  ��� . 46 #	�����"  �������	�
�  ��������  �������  �����  	
  ������� , #	������"�  ��  ��� -
!�	��"!  ����������  �  #	�	)��  ����
�����	�  ��
�	�
��$��  (
���
	������ ) �  ��  	��	��  ���� -
�����  ��
���	�  �	��	�	
	  ��	�
�  �
�	�"!  ���)����  ��	��������  �	�����	
	  #�
�� , ��	��� -
�	����"!  ���������"��  �  #�	��	�
�  �!	��	
	  ������  
�����	#�  ����#��
�����  (������ ).  

���������  #�	�	������  	��	�������	  ��  16 #���!  ���������"!  ����#��
�� . +$����� -
�	��  �������  ��������  r0 #	  16 ����������  �  �
�����
�	�  	
��	�����  	
  ������
	 . ������  
����#��
��"  – 67.7 �� . �����  �������	�  �������$��  (	�9��  �"�	��� ) – 3000 ����	� . 

 
��� . 46. /������	�
�  �������  �����  	
  �������  (,�%( , 13 �������  2012 
 .). 
 
/����
����	�  	
�����  ��������  �������  ����� , #	������"!  �  #	�	)��  ����
��� -

��	�  ��
�	�
��$��  ������  �������  �����	�
�
�  �  #���"!  	#
������!  ��������� , �"#	� -
����"!  �  #����������  ��
����  �	��	�	
	  ��	�
�  (������
��  2��� –0��
���� ), �	��
  
�"
�  	�9�����	  	
�	��
����	  �"�	����  
�����������  
������
���  ��  	#
�����	�  ��� -
��� , ��  �	
	�	�  ��	�
��	����  �+� , �  ���	�
�
	��	  
)�
����	�  ��
��	��	�  -�����
	�  
�+� . ������
  ����
�
� , �
	  ������
�
"  #����
�����"  #	  �������	��  -��#������
� . 

 
���������  ������  ��	"���������  ������������  
��
��
��$��  ����	����!  �#��
�����"!  �����  	��	�������	  	�"��	  	��)��
����
��  

#��  ��#	���	�����  ��	
	������	
	  ���  -6����	
	  �#��
�	
���	� . +��	��"�  #��#�
�
 -
����  �  �	������  ��	
	������	
	  �#��
�	
����  ��  ,�%(  ������  	�
�
	��"�  !�	��
���  
���!����	�	
	  	�9��
��� , �  ������
�
�  ��
	  ��  ���  �#��
�����"�  �����  ��!	��
��  �  �	�� -
��  	��	�������	 . +�9��
��  ,�%(  �!�	��
����	���  ���  �����  H= �  H>. '���� , #	#���� -
)��  �  ��
�����  ����  �	��  	
  5000 �	  6500 Å, �	
�
  -��#	���	��
���  	��	�������	 , 
��  
���  �  -
	�  ��
������  �	���  �����
��  ��  2–3 �� , 
 . � . �  #������!  ��
�
��
�����	�  ����	�
�  
�#��
�	
���� . ,"�  ������	
��  �#��
�	
��� , ���)��  �	��	��	�
�  ��
��
���	��
�  ���  
�#��
�����"�  	����
�  	��	�������	 . ��  ��� . 47 #	������  �������	�
�  �	����  ��	����� -
���  ��  )���  	
  ����"  �	��" .  	  -
	��  
������  �	��	  �"���
�  ���  ����� , ���  �	
	�"!  
�	����	�  ����
	����  	�����	�	 . 

 
��� . 47. �	����	�  ����
	����  ���!����	�	
	  	�9��
���  �  �������	�
�  	
  ����"  �	��" .  
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+#
�������  �!���  �#��
�	
����  #	������  ��  ��� . 48, �  ��  ��� . 49 #��������  �	
	
�����  
�	���
"  �#��
�	
����  �  ���	�  ��  �	�����
	�  *  �  ���  ������"!  �������  * 1 �  * 2. 

%
	�	�  ������	�  ���������	�  ������	  * 2 (��� . 48, 49) ��
	
	����	  �	
���������  
	#
�����	�  
��##"  ���
�
�
� . /�����	  ����
  
�  ��  
�����
" , �
	  �  #���	�  ������	  * 1, �  
�	��
  #�����)�
���  #	  ������� .  

 
��� . 48. �!���  ���!������	
	  �#��
�	
���� : S – �!	����  )��� , * , * 1, * 2 – ������� , & – 

 /� -������ . 

 
��� . 49. ���!������"�  �#��
�	
��� . 

 
0�����
�"�  ������"  	#
���  �#��
�	
���� :  
·  �	�����
	��	�  ������	  * : �����
�  283.5 �� , �	����	�  ����
	����  9.5 � ; 
·  ������	�  ������	  * 1: �����
�  598 �� , �	����	�  ����
	����  14 � ; 
·  ������	�  ������	  * 2: �����
�  603 �� , �	����	�  ����
	����  14 � ; 
·  #�	����  ��6�
��  0+� : ������  200́ 300 �� 2, 600 6
� /�� . 
����  #�������"  �#��
�	
����" , #	������"�  	��	�������	  �  �����  ������"��  ����� -

����  �  	����
�  �����  �=  �  �����  FeI 6302 Å. ��  ��� . 50 – �#��
�	
����"  �#	�	��	�  	���� -

� , �  ��  ��� . 51 – �#��
�	
����"  �  	����
�  #	��
���  �	�����	
	  #�
�� : ����"  «��" » – 
	��	 -
�
���
���"�  	����	�����  �  �����  �= , �  �  �����  ������  ��������
��  ���)�#����� .  
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 ��� . 50. �#	�	����  	����
� . ��� . 51. 1�" .  
 
����������  
1. Lukin V.P., Grigoryev V.M., Antoshkin L.V., Botugina N.N., Kovadlo P.G., Konyaev P.A., 

Kopulov E.A., Skomorovsky V.I., Trifonov V.D., Chuprakov S.A. Development of adaptive optics ele-
ments for solar telescope // Proc. SPIE. 2012. V. 8447, id. 84476E-84476E-8. 

2. Nosov V.V., Kovadlo P.G., Lukin V.P., Torgaev A.V. Atmospheric coherent turbulence // 
Proc. SPIE. 2012. V. 8447, id. 844756-844756-7. 

3. &	����	   .0., &	��
�	��  + .� ., 3���  � .� . %	��	��"�  ���	���  �	����	�����  $������	 -
�
�  �����
�  // %���	��������  �	������$��  «�	�������  ��
���	�
�  �  #���	��  
�	�����"!  �  �� -

�	�����"!  �����
������!  ��������� ». ����
�� , 19–22 ����  2012 
 . (����"  �	����	� . � . 9.  

4. �	�	�  %.%., '����  %. ., �	�	�  5.%., (	�
���  � .%., 0��
	����  %.* ., &	����	   .0. �� -
����
�
"  -��#������
����"!  ������	�����  	���������  ���	�"!  ����
��$��  ���
�  �  �	
����
�	�  

�������
�	�
�  // (����"  �	����	�  XVIII *�������	��	
	  ���#	�����  «+#
���  �
�	����"  �  
	����� . ������  �
�	����" ». 2012. � . 22.  

5. �	�	�  %.%., '����  %. ., �	�	�  5.%., (	�
���  � .%., 0��
	����  %.* ., &	����	   .0. &	
� -
���
�"�  �	�
�����)��  �#��
�	�  �
�	�����	�  
�������
�	�
�  // (��  �� . � . 23.  

6. ��
	6���  ' .%., ,	
"
���  � .� ., 5������  + .� ., &	����	   .0., &	����   .� ., &	#"�	�  5.� ., 
'����  %. ., (���	�	�  %.� . 4����
���	�
�  ��#	���	�����  �#�������	
	  �������  DM2-100-31 �  
���#
���	�  	#
�����	�  ���
���  ,	��6	
	  �	�����	
	  �������	
	  
�����	#�  // (��  �� . � . 28.  

7. &	����	   .0., 2�!	�$��  � .7 ., &	��
�	��  + .� . ������	�����  �	��"  �#��
��  �
�	���� -
�"!  ��	��	�	��	�
��  �  6��	�	�  ����������	�  ���#��	��  // (��  �� . � . 30.  

8.  &	����	   .0., 3���  � .� . & �	#�	��  	  ��!������!  �
�������$��  �����
�  // *�������	� -
���  �������  �	������$��  «��
�	�����"�  	
����  	������)��  ����"  ��  
�	�����"�  ���������  �  
�����	 -%	�
	��	�  �  ;��
�����	�  ���� ». ����
�� , 17–21 ���
����  2012 
 . (����"  �	����	� . � . 4.  

9. +
��
  	  �����	 -������	��
�����	�  ���	
�  #	  
���  «%"#	������  ������	�����  �	���� -
�	�  ��
���	�
�  ��  	��	��  1�1  «���������  �	�����"�  ����	
�����	# » (���( ) �  1�1  «,	��6	�  
�	�����"�  �������"�  
�����	# » (,�%( ) �  $���!  �����
��  ��
	�	�  ���
�	�
���  �  #�	
�	��  �	��� -
)����  ����"  �  	�	�	����	�  #�	�
����
�� » (�������
����"� , -
�#  :  4). 2���  – 2011-1.8-518-005. 
0	������
����"�  �	�
���
  :  16.518.11.7065. ������	�����  -
�#� : «+�	�)����  ������
�
	�  ����� -
�	�����  �������  �	�����	�  ��
���	�
� . +#"
���  -��#���
�$��  �	�����"!  #���	�	�  �  ��
��	�	� ». 

 
*�����  ��������  ���������  �����
!����  �����������  

3�����������
!���  ���
��������  �����
!��  �����������
����  �������   
���������  �����  �����"�����  �
������  �����
�  �  ��#�
�  ������  �  �����
�� -

��  �����
�  
/������  ��
	
����������  �  ���&�  +4  
 . �	��	�"�  �	�  '����
�����	�  	�� . +� -

)��  ��#��
���  ���
�"!  	6��	�  ��  #���"6��
  0.23 #	�	�"  ���  ?=0.6328 ��� . 
��  ��� . 52, 53 #	�����"  ��
�����	
����"  �  �����  
���� -��	�	�	
	  ������  

?=0.6328 ���  ���	���	�  #����	������	�  �  ���	���	�  -���#
�����	�  #	���!�	�
��  

����	
	  �  �
	����	
	  ������  �/& . % 
��� . 3 #�������"  ������
�
"  	����	
��  ��
�� -
���	
����"  ��  ��� . 52, 53. 
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(����$�  3  
.����
����
���  �	��	�	
	  ��	�
�  
����	
	  �������  #	  ��
�����	
�����  ��  ��� . 52, 53 

RMS MIN  MAX  PV 
0.029  –0.220  0.105  0.324 

*��
�"�  	6���� : PV=0.230 RMS(M)=0.013. 
 

       
                                      	                                                                                  �  
��� . 52. ��
�����	
�����  ���	���	
	  #����	������	
	  �������  �����
�	�  360 ��  �  �!���  

����  (	 ) �  ������	  �  ���	���  	#����  (� ). &������  �	�"  6����	�  F30 ��  — �����	���  �  ����
  �� -
��"
"  ������
�	�  �!	��	
	  ������ . 

 

        
      	                                                                 �  

��� . 53. ��
�����	
�����  ���	���	
	  -���#
�����	
	  �������  �����
�	�  60 ��  (	 ) �  �
	 -
����	�  ������	  ��  ������
����	�  �
����  (� ). 

 
���������  	�����  �����������  �����  �  ����
!��  �
�������  �	�����
������ -

����  ����������  ����#�
�
������  �
������  �����
�  
��
������	�
�  ��	��������  ��
	�����  �������
��  �����  ������	�	��"�  ���
���� -

�"�  ����
� , ��
��  �  
	�  ��  -��#	��$���  ��
��
�����
��  ��	��������  �������	
	  	��	�� . 
���  ���������	
	  ������� , ���������	
	  ��  $��
��  �������" , ���������	  �	��	� -

�	�  �
�	�	�  ����
	����  	
  ��	��������  ��
	�����  �����
��  
	���	  ������$�	��	 -
	
��������"� . %��	���	�  #����	������	�  ������	 , ���������	�  ��  
	��� , �����	�  �  $�� -

��  �������"  ������6��  ����" , 	������
  ��	��������  ��
	����� , ��������	�  ����� -

����	�  ���������	�  ������$��� . ������$�	��	�  ���#���������  ��
������	�
�  �  	���� -

�  ������$�	��	
	  #�
�� , ������6��  �  	��  #����	�	��� , #	��	���
  #�	�	��
�  ���������  
��  ����
	����  	�	�	  2´ 	
  ��	��������  ��
	�����  (��� . 54). 
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��� . 54. ���  ���������  ���	���	
	  #����	������	
	  �������  ������
����	�  ���	�  -������� -

�
��  ���
�  ������$�	��	
	  #�
��  B, ���������  	
  	��  «#	��	
	 » #����	�	��� . ���������  #�	�	 -
��
��  ������  	����
�  A. S – ��
	���� . 

 
��� . 55. �	����	������  ��
������	�
�  	��	��  �������	 -	
������	
	  ���
�  �  �	�����	�  

#�	��	�
�  ���	���	
	  #����	������	
	  ������� . 
 
&��  ����	  ��  ��� . 54, 55, ��	����  ��������	
	  ���
�  �������	  �������
��  �  ����
	� -

���  	�	�	  2.5¢ �  �	�
�����
  	�	�	  10–6 	
  ��
������	�
�  ��
	����� , �
	  �	�
�
	��	  ���  
����������  -�����	��	�  �	�	�" . ���������  #�	�	������  �  ���
	�  #	��)����  ������  
1000 #	  �	�$��
��$��  ����6���"!  ���
�$ . 

 
)����  �����
!����  �����������  �  ��#
%�����  ��
���  
����  FeXIV 5303 Å 

��
��
��  ������   
��  ����
�  ��������	
	  �	�	�	
����  (��� . 56) �	  �����������  
����"�  ������	�  

180/130 ��  �  ����	�	�  �	
	#�����	�  ���
��  �"��  #�	�����"  #�	��"�  ����������  �	 -
�	�"  �  �����	�  ���#��	��  �	  �#��
�	
���	�  SBIG SGS �  ������  �"�	�	
	  �#��
�����	 -

	  �����6����  �  �����	�  SBIG ST8 (��� . 57). % �����
��  ������
����	�  ���"  ��#	���	�� -
����  )����  	
  ��������	�  )���  �#��
�	
����  ��  #	���	����	�  ��������)��  �
��� , ��
� -
�	�������  ��  �����
	�  �  �	���"�  	!��������� .  
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��� . 56. �����  �	�	�	
����  �	  �����������  
����"�  ������	�  180/130 ��  #	���  ��
��	���  

��  �	�
��	���  � 2 -6. 

 
��� . 57. �#��
�	
�����  �	�
������  �  �����	�  ���#��	�� , ��������	
	  �  �
�	�����  ��  �
 -

�	�	�  ����
	����  	�	�	  3¢ 	
  �	�
	��	
	  �����  �	��$� , #	��������  ��  ����
�  ��������	
	  �	�	 -
�	
����  �	  �����������  ������	�  �  ������
�	�  120 ��  4 	�
����  2012 
 . �  15 �  GMT+9.  	�	�� -
���  �����  FeXIV #	�����	  ���	�  �
����	� . 

 
����������  �"�����  ��#��������  �������6�!  ���	
  #	  �	����  �  ��������"�  ��� -


	� . 4
	  ��
	
	������  �����  �!	��	
	  ������ , 	
���������  	
�������  	
  ���
�����!  #	 -
���!�	�
��  	#���  ����"  #	��  �  �
	����	
	  #����
������)�
	  	�9��
��� , �  
����  ��
� -
�	���  ����� , ��)�)��)�!  �	
	#�����"�  ����  	
  �	�	�	�  �����
�� . 

 
����������  
1. Papushev P.G., Chuprakov S.A. Development and produce of ground-based reflecting corona-

graph for solar applications // Proc. SPIE. 2012. V. 8446, id. 84466U-84466U-13. 
2. Chuprakov S.A. Optical design for amateur reflecting telescopes based on tilted axial-

symmetrical planoidal mirror // Proc. SPIE. 2012. V. 8444, id. 84446I-84446I-14. 
�����#����  	�����
����"  ���������
����"  ��
!����  �
�  ��
��
��  ������� -

���  �  ������������  ���������������� -��
�����������"  ��
!����  (�*2 ) ����  
��
��
��"  ������  �
�  �������
����"  ��#
%����   

��
	
	����  �	�#����  ���	#	�	��"!  ��
�������$�	��"!  �	�	!�	��
������!  
����
�	� , 	���#������)�!  #	�������  ��	��������  �	
	����"  �  !�	�	����"  ��  ����"!  
�"�	
�!  �
�	����"  �	��$�  (
��� . 4). 
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(����$�  4 
*	�	!�	��
�������  ����
�"  ���  
	�	
�����  

����������  �����  �	��"  #	 �	�"  
#�	#������� , Å 

 	��6�����  
#	�	�" , Å (�#  ���)����  #	�	�" , Å 

�����  �	�
�����  4320 6 ��  ������	������  
G-#	�	��  4305 10 ��  ������	������  

 
G-#	�	��  �  	����
�  ?=4305 Å – -
	  
�����  �
���
���  �  �#��
�� , ��#	�������    

�� -������� . +��  ��������
��  �  ��
��
�"!  -�����
�! , ���	�
�	 , ���
	����  ����������  
#�	�����	�
�  ���	
��
"!  �
��	�  �� -��  ����	$��$��  �	����� . 4
	  �����
  �	��	��"�  ��!	� -
�����  �  	
����������  ���	��6�!  ���
�������"!  ��
��
�"!  -�����
	� . 

&	�
�����  �  �����  	����
� , �������  �  ��������  ��#�	�����	�
�  �  ?=4320 Å, ����
�  �  
G-��	����������  ���
  �	��	��	�
�  «���#�
�
� » 
������$��  �  ��
��
�"�  �����  
	��� .  

��  �	�����	�  �#��
�	
����  ,�%(  #�	�����"  ��#"
����  ����
�	�  �  ������	�����  
�!  	#
��	 -���������!  !����
����
��  �  ��
���"!  ���	���! . 

������	
���  �	��
���$��  	#"
�	
	  	����$�  ���#�	
�����
�	
	  �������
	��  #	���� -
��$��  ���  � �  �  �+'��( . % #�����
���	�  �	��
���$��  (��� . 58) �"�	�	�	��
�"�  ��	�  
	��)��
����
��  �����  �	�
��
�"�  �	��$�  #	  �����  #�����
��  
	�	#�	�	��)�
	  #	��"
��  
���	���  #	���!�	�
�  -���
�		#
�����	
	  ����
����  ���  ���	���  �	�" . % �����
��  
	�	 -
#�	�	��)�
	  ���#�����  �	��$�  �  #	��"
��  ��#	�����
��  �������	��	�  �$�#�����  �  #	 -
�	)��  ��
��������	
	  ����� , �	
	�"�  	������
  !	�	6��  ��
�����  �  �	��6���
��  ��
� -
����	�  �  �"�	�	�  #���
���	�
�� .  	�������  �����
�	  ����	 , 
��  ���  ����
���  ��������
  
#��  #	����  #�������	
	  ��#������� . ���	  �	�
��
�	�  �	��$	  �	  �
	�	�"  �����  ����
  

��	�  ��  
	�	#�	�	��)��  #	��"
�� , ���  �  -���
�		#
�������  ����
��� .  

  
��� . 58. �!���
�����	�  ��	��������  �  ��	���  -���
�		#
�����	
	  �	����
	��  �  	#���� .  
 
4���
�		#
�������  ����
���  1 ����
  ��  ���!  ���	��!  #	���!�	�
�!  
	�	#�	�	�� -

)��  #�	�����"�  #	��"
��  2. & 
	�	#�	�	��)��  #�	�����"�  #	��"
���  	���!  #	���!�	 -
�
��  -���
�		#
�����	
	  ����
����  ��#�������  #	��	��
��  #	  �����  #�����
��  �����  
�	�
��
�"�  �	��$�  3, �	
	�"�  �	  �
	�	�"  ����
����  ����
  
��	�  ��  
	�	#�	�	��)��  #	 -
��"
��  4. &	�
��
�"�  �	��$�  #�����#���"  �  
	�	#�	�	��)��  #	���!�	�
��  -���
�		# -

�����	
	  ����
����  �  #	�	)��  �	��$��	�  #�	������  ��  �����  5 ��  ���
  ��������  �����  
�  �	�
��
�"�  �	��$�  �  ����
���  #��  �	��������  #	�  ��������� . ��	���  – -���
�		#
��� -
����  ����
���  �  �	�
��
�"��  �	��$���  – #	��)���  �  	#����  6. ���	���  #	���!�	�
�  
-���
�		#
�����	
	  ����
����  ��)�)��"  	
  �	�����
���  ���6���  �
�	����"  	#
������ -
��  	�����  7, ���#	�	����"��  ��  ��������  ���
��  �	�
��
�"!  �	��$ , �  �	�	���  #	���! -
�	�
�  -���
�		#
�����	
	  ����
����  �  �	�
��
�"�  �	��$�  ��)�)��"  	#���	�  6. 

% !	��  ��#"
����  �	������  ���
������  ���	
	�#	�	��	�
�  ��
�	��
��  �  ������  #	 -
�
	���	
	  �  #�������	
	  �#������)�!  ��
���	� , #��  -
	�  -���
��������  #�	��	�
�  �	� -
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�
���$��  #	��	���
  �	�
�
�
�  #	���	��	�"!  ��#�������  �  �����	�  	����
�  �#��
�� . 
*	����
	�"  #	�����	����	
	  ���������  ��#	�����
��  ���  ������	�����  �  ������	�  �  
,��������	�  	������
	���!  

 
�������
����  ������  	��������  ����� -
	
�����  ����
����  �  ������  ������� -

��������  
���  ������	�����  �������	�  �
���
��"  �  ��
��
�"!  #	���  ��  ����"!  ��	���!  �  

�	�����	�  �
�	�����  ����"�  ���
�����
	�  �����
��  ���	#	�	��"�  �	�	!�	��
�������  
��
�������$�	��"�  ����
�"  (�� ). ,	���  ���  ��
���
�  ����  ��/�  �������
"���
  �  ��
	
�� -
�����
  ��  ��  ��	���  ���	�"!  �
�����
	�  �  	���)��
  ���  ��
�  �	�������!  	������
	��� .  

������	�
�  �  �����
�	  ������	�����  ������
  	
  �����
��  �  �
������	�
�  ����
�	� . 
��
�����"�  �����
��  ���6������  �	��	��	�
��  ���
�����
	�  #�
��  �	������  �	�"!  �� -
�	#	�	��"!  ����
�	�  �	  �
������"��  !����
����
�����  �  �	��6��  #	���  ������ .  �� -
�������  �  -
	�  $����  #���#��
���	
	  ��
	��  �	��	
	  ���������  ��
���������!  #	��" -

��  �  #	������)��  	���������  ��  	#
�����	�  #	��	���  �����
����)��  #���	�  �	�	�  
����	�	��  #	��	���
  #	����
�  �
�!�	��
��������  �	�
��  �"�6�!  	����	� , �#�	
��
�  
�
���
���  #�����  ��  �	��6	�  #	��  ������ . % #���#��
���  �	��	��	  #	�������  ��
	��� -
�"!  �  �	�����
���  
��#���
��"  �  �
�	����"  ��  �  #	��6����	�  �����  1 Å �	  �
����� -
�"��  	#
��������  #�������  �  ���"��  #	
�����  ���  ��  #	
�	)���� , 
��  �  ��  ��������� .  

,�	� -�!���  �������	�  ��
��	���  �	��	
	  ���������  ��
���������!  #	��"
��  �  #	 -
������)��  	���������  ��  	#
�����	�  #	��	���  �����
����)��  #���	�  �	�	�  ����	�	 -
��  #����
������  ��  ��� . 59, �  �	��
���$��  �������	�  �����"  #	������  ��  ��� . 60. 

 

 

��� . 59. ,�	� -�!���  ��
��	���  ���  ��
	
	������  �	�	!�	��
������!  ����
�	� . 
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��� . 60. %��������  ������  – 	�)��  ��� .  �������  �
����  ���	��	  ���
� . 
 
��	���  ��
��	���  �	�����
  ���
���  	���#������  �������  �  ���
��"  ���  ���������  


	��	#���	��"!  #	��"
�� : �	��"�  ��
	����  ���#"����� , �	��"�  ��
	����  �����
��	 -
�����  �  �	�#����
	�  #�	�
����
����	
	  ������ . 

�	��"�  ��
	����  ���#"�����  ��#������
  #��	�  �	�	�  ��
	��  �  -���
���  #	�����  
1 �-%  ��  	���  ��  ��6����  (����������  ���  ��	������ ). 4���
��  �	�	�  �	�
�
	��	  ���  
�"�������  ��  ��
������  ��6���  ���
�����"!  �
	�	� , �	
	�"�  ��
������
��  �  #	��	���  
�  	�����
  ��  ��� . ��  #	��	���  ��#������  
����  #��	�  �	�	�  ����	�	��  ��  �����
���� -
)�
	  ��
	����� . �	�"  ����	�	��  �����	����
���
  �  �
	����  	�������	
	  ��)��
��  �  
	������
  �"�6��  	�����  �
�!�	��
������	
	  �	�
��� .  	���	  -
	
	 , -���
��  �����
� -
���)�!  �	�	�  (	�	�	  100 -%) 	���"���
��  �	�
�
	��	 , �
	�"  #�	�����
�  #������#"�����  
���	����	����"!  �
	�	�  �  #	�"  ���
�)��  #����� , �
	  #	��	�
��  ����
	���
  #	���
	�
�  
�	������
� .  	��	����  #	��	��� , ��  �	
	���  ���	��
��  #����� , ��-���
��� , ��	�!	���	  
#����
�  ���"  #�	
��  ���	#�����  #	�	��
����	
	  ������  ��  ��  #	���!�	�
� . 4
�  ���� -
$��  �"#	����
  ��
	����  -���
�	�	�  �  #	�"�  ��
	�	� , �	
	�"�  ��#������
  �  #��	�  �	�	�  
#	
	�  ����	-���
�
������!  (#	�����  ����
��  -%) -���
�	�	� , �	�#�������)��  �����  
�	��	
	  #���� . 

��  ��� . 61 #��������  �	
	
�����  �������	�  ��
��	���  ���  ��
	
	������  ��
���� -
���$�	��"!  �	�	!�	��
������!  ����
�	� . 

 
��� . 61. 1�
��	���  ���  ��
	
	������  �	�	!�	��
������!  ����
�	� . 
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�	���	  ��������	  �  �	
	�  ��
�  «0���������  �����
��	���  ���������  	���������  

�	  ������  ���  «���������  ���������  �	
���������� » (���4 ) �  ���  «5���/��  ���������  
�	���
���  �������� » (5�04 ) �  #��)�  �	"����)  
���
��  
�	&�������  �  ���&��"	  ��"
��� -
���  ���
�  �  �����"�
��
  ������	����� ». 

 
�����#����  ��
��
����  ��
������  ����������"  ���������  ������  ����
����  

�����#����  �  �������
����  �#��	�������  �
�  �����������  ���"  
�����"  ���� -
������  ������  

���������  #	��	
	  ���
	��  ���#�	���6
���	
	  ��
��
�	
	  #	��  (&* ) �	��$�  �  
��#	���	������  -����
�  /������  #�������
�����
  ��
��
��$��  ���
	��  �
	���  { I, Q, U 
�  V} �	  ����������  ��#��
��  Q-, U- �  V-#�����
�	�  ����!���	�  �������"  (~10–4÷10–5 #	  
	
�	6����  �  I – ��
������	�
�  ��#	�����	����	
	  ���
�  �  ��#���"��	�  �#��
�� ).  ��  

���!  ��������!  ��������"!  #�����
�	�  ��)��
����	  �	����
��
  
���	�����  �  
	��	�
�  
�	�
�	��  �����	
	  ��	���  ��
���	�  �
	����
��   

���)����  �����	
	  ��	���  �
	����
��  ���  ���������  ���
	��  �
	���  #�	��!	��
  �  
	��	��	�  �� -��  �������  	#
���  
�����	#� .  

���  ���������  ���
	��  �
	���  ��  �	�����	�  
�����	#�  &*  ��#	�����
��  �������
	� , 
�	�
	�)��  ��  ���!  �	����
	�	� .  ���"� , 	��	��	� , ��
���������
�� , ���  	�"��	 , ��  �!	��	�  
)����  �#��
�	
����  �  #����
�����
  �	�	�  -���
�		#
�������  �������
	�  ���
	�	�  #	������ -
$��  ���
� , �  �
	�	� , �	#	���
����"� , ��
���������
��  ��  $��	�
�
�  #����  #���"�  ������	�  �  
#����
�����
  �	�	�  -���
�	��!���������  �	����
	�  -���#
������  #	�����	����	
	  ���
� . 
%
	�	�  �������
	�  #	����	��
����	 , �  #	6�
	�	�  ������ , #��	������
  ���
	�  �
	��� , 
��  �
	  
	���  ��  #�����
�	�  �
	���  #��	������
��  �  V-#�����
�  �����" , #�����  �  #�	
��	#	�	��"��  
�������  #	������$�� . %"�������  V-#�����
��  	��)��
����
��  �  #	�	)��  �
	�	
	  �	����
	 -
�� , ���	
��)�
	  ��  ����������	  �	��	��	�  �"�	�	�  ���
	
� . 

(����  	����	� , ���������  ��
����  	
  ����	
	  #�����
��  �
	���  #�	���	��
��  ��� -
��" , #��  -
	�  �������
��  �����  ��
���	�  
	���	  �	�����	
	  #�	��!	������ , �
	  �  #	��	 -
���
  �������
�  #	����"�  �  ���
�����
����"�  ��
���" . +
�	��
������  
	��	�
�  �	�
�	��  
�����	
	  ��	���  Q-, U- �  V-#�����
�	�  �  ���������!  #	��	
	  ���
	��  &*  #	�����  5 %. 

 
��� . 62. 1���  -���
�	��!�������	
	  �	����
	��  �	�����	
	  
�����	#�  &* : a – -���
�	 -

��!���������  #���	� , �  – ��#������)��  ��
� , �  – 	��	��	�  �����
���  ���	�"!  #���
��	� , 
  – 
�	#	���
����"�  �����
��� . 
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������	
��  �  ��
	
	����  ����  -���
�	��!�������	
	  �	����
	��  �  ��	�!	���	�  #	 -
������$�	��	�  	#
��	�  (��� . 62) ���  ��
��	���  #����  $��	�
�
	� . 

% ���������!  ��#	�����
��  ?/4- �  ?/2-���	�"�  #���
���� , 	#
�������  	��  �	
	�"!  
��������
"  	
�	��
����	  ���
  ���
�  ��  
������"�  �
�" . ���  ��
��	���  ���	�"!  #���
� -
�	�  �  ������	���  �
	����
��  ���  	��	��"�  �����
����  ��	��
��  �	#	���
����"�  ����� -

���  �  �		
��
�
���)��  #	������$�	��	�  	#
��	� . %�	� -�"�	�  #���
��	�  	��)��
����
 -
��  �  �		
��
�
���  �  #�	
����	�  ����������  ��
	��
������  �  
	��	�
��  #	��$�	���	�� -
���  	#
������!  	���  10 �
� . ��� . %����  ��	�� -�"�	��  �	������  #���
����  �	�
�����
  0.3 � . 
���
	�	�  �����
�  	#���  – 60 ��  (���
	�	�  �����
�  	�9��
���  – 42 �� ). �����
���  �"#	����  
����������	  ��
��� , �  ���������	�  #�����	�
��  �  ���������	���  	
�	��
����	  	��  ���)� -
��� . +��  ���)����  �����
���  ���#	�	����  �����
����	  	
�	��
����	  ������  E �  W $��	�
� -

� , �
	  	���#������
  	#���
���	�
�  ��
��	���  #��  #�����������  ������ . 

 
��������  ��������  �
�  ��
��
����  �������  ��	������&��#����  ����������  

��
�  ��  ������  ���������  ���"  ����������  ������  
��  �	�����	�  
�����	#�  &*  ������	���  �
	����
� , #	��	���)��  ������
�  ��� -

#���������  ���
	��  �
	���  #	  �	�
����  ��
��
	����
��
����"!  ����� . /���  ��������  Q-, 
U- �  V-#�����
�	�  ���  �"�����"!  ����
�	�  ��"����  ����� , �	��	  �"�����
�  ��������  
#	#�����	�  (H^ ) �  #�	�	���	�  (H||) �	�
�����)�!  #	��	
	  ���
	��  ��
��
�	
	  #	�� , �  

����  �����
  (=) H^ . 

 	������"�  ��������  H^ , H|| �  = ������
  	
  �"�����	�  �	����  �
�	����"  �	��$�  �  
�#	�	��  ������	��� . ���  #���	�������"!  �"��������  �"����"  �����
�"�  ��
	�  ����� -
�	���  (������	�	��"�  ����"�  ���  ������	�  6����"  �  ����������  )����  #	  ����	
��  �  
��
��
	
���	�  �-��	�	���	
	  
�#� ) �  �	����  �
�	����"  HSRA. % -
	�  ������ , ��#�� -
��� , ���  �����  Fe ? 5250 Å #	�����
��  ������)��  �		
�	6����  ���  ����"!  #	���  
(����6�  100 0� ): VK2.7×10–3 H||; PK2.13×10–6 H^

2, 
��  P=LQ2+U2. �����
  = ��  ������
  	
  
�"�����	�  �	����  �  �#	�	��  ������	���  �  �"������
��  #	  �	����� : ==arctg(U/Q). 

���
	�  ������	����"�  �#	�	�  ������	���  	��	���  ��  #	�������  ������	�	��"!  
����"!  ���  ������
����	  ���)�#����	
	  �	�
���  ���������	�  �����  ���  ����	�  
	���  
���������  (������
����"�  ���  �������"�  -����
  /������ ). 

 �	���	���6����  ��  �	�����	�  
�����	#�  &*  ���������  H|| #	������ , �
	  #��  
#�	�
����
����	�  �����6����  40 �
� . ���  �  �������  ���������  5÷10 �  
	��	�
�  ������ -
���  V-#�����
��  �
	���  10–4÷10–5. ����	��
����	 , ���  ���������  H^  �	��	  	����
�  
	� -
�	�
�  #	�����  10 0� .  ��  -
	�  �����  #	�������  ��
��
	
����"  #	��	
	  �����  ����
  �	 -
�
����
�  ~50 ��� . 

% $��	�  ��	�!	���	  	
��
�
� , �
	  #�	
����"  �"��������  �  #����
�������  ������ -

�
	�  	����	
��  ����)��
����	  	
�����
��  	
  #	�	��"!  #�	
����  ���  �"��������  #�	 -
�	���	
	  ��
��
�	
	  #	�� , 
��  ���  ��!	��"�  ����"�  #���
������  ��  	
�����
��  #	  �	� -
��
�  ����	�  �  �!  �	������	�� .  

���  ������	���  �
�#���  �	����$��  �������
	��  (��!�������	
	  �  -���
�		#
�����	
	 ) 
��#	�����
��  ��
���" , #	������"�  ��������	  ���  100%-#	�����	����	
	  ���
�  (#	  ���
�  �  
������	 ), �  �����
�"�  �  
���	
���������!  �		�����
�!  �����
	�  ������	�  #	������$�� . 

%"!	��	�  ����  ����"!  �	�����
  ������)��  #�����
�" : ��
�  #	�������  ����"!  
���  ������
	  �������  #	  UT; -�������"  (R0 – ������  �	��$� , L0 – �-����

	�	�����  �	� -

	
� , B0 – 
���	
����������  6��	
�  $��
��  ����� ); ��������  ������	�	��"!  �	-���$��� -

	� ; �����  ��������� , 
���	
����������  �		�����
" , Q-, U- �  V-#�����
�"  �
	��� , H^ , H|| 
�  
�����! , = – �����
  H^  �  
���	
���������!  �		�����
�! , ��������  #	��	
	  ���
	��  �  
� -
����! , RMS ���  ���!  #�����
�	�  �  ����	�  
	���  ��	�������� . 

%��  �"�������"�  ����"�  �	
�
  �"
�  #����
�����"  �  �������"!  
���������!  ����! . 
 
����������  
Mordvinov A.V., Grigoryev V.M., Peshcherov V.S. Large-scale magnetic field of the Sun and evo-

lution yof sunspot activity // Solar Phys. 2012. V. 280. P. 379–387. DOI: 10.1007/s11207-012-0020-� . 



 97 

������  �������  �����
�������  ��������  �
�  ��#�������  ��
��
����  �� -
�����
������ , ���
��������  ��  ����������	���"  
���
����"  �������
!��"  �"� -
��"  (*5�� )  

 	������  �	��	��	�
�  ���������  �  #	�	)��   '��  �#��
��  �	)�	�
�  ��
���	�  �  
#	�	�	�  ���
	
  6��� , ���  #	�	��  ���
	
  ���	�   '�� . 4
	  �	�
�
��
��  #�
��  ������
�# -
������	�����  �!	��"!  ����"!  �  #���������	�  	����	
��  #	������"!  $���	�"!  #	
	�	� .  

/�����  ����
���)�
	  ����
		#
�����	
	  #��������  ���(  ��  $���	�	�  #�������  
#	��	��
  ����6�
�  �����
�	  ��	�������� , 
��  ���  �������
  #�����
���  ��#��
�����  �	 -
����$�� , �	������)��  #��  ����	
	�	�  �������	 -#�	
��	����	�  �	����$�� . ������"  !� -
���
����
���  	#��"����	
	  �	�����
	��  ���  �������
	��  �#��
��  �	)�	�
�  �  ���  �	�
�� -
�	�  ���
�  #�����	�  ���
��"  ���( .  �	�����"  #�	��"�  ����������  �	��$�  ��  ���(  �  
#	�	)��  �	�����$�	��	
	  #��������  (��� . 63). 

 
��� . 63. ��	��������  �	��$�  �  ��
������	�
�  ����	�	��	�	
	  ��������� , #	������	�  ��  

���(  (�����  �	��"  5.2 �� ) �  #	�	)��  $���	�	
	  �	�����$�	��	
	  #�������� . 
 

����������  
0����  A.A., '��	�	�  � .%. ;���	�	�  6��	�	#	�	��"�  �	�����
	�  �������	
	  �	�����	
	  

����	
�����	#�  // %��
���  ����
��	
	  
	������
����	
	  
�!������	
	  ��������
�
� . 2012. :  2. C. 74. 
 
�	���	  ��������	  �  �	
�	�  ���&�	

�  $��
	
���	�����  �����
��	���  ��  � �  

«�	"�����  
���
��  �  	��	�	����  
�)  �����
��	���  �  ���	���  	����$�"���  �  $�"���  ���� -
#	 », !-�  «�����
����  �	�����  �����
��	���  ���������	
�  �	���� -���	"��	�������  
#������  �  ���	���  	������
�� , 	����$�"���  �  �����
��	��)  ���
������&�  ������	��� -
�	 », «��"
	���  �  �	"�����  �����
�  
��������&	  &��$�"�������  ����	�����  �	
  ������� -
����  ����������  !�
��	#��  �	  2008–2015 &&.», «�����
��	��)  �  �	"�	�����  ��  ��������� -
��
  �	��	�����)
  �	"����)  �	���� -�������&������&�  ��
�����	  ������  �	  2007–2013 &�-

� », ���&�	

�  ���"�
��
	  ��  � �  ��

��,��  ������	�����  ��  � � . 
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*�������  ��-��  ��#���  ���	������  ������  ��������������  ���������  
������	���  �	�"�  �����  ���	
"  ����
��	
	  ������  �� , #	��	���)��  ���
�  ��#�� -

�"��"�  ��
	��
�������  ����������  ������
�"!  �	��������!  ����	��
	����	�  �  #	
	��  
�	�����	
	  ����	���������  �  ���#��	��  ���
	
  ~150 *0$ . �	�"�  �����  #	��	���
  #�	 -
���	��
�  	$����  �
�#���  ��	��	�	��	�
�  �	�	�����	�  #����"  #	  ���$�����  ������
�"!  
����	��
	����	�  �  	#������
�  ��������  #	
	��  �	�����	
	  ����	���������  �  6��	�	�  
����������	�  ���#��	�� .  

 

 
��� . 64. ���
	�  	��	��  ���� , ���	
��)�
	  �  #������	�  ������ . 

 

 
 

��� . 65. �!���
�����	�  ��	��������  �  ���������  ���
�����  ���	
"  ���� . 
 
�������  �  ���  2011 
 . ��  ����
��	�  ������  ��  �  #�	����
��!  �����  6
�
�"��  �� -

������  ���	
"  �"#	����
��  ����������  �	��������!  ����	��
	����	� . �����  #��  -
	�  
���	
��
  �  #������	�  ������ , ��  �������  �	������)��  ��#����" , �	  #�	�	����  ��
��
 -
���	��
�  ����	��
���"  ��  	������)�
	  #�	�
����
�� . ���
������  �����  ���	
��
  �  �� -
���
��  ����	
�����	#� , ��������)�
	  ���	
	�"�  ���
	�  ������	�  ����" . ����  �����
��  
�'�  �  ���
	
�"�  ������	������ , �  �����  �  -
��  �
	�  �!	��)�
	  ���  ��!	��)�
	  ����	 -
���������  #���
������  ������	  �����
��  �  ���
	
	�  ���������  �  
��#	�  ~3.75° ��  	���  
��
�
��$ . ���#��	�  ���	��!  ���
	
  ������  �  #������	�  ������  – 149÷163 *0$ , 6�����  

��
����  ������  

ADC DSP 

 &  �#��������  �  ��
��
��$��  

 &  �	��
	���
�  �  !�������  ����"!  

 DB  

U(t) 

ReU(t), ImU(t) 

����
�����  

;��
�  �#��������  �����	�  

 

FM 

(��
	�"�  ��
���  (24 0$) 

 �������  

 ����  

;���	���  	����	
��  #����
	
	  ��
����  

1 m�  

8 m�  

~35 m�  
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���
	��  	��	��  ���  -
	
	  ���#��	��  �	�
�����
  #������	  45° (��� . 64). .	
�  #������"�  
�����  ���	
"  �  #	����������
  	
��
�
���  �	������)�
	  ��������� , ��
��
�����)��  
���
��"  ������  �"������"  ���	
�
�  �	  �
�	
	  	#��������	�  $������	�
��  ���  
	
	 , 
�
	�"  ������
�  �������  ���������  �	�����!  ����	#������)�!  ��
�	��
� .  ����  ����
��  
���
��  �������	
	  ��
������  ���
����	�
��  8 ��  (��� . 65), �����	  �	
	�	
	  #�������	  �  

��
	�	��  ��#�����  	
  ���6��
	  ��
	����� , 	���#������)���  ���!�	����$��  $���	�  
���������  �  #�����  ���	
	  ������  �  �	�����!  ����	#������)�!  �����
� . <��
	
�  ����	 -
�����  ���!�	��#����	�  �	�
�����
  24 0$. ���	���  ���#��	�  �����
  ��  88 ���
	
 , 	
�
	� -
)�!  ���
  	
  ���
�  ��  163 �0$  (~0.5°). +��	���
�	�  ������	�����  ���
	��  	��	��  	��)��
 -
����
��  ��  �����  88×(1/24)=3.67 � . ��
��
��$��  ��
����  �  ��
���"  #	���  �������� , 
�
� -
�	�����	�����  �  ����
��$��  	��)��
����
��  6��
���$�
��������"�  �;  �  ��������� -
�	�  ���
	
	�  	$���	���  1 *0$ . 2�
  	$���	���  �	��	  ������	��
�  �  �������	�
�  	
  �" -
#	�����	�  ��  ������  ������ .  	���  �;  ��
���  #	�
�#��
  �  $���	�	�  ��
�����"�  #�	 -
$���	� , 
��  #�	��!	��
  ����	�����  #����
	
	  ��
����  �  ������
��" .  	������"�  ������ -

���"�  �	�#	���
"  ��
����  �	!�����
��  �  ����  ����"!  ����  ���  #	������)��  	����	
 -
�� .  �	
�����  �#��������  ����  	��)��
����
  �����  ���
	
"  #�����  
����  	����	� , 
�
	�"  	�
����	��
�  ��#���"��	�  $��������	�  ������	�����  ���
	��  	��	�� .  

 

��� . 66. &	-���$���
  �	�����$��  ����	��
���	� , ��
��
������"!  ���������"��  #������ -
����  ������ : a – �	���� , b – ����  �	-���$���
�  �	�����$�� . 

 
��  ��� . 66 ��	������	  #	�������  �	-���$���
�  �	�����$��  ����	��
���	� , #���� -

����"!  ��  ����  �  #������	�  ������ . ��  -
	�  ���
�����  #	�����	  ��
	��	�  ���)����  
������	�  ����" , �����	�  ���
��  ���
	��  	��	��  ���� . .	�	6	  ����
�"  ���#��������"�  
�  ������
�"�  �	���������  ����	��
	����� , �	
	�"�  �"
����
  ���  
������  
����  ��  -
	�  
���
����� . ��  ����  �	�
�#�"  ���  ����������  
����  6��	�	  �����
�"�  ����	������� -
)��  	�9��
"  ������	�  ����" , ���  �����  '����� , �����  &����	#�� , &���	������  
���� -
�	�
�  �  �	��$� . 

����������  ��  ������
�"��  �	����������  ����	��
	�������  #	��	���
  #�	�	��
�  
���
�	�
���  �	�	�����"!  ��	��	�	��	�
�� , 	$������  �
�#���  ���$����  ������
�"!  ����	 -
��
	����	�  �  �	�	����� . ��  ��� . 67 #�������  �"�	�����"�  
���  ����"  '����� , #�	!	��)��  
�����  ���
	�  	��	��  ����  �  �#	�	��"�  ����  �  ����  �����"!  ���$���� . .����
���"�  ������"  
��	��	�	��	�
�� , �"�"���)�!  ���$����  ������
�"!  ����	��
	����	� , �	���"  �"
�  �	#	� -
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����"  �  ������	�  �	�"  �������  ���  ��
��
������	
	  ��������� : ?Fr RL = , 
��  R – ��� -
�
	����  �	  ��	��	�	��	�
� , ? – �����  �	��"  ��
��
������	
	  ����	��������� . (����  	��� -
�	� , ���������"�  ��  ����  ���$����  ����	��
	����	�  ����
  	����	����"  ��	��	�	��	�
� -
��  �	�	�����	�  #����"  �  !����
���"�  ������	�  FrL ~600÷800 � . 

 

 

��� . 67. (���  ������
�	
	  ����	��
	����� , #�	!	��)�
	  �����  ���
	�  	��	��  ����  �  	�"� -
�"�  ����  (����!� ) �  ����  �  �����"��  ���$������  (����� ). 

 
����������  �	��$�  �  ��#	���	������  #������	
	  ������  ���	
"  ����  ����
  !	 -

�	6��  #���#��
���  �  
	���  ������  �������	
	  �����6����  ���
��" , �	
	�	�  ����
  ���� -
��	��
�  �  �������	�
�  	
  �	�����
��  ���
	
 , ������
�	����"!  �  ����������! . *��� -
�����	�  ��������  �������	
	  �����6����  ������
����	�  ���
��"  �	�
�����
  42 �� . �� -
����������  ���#��	�  ������
����	�  ���
��"  �	�
�����
  80 �, , -
	  #	��	���
  ���  #����� -
�
�	���  ������
����	�  �##���
��"  ���
�  ����������  ��  ����	�  '�����  �  �	�����"��  
��#"6���� , �	  �����  �	
	�"!  ��	����  ����	���������  �������
��  ��  ����	���	  #	����	�  
(��� . 68). (����  	����	� , #��  #�	�������  ���������  ��)��
���
  �	��	��	�
�  �"#	��� -
���  ���	��
�	�  ������	���  #	
	��  �	�����	
	  ����	���������  �  ��#	���	������  �
� -
�����"!  �	��������!  ����	��
	����	� . ��#	������"�  ���  ����������  ���#��	�  
(149÷163 *0$ ) #	��	���
  �  #	�	)��  ����  #�	�	��
�  ������	�����  
���!  �	�����"!  �	 -
�"
�� , ���  6��	�"�  �	�����"�  ����	���� , �	
	�"�  ��  ���
��  �	#�	�	����
��  ��#"6�� -
��  �  ���

��	���	�  �  ����	�	��	�	�  ���#��	�� . 
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��� . 68. %��������  ��������  �	�����"!  ��#"6�� , ��������6�!��  ��  ����  7 ����  (���� -
!� ) �  9 ��
��
�  (����� ) 2011 
 . 

 
����������  
%�������  � .%., &�6�����  � .� ., '������  %. ., *�������  � .%., �������	�  � .� ., ��
	�����  &.0. 

����������  ������
�"!  �	��������!  ����	��
	����	�  ��  ����
��	�  ������  ��  // �	�����	 -
������  ������ . 2012. %"#. 21. � . 92–97.  

 
�	���	  ������)�	��  �  �	
�	�  ������	  �!�  '  IV.11.1 «�����
��	��)  	�
��$���� -

�����$����&�  �"	�
�
������)  �  ������	  �	�	
�����  	�
��$����&�  (�����������	  �	  
&��
	&�����.  	���������  �	  ������  
��&���"�#������  ��&����	#��  �	�	
�����  	�
� -
�$����&�  (�����������	  �  �����
��&�  (������
	&�����&�  $��	  �  ��6 - �  ��6 -

�	�	"��	�  ���� » ���&�	

�  �!�  '  IV.11 «7������
��	
��	  	�
��$��� , �	
��$�"� -
������  
���
�  �����
��	���  	�
��$�����  ���#����� »; ��������  �!�  '  IV.12.1 «�� -
���
��	���  �  �	"�	����	  
���
��  �	
��$�"�������  
�	&�������  ��"
������  �	"������  

	�/�	���  �  �������  	�
��$���  ��
�� » �  �!�  '  IV.12.2 «�	"�	����	  �	
��$�"�������  

���
��  
�	&�������  �������������  �  ������������  ���
����
������  �  �����$��� » ��� -
&�	

�  �!�  '  IV.12 «�����
�����  ������
�  �	
��$�"��� ».  
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��1���  �1�:�(�����;  ��,2  ��  ���  
 
1� ��
!����  ���������
�����  �#����������  (1�� ) 
 

,����������  ��
�	����������  	������
	 -
���  ���#	�	����  �  70 ��  	
  ����
���  (#	� . '� -
�
����� ). +������
	���  	���)���  ,	��6��  �	� -
����"�  �������"�  
�����	#	�  (,�%( ), �!	�� -
)��  �  #�������  ��������"!  �����"!  ��
��	�	�  
�� , �  
����  !�	�	�����"��  
�����	#���  �  �� -

�������$�	��	 -#	������$�	��"��  ����
����  
��  �����  �=  �  K ��  II. 

+��	����  ������  	������
	���  – �	��
	 -
���
  �	�����	�  ��
���	�
�  �  #�	�����	 -
	����
��	����"�  �#��
�����"� , �#��
�	#	�� -
����
��������  �  ����
�	�"�  ����������  �� -

�
�$�	����"!  #�	$���	�  �  �	�����	�  �
�	�����  �  $����  ������	�����  ��!�����	�  �!  
�	�����	����� . 

����������  ��  ���
�����
�!  	������
	���  	���#������
  	��	��"�  -��#������ -

����"�  ����"�  ���  ��6����  �����"!  ����� , #	�
������"!  �  #�	��
�!   �	
����"  ��� -
�����
����"!  ������	�����  �+  ���  �  ����  #�	
����  +
�������  ���������!  ����  ��� , 
�  ��
�
��$�	��"!  #�	��
�!  �+  ��� , �;  «�	������  �  �����
��  ���
��"  �	��
	���
�  

�	��������	�  	��
��	���  ���  
����
	����  ��  ��  2008–2015 

 .». 

% 2012 
 . ��  ,	��6	�  �	�����	�  �������	�  
�����	#�  #��  ��#	���	�����  ���!  �� -
����"!  ������  �#��
�	
����  #�	�����"  �#��
�	#	������
��������  ����������  -����� -
	��"!  	����	�����  ��  �	��$�  �  �����!  �	�	�	��  �=  �  �>  (27.06–06.07.12) �  �  �����!  Fe 
6302 Å �  �=  (11.07–15.08.12). ��
��
��$��  ��
"��!  �#��
�	�  (���  �#��
�����"�  �����  �  
���!  	�
	
	�����"!  #	������$��! ) ��   /� -������  FliGrab #�	���	������  �  	��	������ -
�"��  ��������  �= -����
�	
����  ��
���"!  	����
��  �  #	�	)��   /� -�����"  Princeton 
Instruments. �  ����  #	  ��
��
  2012 
 . ����	��  #�	���
�  ��
��
��$��  ��
���"!  	����
��  �  

������  27 ���� . /�  -
	  �����  #	�����"  �#��
�"  �  ����
�	
����"  15 �	�����"!  ��#" -
6�� . +��  �	������  �  ������)�!  ��
���"!  	����
�! :  

·  �+  11512 – 28 ���� ,  
·  �+  11513 – 29 ����  �  1 ���� ,  
·  �+  11515 – 3, 4 �  5 ���� ,  
·  �+  11520 – 12, 14 �  19 ���� ,  
·  �+  11532 – 29 ����  �  1 ��
��
� ,  
·  �+  11538 – 6 ��
��
� . 
+�9��  �������
����	
	  ��
������ , #	������	
	  ��   /� -������  Princeton Instru-

ments (����
�	
����" ), �	�
�����
  	�	�	  200 *, , �  #	�����  3000 *,  #	�����	  ��  
 /� -������  FliGrab (�#��
�" ).  

 �	�����"  �#��
�	#	������
��������  ����������  -�����	��"!  	����	�����  ��  
,�%(  �  �����!  �	�	�	��  �=  �  �>  �  	��	�������"��  ��������  �= -����
�	
���� . +�9��  
#	������	
	  ��
������  �	�
�����
  	�	�	  100 *,  ��   /� -������  Princeton Instruments 
(����
�	
����" ) �  2186.1 *,  ��   /� -������  FliGrab (�	�	�	��"�  �#��
�" ).  

 �	�	����"  ����������  ��  !�	�	�����	�  
�����	#�  #	��	
	  �����  �	��$�  �  �� -
���  �=  �   /� -�����	�  Hamamatsu C9300-124. +�9��  #	������	
	  ��
������  �	�
����  
27900 ����
�	
����  #	��	
	  �����  �	��$�  ��  47 ����  ���������� .  

 �	�����"  ����������  ��  !�	�	�����	�  
�����	#�  #	��	
	  �����  �	��$�  �  �����  
K CaII (393.4 �� ). +�9��  #	������	
	  ��
������  �	�
����  746 ����
�	
����  (��  88 ����  
���������� ).  

��  0	���	�
����	�  ��
	��
����	����	�  �	�����	�  
�����	#�  �"#	�������  �#�� -

�����"�  ����������  �����������!  #�	$���	�  �  �	�	���!  �  !�	�	�����  �  	����
�  �����  
�	�	�	��  486.1 ��  �  �	
	�����  #	�  �	�	��	�  �  �����  FeI 486.3 �� . ����"�  �������
  
�������"�  �����  �#��
�	� , #	������"!  �  ��
"��!  �	�	���! . 
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��������  ��
��
���  �#����������  (��� ) 
��������  �	�������  	������
	���  ���#	�	 -

����  ��  ����
	����  	�	�	  300 ��  	
  ����
���  �  
���#������  ,���
�� .  

+������
	���  �����
��  	��	��	�  -��#� -
�����
����	�  ���	�  ���  �"#	������  #�	
����  
����������  #	  �	�����	�  �  �	�����	 -����	�  
������  �  �	�
�	��  �	�������	
	  #�	�
����
 -
�� . ���	
"  ����
��  �  ���
�	��
	��	�  ������ : 
�  ���
�	�  �����  ��
	�  – ����������  ��  �	� -
����"!  	#
������!  
�����	#�! , �  
���	�  ��� -
��  ��
	�  – ����������  �  #	�	)��  ������"!  

	#
������!  
�����	#	�  ��
�	���������!  	�9��
	� , �	��������!  �##���
	�  �  �	�������	 -

	  ���	�� . 

������
�
"  ����������  ��#	�����
��  �  ������	�����!  #	  #�	��
��  #�	
����"  �+  
��� , #�	
����"   ���������  ���  « �	��!	������ , -�	��$��  �  �
�	����  	�9��
	�  %����� -
�	� », �;  «�����"�  �  �����	 -#���
	
�������  ����"  ���	��$�	��	�  �	���� », �;  «�	� -
�����  �  �����
��  ���
��"  �	��
	���
�  
�	��������	�  	��
��	���  ���  
����
	����  ��  ��  
2008–2015 
	�" », #�	��
��  ���������	�  �	�������	�  #�	
����" , ����  #�	��
	�  ���� . 

% 2012 
 . �"#	����"  ������)��  ���	
" . 
��  
�����	#�  �(+  ��
�����	  �"#	����
��  �
	��	��
��������  ����������  ���#�	 -

���6
���"!  ��
��
�"!  #	���  �	��$�  �  ��
��
�	
	  #	��  �	��$�  ���  �����" . ��  	��	��  
� -
��!  ����������  #	�����"  ������
�
" , 	#�����	����"�  �  �	�������!  �  ��������	��"!  �� -
�����! , �  
����  #����
������"�  ��  �	������$��!  �������	
	  ��	��� .  

&	���	�  � .� . �����
��  	
��
�
����"�  ��  �"#	������  �������
����"!  #�	
����  ��  
� -
����	#�  ��( , �������  ��
	������	�  �  
�!������	�  	���#������ .  �������
  ��#	�����
��� -
�	�  ����
��  �  ����������! , ���	�	��
  �	�	����"��  
��##���  �������
���� .  

����"�  !�	�	�����	
	  
�����	#�  #	��	
	  �����  �	��$�  �  �����  K CaII (393.4 �� ) ��� -
��)��"  ��  ftp-�������  (ftp://iszf.irk.ru/k_calcium) �  ��� -���
�  ���
�
�
�  (http://ru.iszf.irk.ru/ 
�����	
����" _#	��	
	 _����� _�	��$� _� _����� _K_Call_393% 2C4�� ).  

 
��������������
�����  �#����������  (��� ) 

����	��
�	����������  	������
	���  
(��+ ) «,����" » ��/�  �+  ���  ���#	�	�� -
��  �  230 ��  	
  ����
���  �  ��	��)�  ,����"  
(�������	
	  ���	��  ���#������  ,���
�� . 
+��	��	�  ���
�����
  	������
	���  – ��� -
�����"�  ���������  �	�����"�  ����	
��� -
��	#  (���( ), #	��	���)��  #	����
�  ��� -
����"�  ����	��	��������  �	��$�  ����"�  

�� -��
"��  ����
" . ����������  #�	�	��
��  
����"�  ����  �  ���
�	�  �����  ��
	� , ������ -

�
"  ����������  ��#��"���
��  ��  ��
��
 -

�"�  �	��
���  �  ��
��  	�����
"���
�� . ����"�  ��!������
��  ��  	#
������!  �����! . % 
2012 
 . �"�	  ���	����	  ��
	
	������  �  ������  �  �����  ��
�����"!  ����������  $���	�	�  
�#��
�	�������
	�  �  �����
��  #��������  ���( .  

 	���	  ����������  ��  ���(  �  	������
	���  �  
������  
	��  �"#	������  #���
��� -
���  ���  #����"�	�  �	��
	���
  �	�����	�  ��
���	�
�  �	�#����	�  �	�"!  ���
�����
	�  – 
$���	�"!  �#��
�	#	������
�	�  �  �������	�  #	�	�	�  ����������  	
  2 �	  24 00$ �  
10-��
���"�  #�	
	
�#	�  ��	
	�	��	�	
	  ����	
���	
���� . % 2012 
 . �"�  �	����  ���
  
#���	
	  �	�
�#�  �  ����"�  �#��
�	#	������
�	�  �  #�	
	
�#� . &�
��	
�  ����
��
���	��� -
�"!  �	�"
�� , ��������"�  ��	��������  �����  �	��$�  �  ��
������	�
�  �  ���
	�	�  #	�� -
����$��  ��  ���
	
�  5.7 00$ #����
�����"  �  ��
����
  (http://badary.iszf.irk.ru/). 
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����
������  �������� -�����������  �#����������  (�)�� )  
&	�#�������  ��
��
�	 -�	�	�������  	� -

�����
	���  	������
  6��	���  �	�#����	�  

�	���������!  ���
�����
	�  ���  ����������  
��
��
	�����	 -�	�	�����"!  �����	����
 -
��� . +��  �������
  �  ����  ������)��  
	������
	���  �  �
��$��  ���
�
�
� : ��
��
���  
	������
	���  «����
�� », ,����������  ��
��
�	 - 

������������  	������
	���  «1��� », �
��$��  
��
��
��$��  
�	��
��
�"!  #�����$��  «*	� -
�" », �	�	�������  �
��$��  «����
�� ». 

 
	�
�����
  �����������
  «������� »  

+������
	���  ���#	�	����  �  #	� .  �
�	�"  ��  ����
	����  21 ��  	
  ����
��� . +���� -
��
	���  �����
��  	��	�  ��  �
����6�!  �  �	����  �  #������������  ���  -��#������
����	
	  
������	�����  ��
��
�	
	  #	��  /����  – �
	  ���	��
�"!  ���������  �  �����$��  �  ���
	
 -
�	�  ���#��	��  �	  5 0$. +��  	���)���  �
�����
�"�� , �  
����  ��������"��  ��
��
	��
 -
���������  ���
�����
��� , #	��	���)���  	���#�����
�  #	�������  ����"!  	  
�	��
��
 -
�	�  #	��  ��  ��	���  ���	�"!  �
�����
	� , �  	������
  ��#���"��"�  ���	�  ����������  �  
1887 
 . +������
	��� , ���
	����  ��������	  �"�	�	��  �����
��  #	������	
	  ������� -

����	
	  ��
������ , #���	�  �  �	����  �  1996 
 . ��������  �  ���	���  ��
�  ��
��
�"!  	� -
�����
	���  «��
����
��
 ».  

 
% 2012 
 . �  	������
	���  #�	�	������  ��#���"��"�  ����������  ��  �����$����  
�	 -

��
��
�	
	  #	��  
����  �������  ��
��
	��
�	� : 
– 
��!�	�#	���
���  ����	�	��	���  �
��$��  Lemi-018; 
– 
��!�	�#	���
���  �
��$��   «&%��; »;  
– 
��!�	�#	���
���  ��
��
	�����$�	����  �
��$��  NVS.  
5�������	  #�	�	������  ���	��
�"�  ���������  �	�#	���
  ��
��
�	
	  #	��  /���� : 
N #	��"�  ���
	�  * /  ���������  #�	
	��"�  	���!�����	�����  ��
��
	��
�	�  POS-1. 
N ���	�����  �  ����	�����  -�����
	�  ��
��
�	
	  #	��  /����  ����������  �"�	����� -

�"�  ����	�	��	�"�  ������	��
�	� -������	��
�	�  MAG-001 ����"  «,��
��

	� » 
(��
��� ) ��  
�	�	��
�  ����"  «;���� ». 

����"�  	  �����$��!  ��
��
�	
	  #	��  /����  #	  �������  ��
����
�  #�����������  �  
���
�
�
  ���  �  
��  ����  �  �	�
�#�"  #	  ������  www.iszf.ru. 
 
����������
  ��
����� -������������
  �����������
  «���� » 

+������
	���  ���#	�	����  ��  ������  	 . 
+��!	�  	� . ,�����  �  350 ��  	
  ����
��� .  

��  ,*(+  �  2012 
 . #�	�	������  ��#���"� -
�"�  ���
�	��
	��"�  ���
�	
	����"�  ������� -
���  ����	���
	
�"!  
	���	�
����"!  -���
�	 -
��
��
�"!  #	���  ��  �����������	�  ��	
	�	� -
#	���
�	�  �
��$��  Lemi-418, �  !	��  �	
	�"!  �� -
�������� : 

N �����$��  ��
��
�	
	  #	��  /���� : ���
	
 -
�"�  ���#��	�  0–1 0$ (
��!�	�#	���
�"�  ����	 -
�	�� );  

N ��
��
�"�  �	�
�����)��  
�	��
��
�"!  
#�����$�� : ���
	
�"�  ���#��	�  0.001–200.0 0$ (
��!�	�#	���
�"�  ���������  �����$� -
	��"�  ���	
������
�	� ); 

N ����"�  
	�� : ���
	
�"�  ���#��	�  0.001–200 0$ (��
��	���  ����"!  
	�	� ). 
4
	
  �
�$�	���  ��!	��
��  �  �	��  #	�"6���	�  ����������	�  ��
���	�
� , �����  	
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#�	�"6����"!  #���#���
�� , ���)�!  -���
�	��
��
�"�  #	��!�  #��  �"�	�	����
�� -

����"!  ����������!  ��  �	�#����	�  
�	-���
�������!  ������� . % �����  �  -
��  ��/�  �	 -
����
�	  �  ���	�  ���
�
�
	�  ���  ��
��	���  �	�#����"  �##���
��"  ���  ����
	�	���
	  
������	�����  -���
�	��
��
�"!  	
����	�  	
  �����
�������  �  �	��  ����������!  ���
	� . 

% #����  #�	�������  
���!  ������	�����  �  2012 
 . ��  �
��$��  ��
��	����  #�������  
�����	��
���	�  ,���
����  �����"�  $��
�	�  ���  ������	�����  �����
�������  �  ,������ -
��	�  ���
	�	�  �	�� . 
 

������
  ��
��������  
����
������  ���������  «	���� »  
(��+ , � . *	��" , ���#������  ,���
�� ).  
% 	������
	���  ��
��	����  �  ����$�	�����
  �	�������"�  $���	�	�  �����$�	� -

�"�  ���	
������
�  Lemi-30, �	
	�"�  #�	���	��
  ��
��
��$��  
�	��
��
�"!  #�����$��  �  
���#��	��  ���
	
  0–30 0$. ��������)��  �
��$���  �����
��  
��!�	�#	���
�"�  �����$� -
	��"�  ���	
������
� , #�	���	��)��  ��
��
��$��  �����$��  �  ���#��	��  0–5 0$. 
 

����� ����
  ������
  «������� » 
;���	�	�  �	�	�	��  ���
������	
	  �	����	�����  DPS-4 ��
��	����  �  ����
���  �  

2002 
 . +��	��	�  ����������  �	�	�	���  – ��
��
��$��  �	�	
����  ���
������	
	  �	����	 -
�����  �  #	������)��  �����
	�  #�	����  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  �  ������)�!  �	�	 -
�����"!  !����
����
�� :  

·  ��#��
���  (����������	�  �����6����  3/4 �, ); 
·  ����  (����������	�  �����6����  2 p /256 ��� ); 
·  ��������  (����������	�  �����6����  16.66 ��� ); 
·  �	#���	�����  ����
  ���
	
"  (����������	�  �����6����  0.024 0$); 
·  ���
������"�  �
	�  #��!	�� ; 
·  �����
����"�  �
	�  #��!	�� . 
% 2012 
 . �	�	�	��  	
���	
��  �  6
�
�	�  15-����
�	�  ������  ���  ��	�� . 
����"�  �	�
�#�"  #	  ������  www.iszf.ru. 
 
����
!����  ����
������  �������� -�����������  �������  (����)�� ) 

�
��$�� , 	�
����	������  �  1964 
 ., ��!	 -
��
��  �  &����	����	�  ����  �  15 ��  	
  
 . �	 -
�������  (88°06¢ 5, 69°24¢ N). 

��  �
��$��  #�	�	��
��  ������)��  ���"  
���������� : 

N ���	��
�"�  ���������  #	��	
	  ��� -

	��  ��
��
�	
	  #	��  /����  �  �
	  �	�#	���
  
(��
��
	��
�  POS-1, ������	��
� -������	��
�  
MAG-001 ����"  «,��
��

	� » (��
��� ) ��  

�	�	��
�  ����"  «;���� »); 

N �����$�	��"�  ����������  (
��!�	�#	 -
���
���  ����	�	��	���  �
��$��  Lemi-008); 

N ��
��
��$��  
�	��
��
�"!  #�����$��  �  ���#��	��  ���
	
  0–30 0$ (�
��$��  Lemi-30); 
N ��
��
��$��  ��
������	�
�  �	��������!  �����  (�	��
	�  �&' ); 
N ���
������	�  �  ����	��	�  �	����	�����  �	�	����"  ($���	�	�  ��
��	��  DPS-4). 
%��  ���"  ����������  �  2012 
 . #�	�	������  ���  ��)��
����"!  ��	��  �  #	
��� . �	 -

��������  &*��  ��	���  ����"��  #	���������
  ��	
	�������"�  �	��������  �  ������� -
�	��"�  #�	
����" . % ������
�
�  ������  #	  �	�������$��  	������
	���  �  #	�������  
	�"  
&*��  �"��  	���)���  �	�������"��  �����
����  ��
��
��$��  �  #������	�  	����	
��  
����"!  ���������� . +���)����  &*��  	�	���	������  �#�
���	�	
	  ��
����
�  #	��	�� -
�
  �  ���
	�)��  �����  #	  ���
���  �������	
	  �	�
�#�  	#���
���	  #	����
�  ���	���$��  
��#	�����
����	  �  ���
�
�
� , �  
����  �#�����
�  #�	$���	�  ��	��  #������	�  ���	���$��  
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�  ��
���	� , ���#	�	����"!  ��  �	������	�  �
��$�� , #	  �!��� , #����
������	�  ��  ��� . 69. 
+#"
���  -��#���
�$��  -
	�  ���
��"  �  2012 
 . �"�����  ��  ����"�  �
	�	�" , �	
	�"�  ��
�� -
������  	#���
���	 .  

 
��� . 69. �!���  	�
�����$��  ��	��  ����"!  �  #���	�	� , ��
��	�����"!  ��  �	������	�  

&*�� , ��!���$��  �!  ��  ������� , ���#	�	����	�  ��  &*�� , �  #�������  ����"!  #	  ������  �#�
�� -
�	�	
	  ��
����
�  �  ���
�
�
  (����
�� ). 

���	���$��  �  ��
���	�  �  #���	�	�  ��
��
��$��  #	�
�#��
  ��  #�	����
	��"�  ������"  
�  
�!������	�  ������  &*�� , 
��  	��)��
����
��  #�������
������  	����	
��  �  �������	�  
!�������  ����"! .  	���  -
�!  #�	$����  ����"�  #������
��  �  ���
�
�
  #	  ������  �#�
���	 -
�	
	  ��
����
� .  	  ���
���  �������	
	  �	�
�#�  �	
�������  ���
�
�
�  ����
  �	��	��	�
�  
�#�����
�  ��#	�����
����	  ��  ���
�
�
�  #�	$���	�  #	�������  -��#������
����	
	  ��
� -
����� , �����  #�����
�"  #�����	�  �##���
��" , ���#	�	����	�  ��  �	�&*�� . 

 
4������
�����  �#����������  (42� )  

+������
	���  ���#	�	����  �  #. (	�"  
(���#������  ,���
�� ) ��  ����
	����  160 ��  
	
  ����
���  (103° 5, 51°42¢ N, �"�	
�  ���  
��	����  �	��  530 � , #�	)���  �������	
	  
����
��  7 
� ). % 	������
	���  #�	�	��
��  �	 -
��
	���
  �
���
��"  �  ��������  ���!���  �  
�������  �
�	����"  #������"��  ����	���� -
�������  �  	#
��������  ��
	���� . 

% 0�+  #�	�	��
��  ������)��  �� -
�������� :  

·  ���������  ��	�	�
��  �  ��#��������  
��������  ��	��	�	��	�
��  �  ������  �	�	����� ;  

·  ���������  #�����
�	�  ��	��	�	��	�  �
���
��"  �	�	����"  �	#���	�����  ��
	 -
�	�  ��  ���
���  ����	��"!  �	�	
�	�	��	�"!  
���� ;  

·  	#
�������  ����������  ���������  �������  �  ���!���  �
�	����"  /���� ;  
·  ���������  	#
������!  !����
����
��  �-�	�	�� . 
4��#������
������  ����  	������
	���  �������
  �  ����  ������)��  	�	���	����� : 
–  /� -������  (�#��
�����"�  ���#��	�  720–850 �� ); 
–  /� -������  (�����"�  �#��
�����"�  ���#��	� ); 
– #���	�  ���  ���������  ��
������	�
�  �	��
����	
	  ��������  �
�	����"  �  �#�� -


�����	�  ���#��	��  500–700 �� ;  
– �#��
�	
���  ���  ���������  ���)�
����	�  
��#���
��"  ���
�����	�  �
�	����"  ��  

�"�	
�!  80–100 ��  �  ��
������	�
�  ���������  �	��	
	  ����  �  �#��
�����	�  ���#��	��  
820–870 �� ;  

– ���
���  �  �	��	��	�
��  
	��	
	  #	��$�	���	�����  �  ��������  
	���  ���� , ���� -
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���)��  �  ����  ���!�������"�  �	
	��
�  �   /� -������  �  #	���  ������  ~11º (	#"
���  -�� -
#���
�$�� ); 

– �	�����"�  �	
	��
�  CIMEL-�5 -318; 
– 6��	�	�
	�����  	#
�������  ���
���  KEO Sentinel, #��������������  ���  ��
��
�� -

$��  #�	�
����
����	�  ���
��"  ��
������	�
�  -������  630 �� ; 
– ���������	���  �
��$��  (	#"
���  -��#���
�$�� ); 
– ��
��
�	 -�����$�	����  �
��$��  (	#"
���  -��#���
�$�� ); 
– $���	�	�  ��	
	�������	�  #�����	�  ��
�	��
�	 , #	��	���)��  ���	
�
�  �  ������!  

'<*  (���
������	� , ����	��	� , �	����
�	 -����	��	�  �	����	����� ) �  ������	����"!  
���
	
  (�	#���	�����  ��������� ); ���	�  ��
���	 -������"!  ��
�	��
�  #	��	���
  ���	
�
�  
�  &%- �  1&%-���#��	��! ; 

– �	#���	�����  �	�#���� , �	�
	�)��  ��  ��
"��!  ��
���  �  ��	
	�������	
	  #�������� . 
% 2012 
 . �  0�+  ��/�  �+  ���  #�	�	�������  	#
�������  ����������  �	��
����	
	  

��������  ���!���  �
�	����"  /����  �  	��	��"!  -�����	��"!  �����!  �
	����	
	  ����	�	��  
557.7 �  630 �� , �  �#��
�����"!  ���#��	��!  360–410, 500–700 �  720–830 �� , �  
����  ������ -
���  	#
������! , ����	���������!  !����
����
��  �-�	�	��  �  ���
	�	��������  �  �
�	�����  �  
#	�	)��  �	�����	
	  �	
	��
��  CIMEL-�5 -318, �!	��)�
	  �  ���
���  AERONET (NASA). 
 �	�	������  ���������  �
�	�����"!  �	�������  �  ���������	�	�  ���#��	�� , ��
��
��$��  
#�����
�	�  �
�	�����	
	  -���
�����
��  �  ���������  �����$��   ��
��
�	
	  #	��  /���� . 
(����  �  0�+  #�	�	������  ����	����������  -��#������
"  #	  ������	�����  ���	���  
���#�	�
�������  ����	�	��  ��  �������"!  ����	
�����!  #��  ����	��	� , �	����
�	 - �� -
��	��	�  �  ���
������	�  �	����	�����  �	�	����" .  

% 2012 
 . �  0�+  ��#�)���  �  	#"
���  -��#���
�$��  6��	�	�
	�����  	#
�������  
���
���  KEO Sentinel, #��������������  ���  ��
��
��$��  #�	�
����
����	�  ���
��"  �� -

������	�
�  -������  630 �� . 

+�	���	�����  0�+  ��#	���	���	��  ���  ��
��
��$��  -����
	�  #��  #�	�������  -�� -
#������
	�  «����� – �	
���� » �  -��#������
	�  #	  �	������$��  �	�	����"  �	)�"�  �� -
��	���������� . ������	������  �����$��  #�����
�	�  ���!���  �
�	����"  �	  �����  ��� -
����"!  
�	���������!  �	�"
�� . 

 
�#����������  ���������
����  �����������  ���������  (��7� )  

+������
	���  ���#	�	����  �  ����
��	�  
	����
�  ������  
 . 1�	��� -�������	�  ��  ��� -
�
	����  125 ��  	
  ����
���  (103° 5, 53° N, 
�"�	
�  ���  ��	����  �	��  502 � ).  

+��	��"��  ��������  	������
	���  �� -
���
��  #�	�������  ����������  ��  ����	�� -
������	�  �	�#�����  ���
�����
	�  ���
�
�
� , 
	�����������  �  �	�������$��  �����	
	  	�	 -
���	����� , �!	��)�
	  �  �	�
��  	������
	��� . 

4��#������
������  ����  +���  ���� -
���
  �  ����  ���  ��
��	�	� : 

·  ����
����  �����  ��  (���� ) �!	��
  �  #�������  ��������"!  ��
��	�	�  ��$�	���� -
�	�  ������	�
�  (��
 . :  01-28); 

·  ��	
	#	��$�	��"�  '<* -�	�	�	��  �  #������)���  #���
��� , �����)���"��  ��  

����
	���  +���  (���
������	� , �	����
�	 -����	��	�  �  ����	��	�  �	����	����� ), �	 -
������	�  &*��  ��/�  �+  ��� , �  � . /����������	�  .����	���	
	  ����  �  �  #. �
��	���"�  
*�
������	�  	�� . (����	��	�  �	����	����� ), �  #�����"�  #���
	�  �  0�	��������	�  
	������
	���  (#. (	�"  ���#������  ,���
�� ); 

% 2012 
 . �  +���  �"�  #�	�����  ���  ���������  �  6
�
�	�  �  -��#������
����"!  �� -
����! .  

2
�
�"�  �����  #	����������
  ��������� , #�	�	���"�  �  $����  #	�������  #��� -
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��
�	�  �	�	�����	�  #����" . 
4��#������
����"�  �����"  ��#	���	������  ���  #�	�������  ���������  #��  ���! -

���
	
�	�  �	������$��  �	�	����"  («��
��� ») �  ���  ������	
��  ��
	���  #	�������  #� -
����
�	�  �	�	����"  #��  ���	
�  ����  �  �����
��  �	�	�	
	  ��	��
�� , �  ��
���"!  �	��� -
�����!  -��#������
�!  �����  «����� – �	
���� » �  	
�����"!  ����������!  �	��������!  
	�9��
	�  (&+ ). 

% 2012 
 . ��
���	  #�	�	������  �	�������$��  ���  �##���
�	�  ���
�  �#������)�
	  �  
#�����	 -��
��
�����)�
	  �	�#����� , 
��  �  #�	
�����	
	  	���#������  ���� , �"�  ��� -
���	���  �	�"�  �����  ���  ����������  &+ . 

*	�������$��  �##���
�	�  ���
�  �	�#�����  �����������  �  ������)�� : 
– �  ��
��
�����)��  	�	���	�����  ��#	���	���"  �	�������"�  6��	�	#	�	��"�  

$���	�"�  #�����"�  ��
�	��
��  (DDC-#������� ); 
– ������	
���  �	��� , �����
����	  �	���  
	����  �  �������� , ���
���  ���!�	����$��  

�	  6���	�  
	��	
	  �������  GPS (
	��	�
�  #�������  – �	  100 �� ). 
% #�	
�����	�  	���#������  ���  	����	
��  ����"!  ����  �"�  �������  �	�"�  ��
	 -

��
�  �	��
��	������  #�	����  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  (Ne). +��	��	�  #�����)��
�	  
�	�	
	  ��
	��
��  – �#	�	��	�
�  �	��
��������
�  #�	����  Ne �  ��
	��
�����	�  ������  
���  ����
��  	#���
	�� . ����"�  ��
	��
�  ��
	����	  ���	
��
  ���  #��  �"�	��!  ��������!  
-���
�	��	�  �	�$��
��$�� , 
��  �  #��  �����!  ��������!  Ne, �	
	�"�  �����������  �  
	�"  
��������  �	�����	�  ��
���	�
� . ��  ��� . 70 #	�����"  #�����"  �	��
��	�����"!  �  #�� -
��������  �	�	
	  ��
	��
��  #�	�����  Ne ���  �#	�	��	
	  ���  22 ������  2012 
 . (	 ) �  �	� -
��)���	
	  ��#"6�	�  X-������  ���  23 	�
����  2012 
 . (� ). 
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��� . 70.  �	����  -���
�	��	�  �	�$��
��$�� : 	  – 22.01.2012 
 ., �  – 23.10.2012 
 . 

 
���  ����������  &+  ��  ����  ������	����  ��
	����  ����������  �  ��#	���	������  

��#�����	
	  '<* -��
���� . ��#	���	�����  '<* -��
����  �  #�	������"!  ���������!  �" -
�	  	����	����	  ��	�!	���	�
��  #	�"��
�  
	��	�
�  	#���������  ��
���	
	  �����
�  e , 
�	
	�"�  �����  	#���������  #	  �����$���  ��	�
�  ��
���� , �
	  #	��	���	  ��#	�����
����	  
	#������
�  ��
���"�  �����
  #	  #	�	�����  ���������  ��#��
��"  #����
	
	  ��
���� . 
 �����  #����
	
	  '<* -��
����  #����
�����  ��  ��� . 71. ��  �������  ����	 , �
	  	
���� -
)��  #����
	
	  '<* -��
����  ��)��
����	  	
�����
��  	
  #���	�
	������  �  #	�
	���
  
�	���  ��  �  �����
����	�  ��#�������� . (	��	�
�  	#���������  ��
���	
	  �����
�  
����  
�#	�	�	�  
�	��
������  �	��
  �	�
�
�
�  15 �
� . ��� . 
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��� . 71.  �����  �	��"  #����
	
	  �'  ��#�����	
	  '<* -��
���� . 
 
% 2012 
 . 
����  �"��  #�	�	����"  �	�
	�������"�  ����������  ��  ����  �  ������  

�	�	�	
	  ��	��
�� , #�����������	
	  ���  ���
�	��
	��	�  ��
��
��$��  �	�	�	
	  ����	�� -
�������  ������"!  ����	��
	����	�  ���  ���������  #������)�!  ��
�	��
�  ���� . 

 
 
���6�� -��4���,�.�����8  7:8�:5<����<  ��,2  ��  ���  �  2012 � . 
 
�#'��  ��������  

% 2012 
 . ���
�
�
  �"#	����  ���	
"  #	  ��������
����"�  ������	������  �  �		
 -
��
�
���  �  	��	��"��  �����"��  ��#����������  (�	�������"�  #�	����"  ��
�	�	��� , 
��
�	������  �  ������	�����  �	�������	
	  #�	�
����
�� , �������  ������  �	��$� , ��� -
#����
�	�  ����" , 	�	�	����	
	  �	�������	
	  #�	�
����
�� , �	�	����"  �  �
�	����" ; 
��������  �	�����	 -����"!  ������ ; �����
��  ��
	�	�  �  �##���
��"  ������	�����  �  	���� -

�  ��
�	������  �  
�	������ ), �  
����  �  �		
��
�
���  �  #���	�  
	��������  ��  2012 
 .  

+�)��  	�9��  �����
�	
	  ��������	�����  ��  
	�  �	�
����  431944,21 
"� . ��� ., �  

	�  �����  342682,598 
"� . ��� . – #	  ���	�"�  #�	��
��  �+  ��� . 

% 2012 
 . ���
�
�
  �"#	���� : 
6 #�	��
	�  #	   �	
�����  ��������
����"!  ������	�����  �+  ���  «����������  

#�	$���"  ��  �	��$� , �  	�	�	����	�  �	�������	�  #�	�
����
��  �  �	�����	 -����"�  ��� -
�� »; �		�����
	�  – ���� . 0.� . 8����$	� : 

·  «������  #�	$���	�  �  �	�����	�  �
�	�����  �  #���	��  �	�����	�  ��
���	�
� »; 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	����  �  � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� . 

·  «�����
��  ��
	�	�  �  �##���
��"  ���  ������	�����  �  	����
�  ��
�	������  �  ������  
�	��$� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . ��	�	�	�����  �  � .� .-� .� . � .%. '��	�	� . 

·  «��������  ���
�$�	����"!  #�	$���	�  �  �	���)����  �  
���	�����  �  	�	�	����	�  
�	�������	�  #�	�
����
�� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . '�	�	��� . 

·  «����	����������  ������	�����  #�	$���	�  �  ���!���  �
�	�����  �  	�	�	����	�  
�	�������	�  #�	�
����
�� »; �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  «��������  �������  �	�����	�  ��
���	�
�  ��  ����������  #�	$���"  �  ���
�����	�  
�
�	�����  �  �	�	�����  /���� »; �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	�  �  � .� .-� .� . 
%.� . &����� . 

·  «�����
��  ��
	�	�  �	�
�	��  �  	����
�  ��
��	���	 -�	��
�	�  	#���	�
�  �  -�	 -
�	
��  �	�������	
	  #�	�
����
�� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . * .%. 5�������  
(� .� .-� .� .  .0.  �#�6�� ). 
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1 #�	��
   �	
����"  ��������
����"!  ������	�����  �+  ���  «��
�����"�  #�	 -
����"  ������  �	��������!  �����  �  
���	����" »; �		�����
	�  #�	
����"  – �� .-� . ���  
5.0. ,�����	 : 

·  «*	��
	���
  -���
�	��
��
�"!  �  �����$�	��"!  ���	���  �  ���#����
�	�  #�	 -
�
����
��  #	  -����
��  �  �	��������!  ����!  ��
	�	�  �#��
�	
��������	�  
�	�����	�  
�9���� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.5. ��	��	� . 

7 #�	��
	�  #	  #�	
������   ���������  ��� : 
·   �	
�����  :  4 « ���	����  �����  �	���� : ���#
�$�	��"�  #�	$���"  �  ���	���!  

�������)�
	��  �����
�  �  �����
��  �
	��	�  -���
�
��� »; �		�����
	�  – ���� . � . . '��� -
�	� .  �	��
  :  4.4 «������	�����  ���������!  #�	$���	�  �  #�	�
����
����	 -�������"!  
���	�	����	�
��  �������  �	�����	�  ��
���	�
�  ��  
��#���
���  #	���!�	�
�  	�����  �  
�����
 »; �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

·   �	
�����  :  4 « ���	����  �����  �	���� : ���#
�$�	��"�  #�	$���"  �  ���	�� -
�!  �������)�
	��  �����
�  �  �����
��  �
	��	�  -���
�
��� », �		�����
	�  – ���� . � . . 
'����	� . ��#��������  :  8 «��������
����"�  ������	�����  �  	����
�  
���	
�	���� -
�� ; #�	����"  ���#
�$��  �  #���	��"�  ��������  �  
�	�����!  /���� , �������"�  �  �	� -
����	�  ��
���	�
�� »; �		�����
	�  – ���� . 0.� . 8����$	� .  �	��
  :  8.2 «*�
��
���  
��
���	�
�  �	��$�  �  �	��	�"�  #�	$���"  �  �
	  �
�	����� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
�� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·   �	
�����  :  4 « ���	����  �����  �	���� : ���#
�$�	��"�  #�	$���"  �  ���	���!  
�������)�
	��  �����
�  �  �����
��  �
	��	�  -���
�
��� »; �		�����
	�  – ���� . � . . '��� -
�	� . ��#��������  :  8 «��������
����"�  ������	�����  �  	����
�  
���	
�	������ ; #�	 -
����"  ���#
�$��  �  #���	��"�  ��������  �  
�	�����!  /���� , �������"�  �  �	�����	�  �� -

���	�
�� »; �		�����
	�  – ���� . 0.� . 8����$	� .  �	��
  :  8.4 «�����
��  #���#��
���"!  
����	���������!  ��
	�	�  �  ���
�	�
������!  �����
�  ������	�����  ���!���  �
�	����" »; 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·   �	
�����  :  10 «��������
����"�  ��	��
��  ��
����  �  ��
�	������ »; �		����� -

	�  – ���� . %.� . *�
���� .  �	��
  :  10.3 «&	���������  ����  �  
���	�����"!  #�	$����!  #	  
������"�  �  �
��
	�����"�  ����������� »; �		�����
	�  #�	��
�  – ���� . 0.� . &�"����� , 
�����"�  ���	�	��
���  ��	��  #�	��
�  	
  ��/�  �+  ���  – � .� .-� .� . %.5. ��	��	� . 

·   �	
�����  :  21 «���
�$�	����"�  �������  �  	�9��
�!  %������	� »; �		�����
	�  – 
���� . � .� . ,	����� .  �	��
  :  21.2 «������	�����  !�	�	�����	�  ��
���	�
�  �����  #	����!  
�#��
�����"!  �����	�  ��  
�����	#�  �/( -33�& »; �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  
%.* . 0��
	���� .  

·   �	
�����  :  22 «��������
����"�  #�	����"  ������	�����  �  	��	����  �	� -
����	�  ���
��" ».  �	��
  :  22.3 «������������  #�	$���"  �  #�����  �	��$� , �	���� -
�	�  ��
��  �  ��
��
	�����!  #����
 »; �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0�� -

	���� , � .� .-� .� . � .� . '�	�	��� .  

·   �	
�����  :  22 «��������
����"�  #�	����"  ������	�����  �  	��	����  �	���� -
�	�  ���
��" ».  �	��
  :  22.4 «%	��	�	�  ��#��
  �	�����	 -��
��
	�����	
	  �	�����
��� »; 
�����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� .  	
�#	� . 

3 #�	��
�  #	  #�	
������  +
�������  ���������!  ���� : 
·   �	
�����  :  IV.11 «4���
�	��������  �
�	����" , ����	����������  ��
	�"  �� -

����	�����  �
�	�����"!  #�	$���	� »; �		�����
	�  – ���� . 5.� . *����� .  �	��
  :  IV.11.1 
«������	�����  �
�	�����	 -�	�	�����	
	  �����	����
���  �  	
�����  #�����
�	�  �
�	 -
�����	
	  -���
�����
��  ��  
�	��
��
���  ��
���	�
�  ��  	��	��  ��	
	#	��$�	��	�  ��
� -
�
��$��  #�����
�	�  �
�	�����	
	  -���
�����
��  �  #���	��	
	  -���
�	��
��
�	
	  �	��  �  
1�< - �  ��< -���#��	��!  �	�� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

·  «�	�������"�  #�	����"  ����	������ »; �		�����
	�  – ���� . � .0. '�
��� .  �	 -
��
  :  IV.12.1 «������	�����  �  ������	
��  ��
	�	�  ����	��������	�  ���
�	�
���  �	� -
��)����  �������"!  ���6
��	�  �  ���!���  �
�	�����  /���� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
�� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 
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·  «�	�������"�  #�	����"  ����	������ »; �		�����
	�  – ���� . � .0. '�
��� .  �	��
  
:  IV.12.2 «������	
��  ����	���������!  ��
	�	�  ���
�	�
���  ������
����"!  �  ��
��
����"!  
��	��	�	��	�
��  �  �	�	����� »; �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

4 #�	��
�  #	  #�	
������  +
�������  ����  	  /����  ��� : 
·   �	
�����  :  +�/ -8 «%����	����
���  
�	���� : 
�	����������  #	��  �  ����	#��� -

�	� »; �		�����
	�  – ���� . %.%. ���6��� .  �	��
  :  +�/ -8.1 «������	�����  ��
��
	 -
�����	 -�	�	�����	
	  �����	����
���  �  ���	���!  �	����
����  �	�����	�  ��
���	�
�  �  
24 $����  #	  ����"�  ������	
	  �  �#�
���	�	
	  �	��
	���
� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . %.� . &����� .  

·   �	
�����  :  +�/ -8 «%����	����
���  
�	���� : 
�	����������  #	��  �  ����	#��� -
�	� »; �		�����
	�  – ���� . %.%. ���6��� .  �	��
  :  +�/ -8.2 «������	�����  	
�����  �	 -
�	����"  ��  -��
�������"�  �������  �  ���
�����	�  �
�	�����  �  ����
��	�  �	�
	
�	�  ��� -

	�� »; �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·   �	
�����  :  +�/ -8 «%����	����
���  
�	���� : 
�	����������  #	��  �  ����	#��� -
�	� »; �		�����
	�  – ���� . %.%. ���6��� .  �	��
  :  +�/ -8.3 «4��#������
����"�  ����� -
�	�����  �	�	�����	 -�
�	�����	 -��
	�����"!  #�	$���	�  �  �	��!  �"�	�	�  ����������	�  
��
���	�
� »; �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

·   �	
�����  :  +�/ -12 « �	$���"  �  �
�	�����  �  ���	�����  ���  ���
	�  ������ -
��� »; �		�����
	�"  – ���� . %.* . &	
���	� , ���� . 0.� . 0	��$"� , ���� . 7 .� . ����-�� .  �	 -
��
  :  +�/ -12.1 «��������  �	��  �	�����	�  ��
���	�
�  �  ���������  �	�#	���
	�  ��� -
��
�����	�  ���
��"  (�
�	����� , 	���� , ���	����� )»; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-
� .� . %.� . &	������	 . 

3 ������$�#������"!  ��
�
��$�	��"!  #�	��
�  �+  ��� :  
·  :  11 «'�
	�����	 -�	�	�����"�  �����	����
���  �  ,��������	�  ���
	�	�  ���
� -

�� »; �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 
·  :  34 «;������	�
�  �  ��	
�	�	
������!  �������
�$�	��"!  ���
���!  ;��
�����	�  

����  ��  ���	��
�	�  �������	�  6����  
	�	$��� : 
�	�����"�  	
����  �	�����	 -����"!  ��� -
��� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .
 .-� .� . � .� . &���
��  (�0*  �+  ��� ); �����"�  ���	�	��
���  
��	��  #�	��
�  	
  ��/�  �+  ���  – � .� .-� .� . � .%. *	�����	� . 

·  :  77 «��������  ���	�	����	�
��  #�	�������  	#���"!  #���	��"!  #�	$���	�  �  
��
	�������  	�	����	�  #�	6�	�  ���  ������	
��  	��	�  #�	
�	��  �!  #	�������  ��  ��� -
���6��  ����
���
�� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .
 .-� .� . &.0. '���  (�/&  �+  ��� ); ���� -
�"�  ���	�	��
���  ��	��  #�	��
�  	
  ��/�  �+  ���  – � .� .-� .� . � .� . 3��� . 

2 #�	��
�  #��
������!  ��������
����"!  ������	�����  �+  ��� : 
·  :  13 «*�
��
���  ��
���	�
�  �	��$�  �  -��#
���"�  #�	$���"  �  �
	  �
�	����� »; 

�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 
·  :  106 «������	
��  �  �	������  #���#��
���"!  ��
	�	�  �	��
	���
�  	������)�
	  

�	�������	
	  #�	�
����
��  �  #�	
�	���	�����  -��
�������"!  �	�"
�� »; �����"�  ���	�	 -
��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� .  

1 #�	��
  �  ���������  ����  *	�
	���  �  *����
���
�	�  	����	����� , ����
��"  �  ��� -
��  *	�
	���  «&		������	����"�  �	�����"� , ��
��
�"�  �  �����	-���
�	��
��
�"�  �� -
����	�����  �  ��
�����!  �	��
	���
�  
�	��������	�  ����"  �  �	�������	
	  #�	�
����
�� » 
(�+  ���  – *	�
	��� ); �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� .  	
�#	� .  

1 #�	��
  #	  �	������  �+  ���  #	  #�	
�����  ��
�����$��  ���	��$�	��	�  ���
����	�
�  
�  �����  �����	
	  ��������	
	  #���	�	�
�	����  �  $���!  �	�������$��  -��#������
����	�  
���"  ��������
����	�  �����  «������	
��  �  #	�
����  ��
	�����  �"�	�	
	  ����	#�������	
	  
��#������� , #�	
���������	
	  #	  ��#��
���  �  ���
	
� , ���  -���
�		#
������!  �	����
	�	�  
(�%/� )»; �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 
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3 �	�	����"!  #�	��
�  #	  �����"�  
���� , �
��������"�  #	�
��	�������   ���� -
�����  �+  ���  	
  13.01.2011 :  11 «+  �"�������  �	#	���
����"!  �
��	�  �����"�  	�
� -
����$���  �+  ���  ���  ����������  �  6
�
  �	�	�"!  ����"! »: 

·  «������	�����  #����	��  -���
��  �	�����  �  �	�����"!  	����	�����!  �  �������	�  

	#	�	
���  ��
��
�	
	  #	�� . �����
��  ��
	�	�  �  �##���
��"  ���  ���������  ��
��
�"!  
#	���  �	��$�  �  ����� , �  
	�  �����  #�������"!  ���  ����
�	�����"!  ���������� »; ���� -
�"�  ���	�	��
���  – � .� . ����� .  

·  «������	�����  ���#�	�
�������  �  
�����$��  �	��  �	����  ��  �	��$� »; �����"�  
���	�	��
���  – � .� .-� .� . 5.%. ����
	�� . 

·  «������
����	�  ������	�����  	�	����	�
��  ����$�	���	�����  ���
��  0'+����  
�  GPS �  ���	���!  �	�	�����	�  �	���)���	�
� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 
7 .%. 3������� . 

        2 
���
�  #	  �	������   �������
�  �	������	�  ������$��  
	������
����	�  #	�������  
�	�	�"!  �	�������!  ����"!  – �������
	�  ���� : 
        · «������
����	�  ������	�����  	�	����	�
��  ����$�	���	�����  ���
��  0'+����  
�  GPS �  ���	���!  �	�	�����	�  �	���)���	�
� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 
7 .%. 3������� .  
        ·  «%	��	�"�  #�	$���"  �  �	�����"!  	����	�����!  �  �������	�  
	#	�	
���  ��
��
�	 -

	  #	�� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .7 . &	�	�	� . 

3 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «�	������  �  �����
��  ���
��"  �	��
	 -
���
�  
�	��������	�  	��
��	���  ���  
����
	����  �	������	�  ������$��  ��  2008–2015 

 .»: 

·  «������	
��  �	#	���
����	�  �##���
��"  ���  �		���)����  ����
���)�!  	#
��� -
���!  �  ����	
�����	#	�  �  $����  	���#������  �!  ���	
"  �  ������  �	��
	���
�  
���	
�	 -
��������	�  	��
��	��� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� , � .� .-� .� . 
 .0.  �#�6�� . 

·  «������	
��  �  �	������  	#"
�"!  	����$	�  	#
������!  
�����	#	�  �  ����	�#��
�	 -
#	������
��  �	�	
	  #	�	�����  ���  �	��
	���
�  �	�����	�  ��
���	�
� »; �����"�  ���	 -
�	��
���  – � .� .-� .� . * .' . �����	� , � .� .-� .� . � .%. '��	�	� . 

·  «�����
��  �	�������"!  
�!�	�	
��  �	��
	���
�  �	�	����"  �  ��#	���	������  �� -
����"!  �  �	��������!  �����
�  ��������� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

5 #�	��
	�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «�����"�  �  �����	 -#���
	
�������  
����"  ���	��$�	��	�  �	���� » ��  2009–2013 

 .»: 

·  '	
  « �	�������  �����"!  ������	�����  �	����
�����  �����	 -	����	��
����"!  
$��
�	�  �  	����
�  ��
�	�	��� , ��
�	������  �  ������	�����  �	�������	
	  #�	�
����
�� ». 
 �	��
  «4��#������
����"�  ������	�����  �	�����"!  �������  ��  	��	��  �	�#�����  	� -
�����
	���  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ���  �  ����
��	
	  
	������
����	
	  
��������
�
� , #	�
	
	���  �����	 -#���
	
������!  ����	�  �  �����!  �+; » (2010–2012 

 .); 
�����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·  '	
  « �	�������  �����"!  ������	�����  �	����
�����  �����	 -	����	��
����"!  
$��
�	�  �  	����
�  ����	������ , ����
���  �  -���
�	���� ».  �	��
  «���
�	�
���  ��
��
 -
����"!  ��	��	�	��"!  ����  ����
��������  �  ����	�����������  ��
	����  ��  ����  
�	�#�����  ��������"!  ���
�����
	�  ��/�  �+  ���  �  ��01 » (2010–2012 

 .); �����"�  
���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �	����
�����  �����	 -
	����	��
����"!  $��
�	�  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  ������)�!  
	����
�! : ��
�	�	��� , ��
�	������  �  ������	�����  �	�������	
	  #�	�
����
�� ».  �	��
  
«*	��
	���
  �  �	�#�����"�  ������  �����������!  #�	$���	�  �  �	�����	�  �
�	�����  ��  
	��	��  �	�#�����  	������
	���  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ���  �  ����
��	
	  

	������
����	
	  ��������
�
� , #	�
	
	���  �����	 -#���
	
������!  ����	�  �  �����!  
�+; » (2012–2013 

 .); �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 
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·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �	����
�����  �����	 -
	����	��
����"!  $��
�	�  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  	����
�  �� -
��	������ , ����
���  �  -���
�	���� .  �	��
  «�����
��  �	�"!  ��
	�	�  ���
�	�
���  	�	 -
�	����	
	  �	�������	
	  #�	�
����
��  �  �	������  ����
���  �����	 -��
	�������!  �
���	�  
��  ����  �	�#�����  ��������"!  ���
�����
	�  ��/�  �+  ���  �  �01 » (2012–2013 

 .); �� -
���"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « 	�������  �����"!  ������	����� , #�	�	���"!  �����"��  
��##���  #	�  
���	�	��
�	�  �������
	�  ����  #	  �����	��  ��#��������  «������ , ��
�	�	��� » �  ��� -
���)�!  	����
�! : ��������  ������  �  ������"�  
�!�	�	
�� , ����	������ , ����
���  �  -��� -

�	���� , ������  #����" ».  �	��
  «������	�����  �	�	�����"!  �	���)����  ��  	��	��  
����"!  ������"!  #�������	�  GPS �  0'+���� » (2012–2013 

 .), �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

4 #�	��
�  ���������	�  $����	�  #�	
����"  «������	�����  �  ������	
��  #	  #��	��
�
 -
�"�  ��#���������  �����
��  �����	 -
�!�	�	
�����	
	  �	�#�����  �	����  ��  2007–2013 

 .»: 

·  '	
  « �	�������  ������	�����  �  ��#	���	������  ��������"!  �
���	�  �  ��
��	 -
�	�  �  	����
�  ��$�	�����	
	  #���	�	#	���	����� ».  �	��
  «%"#	������  ������	�����  
�	�����	�  ��
���	�
�  ��  	��	��  1�1  «���������  �	�����"�  ����	
�����	# » (���( ) �  
1�1  «,	��6	�  �	�����"�  �������"�  
�����	# » (,�%( ) �  $���!  �����
��  ��
	�	�  ���
 -
�	�
���  �  #�	
�	��  �	���)����  ����"  �  	�	�	����	�  #�	�
����
�� » (2011–2012 

 .); �� -
���"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·  '	
  « �	�������  �����	 -������	��
������!  ���	
  c ��#	���	������  ��������"!  
	�9��
	�  �����	�  ������
���
��" , �������  	������
	��� , �	
���������  ���" , �����"�  
�����  �  �� . #	  	��	��"�  ��#���������  �������$��   �	
����" ».  �	��
  « �	�������  �� -
����	�����  ���!���  �
�	����"  �  +������
	���  ����	��������	�  ���
�	�
���  �
�	����"  
�  ��#	���	������  1�1  «����
����  �����  ���	
����
�	
	  ��������� » (2011–2012 

 .); �� -
���"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

·  '	
  « �	�������  ������	�����  �  ��#	���	������  ��������"!  �
���	�  �  ��
��	 -
�	�  #	  #��	��
�
�	��  ��#��������  «��$�	�����	�  #���	�	#	���	����� ».  �	��
  «�� -
����	�����  ��
���"!  #�	$���	�  ��  �	��$�  ��  	��	��  1�1  «���������  �	�����"�  ����	 -

�����	# » (���( ) �  1�1  «,	��6	�  �	�����"�  �������"�  
�����	# » (,�%( ) �  $���!  ��� -
��
��  ��
	�	�  ���
�	�
���  ����"  �  	�	�	����	�  #�	�
����
�� » (2012–2013 

 .); �����"�  
���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·  '	
  « �	�������  �����	 -������	��
������!  ���	
  c ��#	���	������  ��������"!  
	�9��
	�  �����	�  ������
���
��" , �������  	������
	��� , �	
���������  ���" , �����"�  
�����  �  �� . #	  	��	��"�  ��#���������  �������$��   �	
����" ».  �	��
  « �	�������  �� -
����	�����  ���!���  �
�	����"  �  +������
	���  ����	��������	�  ���
�	�
���  �
�	����"  �  
��#	���	������  1�1  «����
����  �����  ���	
����
�	
	  ��������� » (2012–2013 

 .); �����"�  
���	�	��
���  – �� .-� . ���  � . .  	
�!�� . 

57 
���
	�  ���� :  

34 ���$��
���"!  
���
�  (12 
���
	�  #	  	
����  ����  ������  �  ��
�	�	���  �  22 
���
�  
#	  	
����  ����  ����  	  /���� ), �������  8 
���
	�  #	  �	�������  �	�	�"!  ����"!  �  5 
���
	�  
#	  �	
��6����  ����  �  ��������"��  �����"��  	�
�����$���� . 

13. 10-02-00607-�  «��)��
�	�����  ���!  �������"!  ��!�����	�  �	����	�����  �	�	 -
�����"!  �"��	�	�  ����" »; �����"�  ���	�	��
���  �  	
��
�
����"�  ��#	���
���  – � .� .-� .� . 
* .%. 5������� . 

14. 10-02-00148-�  «*	����  �	�����	
	  �����	  �  ���	�����"�  ����� --����
	� »; �� -
���"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . ' .' . &���
��	� . 

15. 10-02-00153-�  «(���	������������  �	����  �  ������������  �����  �	�����	�  
!�	�	����"  #	  �����������  �  �����"!  �#��
�����"!  �����!  �  �  ����	���#��	�� »; �� -
���"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � ., . (�#��$��� . 

16. 10-05-00113-�  «������	�����  
������
	��"!  �	��  �	�	�����	 -��
��
	�����	�  
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#���	�"  ��  ������!  6��	
�! »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. %	���	� . 
17. 10-05-01099-�  «������	�����  �	���)����  �	�	�����	�  #����" , 
���������"!  

�"!�	#�"��  �
�����  �	�
	�"!  ���
�
����  �	�������	
	  �##���
� »; �����"�  ���	�	�� -

���  – %. . '������ .  

18. 10-05-00661-�  «������	�����  $�#	���  ���������!  #�	$���	� , 	��)��
����)�!  
�����  �	�����"!  �	�������  �  �	���������  ��
��
	����"  /���� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .� .  	
�#	� .  

19. 10-05-00786-�  «*	�����	�  ��������  �����$��  �	��	
	  �	�
���  �  
��#���
��  �  
#����	�����  /���� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. (�)���� .  

20. 10-05-00094-�  «(�	��
�����	�  �  �������	�  ������	�����  �����
��  
��!����"!  
�	���)����  �  ����
	�"!  
������! , �	�����)�!  #���	���� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .* . <����	� .  

21. 11-02-00333-�  «%"!	�  ��
��
�"!  #	���  ��  �	����
���	�  �	�"  �	��$�  �  �!  �" -
�	�  �  
���	����� »; �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

22. 11-05-00698-�  «������	�����  �����������!  #�	$���	�  �  �	�	�����  �  #���	�  
����	�  �	�����	�  ��
���	�
�  #	  ����"�  ����	��������	
	  �	�#�����  ��/�  �+  ��� »; 
�����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. *������� . 

23. 11-05-00822-�  «������	�����  �����	����
���  ������6��	
�	�  �	�	����"  �  
#����	����	�  ��  	��	��  ����"!  ���	
����
�	
	  ���������  �  �	�����	����� »; �����"�  
���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

24. 11-05-00892-�  «&	�#�����	�  ������	�����  �����������!  #�	$���	�  �  �	�	�����  
���  ����
����  ��
�	�	�  �	���� », �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

25. 11-05-00908-�  «������	�����  ��!�����	�  �����	����
���  ���6��!  
�	����  �	  
�����  ��
��
�"!  ���� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . /	�	
�!��� . 

26. 11-05-00278-�  «���")����  �  �����")����  �������"!  #�����
�	�  ��
��
	����"  
/����  #��  ��#���"��	�  ��������  �	�����
���  �	�����	
	  ��
�� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . %.* . *�6�� . 

27. 11-02-92202-*	�
 _�  «��������  �	�#����	�  ��
���	�
�  �  �!  #�	�������  �  !�	 -
�	�����  �  �	�	��  �	��$� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. *	�����	� . 

28. 11-05-91153-0�5� _�  «+�	����	�
�  ����$��  �	�	����"  %	�
	��	 -����
��	
	  
��
�	��  ��  
�	��
��
�"�  �	���)���� »; �����"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� .  

29. 12-02-00031-�  «������	�����  ��
	����	�  ��
��
	�����"!  *0� -�	�������  �  �� -
	��	�	��"!  �	����!  ����" »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . '�	�	��� . 

30. 12-02-00037-�  «%	�����	�����  �  ���#�	�
�������  �	�����"!  �	�	�����"!  �"��	 -
�	�  �  �������"!  �  ����  �����"!  �	�� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.%. 0������ . 

31. 12-02-00173-�  «������	�����  ���	�����  -���
�	�	�  �  ��������  �	�����"!  ��#" -
6��  ��  	��	��  ���������  �!  ����	�	��	�	
	  ���������  �  �"�	���  #�	�
����
����"�  �  
�#��
�����"�  �����6����� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� . 

32. 12-05-00024-�  «������	�����  ������  �  �	��	�	
��  �������"!  
�#	�  ������6� -
�	
�"!  ������  �  ����
��	�  ��
�	�� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. *�!���� . 

33. 12-05-00121-�  « �	�
����
������  �
���
���  �	�#�����	��"!  
�	��
��
�"!  
#�����$��  �  ����	�  ��
��
	����� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .7 . &����6��� . 

34. 12-05-00865-�  «������	�����  #�	�������  ��
�	�	�	
������!  -����
	�  �  ����� -
$��!  �
�	�����"!  �  �	�	�����"!  #�����
�	�  #	  ����"�  ����	���������!  �  	#
������!  
��������� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . * .� . <����
	����� . 

35. 12-02-31746-�	� _�  «������	�����  �	����
����"!  #�	$���	�  �  ���#�	���6
���"!  
��
��
�"!  #	��!  �	�����"!  ��
���"!  	����
��  #	  ����"�  �#�
���	�"!  �  ������"!  	���� -
��
	��� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . �����	
��
	� . 

36. 12-02-33110-�	� _� _���  «*�	
	�	��	�"�  ������	�����  #�	�
����
����	 -
�������"!  !����
����
��  �	����
����"!  #�	$���	�  �  �!  �	��  �  �	�����	�����  �  ����� -

��  -��#
���"!  �  ��#"6���"!  �������  �  �	�����	�  �
�	����� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .7 . &	�	�	� . 

37. 12-05-31019-�	� _�  «������	�����  �����������!  #�	$���	�  �  �	�	�����  �  #���	�  



 115 

���"  �	�
�  �	�����	�  ��
���	�
�  #	  ����"�  ����
��	
	  ������  ���	
����
�	
	  ������ -
��� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . B�����	� . 

38. 12-05-31069-�	� _�  «������	�����  �	�	�����"!  �	��	�"!  �	���)����  *0� -
#���	�" , 	����	�����"!  
������
���  �
�	�����"!  #�����
�	�  �  #���!	��"�  ���"  �� -

	� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .&. 5������� . 

39. 12-05-31096-�	� _�  «������	�����  �������  �����"!  ��
��
	�����"!  �	���)����  
��  #�	$���"  �  ������  �
�	�����  �  #	
	�� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .7 . '	�"���� . 

40. 12-05-31279-�	� -�  «������	�����  �����$��  -���
�	��	�  �	�$��
��$��  ���  %	� -

	��	�  ������� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .0. &�� . 

41. 12-05-31147-�	� _�  «������	�����  #����
���"!  �	�� , ��������6�!��  �  #���	�  
�
��
	�����"!  #	
�#����� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . * .%. (	��
��	� . 

42. 12-05-33032-�	� _� _���  «������	�����  #����
���"!  �	�� , ��������6�!��  �  #� -
��	�  �
��
	�����"!  #	
�#����� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

43. 12-02-92691-��� -�  «*	����  �	�����	
	  �  ������	
	  �����	 »; �����"�  ���	�	 -
��
���  – � .� .-� .� . ' .' . &���
��	� . 

44. 12-02-91161-0�5� _�  «������	�����  ��
�#�	�"!  #�	$���	� , �������"!  �  �	� -
����"��  ��#"6���� , ��  	��	��  ����	���������� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 
� .( . ��
"�$�� . 

45. 12-05-91159-0�5� _�  «�������"�  #�	$���"  �������  �  ��
��
	�����  �  �	�	�����  
/���� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.* . *�6�� . 

46. 12-05-92103-3� _�  «������	
��  �	�"!  ��
	�	�  ������	�����  ��������  �	�	��� -
�"  �  ��#	���	������  ����"!  SuperDARN �  '<* -�	����	����� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . %.� . &����� . 

2 
���
�  	�
�����$��  �  #�	�������  -��#���$��  �  #	���"!  ������	�����  (1 
���
  #	  
	
����  ����  ������  �  ��
�	�	���  �  1 
���
  #	  	
����  ����  ����  	  /���� ): 

47. 12-02-10006-�  «+�
�����$��  �  #�	�������  �	�#�����	�  -��#���$��  ���  ��	��  
����"!  #	  �	�����	�  ��
���	�
� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� . 

48. 12-05-10034-�  «+�
�����$��  �  #�	�������  �	�#�����	�  -��#���$��  #	  ������	 -
�����  �����������!  #�	$���	�  �  �
�	�����  �  �	�	�����  ����
��	
	  ��
�	��  �	���� »; 
�����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . %.� . &����� . 

2 
���
�  #	  	�
�����$��  �	�������!  �  ��������	��"!  �����"!  ���	#���
��  (1 

���
  #	  	
����  ����  ������  �  ��
�	�	���  �  1 
���
  #	  	
����  ����  ����  	  /���� ): 

37. 12-02-06104-
  «+�
�����$��  �  #�	�������  11-�  �	������	 -&�
����	�  �	������$��  
#	  �	�������	�  #	
	�� »; �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

38. 12-05-06022-
  «+�
�����$��  �  #�	�������  %���	������	�  �	������$��  «�	� -
������  ��
���	�
�  �  #���	��  
�	�����"!  �  ��
�	�����"!  �����
������!  ��������� »; �� -
���"�  ���	�	��
���  – ���� . 0.� . 8����$	� . 

1 
���
  ��  #	�������  �	�
�#�  �  �����"�  ���	���$�	��"�  ��������  ��������"!  
����
����
� : 

39. 11-00-14171-��  « 	�������  �	�
�#�  �  �����"�  ���	���$�	��"�  ��������  �� -
������"!  ����
����
� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . ����!�
���	�� . 

1 
���
  #	  �
����	���  �	�	�"!  ����"!  ��  ���
�!  �����"!  ����������  �  ���	� : 
40. 12-05-90715-�	� _�
  «�������  ���	
�  .��
	��  ���
���  &����	����  ��  ��$�	 -

�����	
	  ������	��
�����	
	  (	���	
	  
	������
����	
	  ��������
�
� , 
 . (	��� , �  �� -
�
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ��� , 
 . ����
�� . ������	�����  ��	��	�	��	�
��  �  
���!���  �
�	�����  �  �	�	�����  �  #	�	)��  ����	���������!  �  	#
������!  ��
	�	� »; �� -
���"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . &.0. ��
	����� .  

17 
���
	�  ��  #	�������  ����
��  �	�������!  ����"!  �  ��������	��"!  �����"!  �� -
�	#���
��!  ��  �����	�  �  ��  
����
	���  �	���� , �������  13 �	�	����"!  
���
	� , (8 
��� -

	�  #	  	
����  ����  ������  �  ��
�	�	���  �  9 
���
	�  #	  	
����  ����  ����  	  /���� ): 

41. 12-02-16020-�	� -�_�	�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  #�	$���	�  �  ���	��  
	�	� -
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�	�  �����	�  �	��" » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «�	��������  �	������$��  
#	  ��
��
�	�  
���	�������� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� .  .� . ���"! . 

42. 12-02-09455-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «*	����  �����	  
�	�����"!  �������	�  �	� -
����	�  ��
���	�
�  �  ���	�����"�  ����� --����
	� » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	 -
#���
��  «������  �	��$�  �  24-�  $��� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .%. +�����	� . 

43. 12-02-09527-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «&����#���	��������  ����	#�����$��  
�  �	�����	�  ��#"6��  8 ���
�  2012 
 .» ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  – 
XII ��
�	��������	�  �	��	������  �  .����  «�	��$�  �  
���	����� »; �����"�  ���	�	 -
��
���  – � .� . 8���	� . 

44. 12-02-09530-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «��#	���	�����  ���
����  #�����
�	�  ��� -
�	�	��	�	
	  ���������  ���  ��������  #�	$���	�  #����	��  �  �"�������  -���
��  �	  �����  
�	�����"!  ��#"6�� » ���  #���	�
�������  ��  XII ��
�	��������	�  �	��	������  �  .����  
«�	��$�  �  
���	����� »; �����"�  ���	�	��
���  – ( .� . ���"! . 

45. 12-02-09313-1�� -�  «�����"�  #�	��
  «��
	��
�����	�  	����������  �	�������  �  
�	�����	�  �
�	�����  �  ��#	���	������  ��
	��  #	
	����	�  ������
 -����
��$�� » ���  #��� -
�
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «*�
��
	
���	������������  �	��"  �  �����	�	
��  �	� -
����	�  �
�	����" »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . �����	
��
	� . 

46. 12-02-09466-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  ��	��
�  &%*  �  ��#	���	�� -
����  ����"!  �	��������!  �##���
	�  SDO �  PROBA2» ���  #����
�������  ��  �����	�  �� -
�	#���
��  «XII th Hvar Astrophysical Colloquium. The Sun and Heliosphere»; �����"�  ���	 -
�	��
���  – 3 .� . 5
	�	� . 

47. 12-02-09473-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  �
���
��"  1�< -�	�������  
������  #����	#���"  #��  �������  �  ��
��
	�����	�  #�����  
����"!  �	�	� » ���  #��� -
�
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «12-�  1���������  �	������$��  #	  �	���������  �� -
����	������ »; �����"�  ���	�	��
���  – + .� . *�!���	�� . 

48. 12-02-09505-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «*���	�	��	�"�  ����������  �	��$�  �  
�	��6��  ������������  ���#��	�	�  ���	�
�"!  
��#���
�� : �	�"�  ��
���  ��  ����"�  
���( » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «*�������	����  �	������$��  «�� -
����  �	��$�  �  24-�  $��� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .� . &	���	� . 

49. 12-05-90585-1�� _�  «1���
��  �  1�������	 -�	������	�  ��������  «%��6���  �  
���
������  ��
	�����  1�< -�	��  �  ��
��
	�����  /���� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .7 . &����6��� . 

50. 12-05-90586-1�� _�  «1���
��  �  1�������	 -�	������	�  ��������  «%��6���  �  
���
������  ��
	�����  1�< -�	��  �  ��
��
	�����  /���� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . � .� . '�	�	��� . 

51. 12-05-90587-1�� _�  «1���
��  �  1�������	 -�	������	�  ��������  «%��6���  �  
���
������  ��
	�����  1�< -�	��  �  ��
��
	�����  /���� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . %.� . *���� . 

52. 12-05-90589-1�� _�  «1���
��  �  1�������	 -�	������	�  ��������  «%��6���  �  
���
������  ��
	�����  1�< -�	��  �  ��
��
	�����  /���� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� .  .� . *�
�� . 

53. 12-05-09284-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «+�	����	�
�  ���#���������  �  �
�	�"�  !� -
���
����
���  ���	�"!  ��	��  GPS» ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «39th 
COSPAR Scientific Assembly (Mysore, India, 14–22 July 2012)»; �����"�  ���	�	��
���  – 
� .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

54. 12-05-16029-�	� -� _�	�  «�����"�  #�	��
  «+$����  
	��	�
�  ��
	����  ��
	��
� -
����	�  	����	
��  �	�	
����  ���
������	
	  �	����	����� » ���  #����
�������  ��  ���� -
�	�  ���	#���
��  «III *�������	����  �	������$��  «�
�	����� , �	�	����� , ���	#�� -
�	�
� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .* . %����� . 

55. 12-05-16049-�	� -� _�	�  «�����"�  #�	��
  «+�	����	�
�  ��
��
������"!  �  ��� -
����"!  
	���!  ����	
	  6���  �	��	�"!  �	���)���� , 
���������"!  �	�����"�  
������ -
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	�	� » ���  #����
�������  ��  ���	#���
��  «�
�	����� , �	�	����� , ���	#���	�
� »; ���� -
�"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . � .&. 5������� . 

56. 12-05-09333-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «%����$��  �	�����	�  ��
���	�
�  �  -���
	 -
	����  #	��
����)��  #	���!�	�
� » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  «������  
�	��$�  �  24-�  $��� »; �����"�  ���	�	��
���  – 5. . ,��	��	�� . 

57. 12-05-09334-�	� _�  «�����"�  #�	��
  «������	�����  �������  �������  �  ����  ��  
��
�	�	�	
�������  #�	$���"  �  �
�	����� » ���  #����
�������  ��  �����	�  ���	#���
��  
«*�������	����  �	������$��  #	  �������� »; �����"�  ���	�	��
���  – � .7 . '	�"���� . 

%"#	�������  ���	
" : 
·  #	  #�	
�����   ���������  �+  ���  #	�������  	������
	���  �+  ���  ( 	�
��	� -

�����   ���������  �+  ���  :  103 	
  15.03.2012 
 .); �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  
%.* . 0��
	���� , � .� .-� .� . � .( . ��
"�$�� , � .� .-� .� . %.� . &����� .  

·  #	  �	������  #	�������  -��#���$�	��"!  ���	
  �+  ���  ( 	�
��	������   ���� -
�����  �+  ���  :  100 	
  15.03.2012 
 .): «*	��
	���
  
�	���������!  #	���  �  ������!  �  
���	�����"!  6��	
�!  ������"��  �  �	����������  �����
���� »; �����"�  ���	�	��
���  – 
��� . 	������
	����  � .� .-� .� . � .� . ��!��
���� . 

 �������"�  ���	
"  �  ���
�
�
�  �"#	�������  �  �����!  �;  �  !	����
����"!  �	
	 -
�	�	� . %��
	  ��  2012 
 . ���	
"  ������  #	  23 !	��	
	�	��� . 

 
7����
!����!  �
�����  ������  

�	�
��  1���	
	  �	��
�  ���
�
�
�  �"�  �
�������   	�
��	�������   ���������  �+  
���  :  377 	
  08.12.2010 
 . �  �����������  �	�
���  �	
����	  #	�
��	�������   ���������  
�+  ���  :  62 	
  10.02.2012 
 . �  :  78 	
  01.03.2012 
 .). % �	�
���  �	��
�  28 ��� .  ������� -

����  1���	
	  �	��
�  �����
��  �����
	�  ���
�
�
� , �� .-� . ���   	
�!��  � . ., �����
�
� -
����  – �����
�
���  �����
	��  #	  �����	�  ���	
�  �� .-� . ���  0��
	����  %.* ., � .� .-� .� . &�� -
���  %.� . �  � .� .-� .� . ��
"�$��  � .( .  

% 2012 
 . �"�	  #�	�����	  10 ���������  1���	
	  �	��
� , 
��  �����6�������  �����"�  
�		�)���� , ������
��������  #���"  �  	
��
"  �����	 -������	��
������!  ���	
 , ����
��� -
��	�  �  ��������	��	�  ���
����	�
� , #�	�������  �����"!  ���	#���
��  �  ����
��  �  ��! , 
�
����������  
��"  ������
�$�	��"!  ���	
 , �����"�  ���	�	��
��� , 	
��
"  ��#����
	�  �  �� .  

�����"�  �	����"  �  �		�)���� , #����
������"�  ��  1���	�  �	��
� : 
1. �����"�  �	����  «*0� -�	��	�	�  �  ��
��
	�����  �  ��!�����"  �
	  �	��������� », 

� .� .-� .� . *����  %.� .  
2. �����"�  �	����  «���	���  �	�#����	�  ��
���	�
�  ��  �	��$� », � .� .-� .� . 3���  � .� .  
3. �����"�  �	����  «*�	
	�	��	�"�  ����	
���	
���  – 
���)��  �	�
	���� », � .� .-� .� . 

'��	�	�  � .%.  
4. �����"�  �	����  «��
���"�  �	���������  -��#������
" », � .� .-� .� . .�!��	�  %.%.  
5. �����"�  �	����  « �����
��������  ����������$��  �	�����"!  �	�����"!  ��
��
 -

�"!  �
���
�� », � .� .-� .� . 0	�	��	  � .� .  
6. �����"�  �	����  «������
�
"  ������	�����  -���
�	��
��
�"!  ��	�����  �  �	��  

,���������!  ���
	� », � .� .-� .� . ��!��
����  � .� ., � .� .-� .� . .	��
	�  � .7 ., � .� .-� .� . 
'�#�	  7 .%.  

7. �����"�  �	����  «�	�
	���������  ��������  �	�	����"  %	�
	��	 -�������	
	  
��
�	�� », � .� .-� .� . 2#"���  , .0. 

 

7����
!����!  ����������������  ������  

������
�$�	��"�  �	��
  � .003.034.01 �	����  #��  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  ���� -
��  �+  ��� , 
 . ����
�� , #�����	�  �	�	������	��  *����
���
��  	����	�����  �  �����  ��  
	
  02.11.2007 
 . :  2249-1351 �  ��	�  �
	  #	��	�	���  #�	����  #�����	�  �	�	������	��  
*����
���
��  	����	�����  �  �����  ��  	
  08.09.2009 
 . : 1925-155.  
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��	�  #	��	�	���  �	��
�  ��
��	����  ��  #���	�  ����
���  «�	������
��"  �#�$� -
����	�
��  �����"!  ���	
���	� », �
��������	�  #�����	�  *��	�������  �	����  	
  
25.02.2009 :  59.  

������
�$�	��	��  �	��
�  � .003.034.01 �����6��	  #������
�  �  ��)�
�  ������
�$��  
#	  �#�$�����	�
�� : 

01.03.03 – ������  �	��$� , #	  �����	 -��
���
�������  ������ ;  
01.04.03 – ����	������ , #	  �����	 -��
���
�������  ������ ; 
25.00.29 – ������  �
�	����"  �  
���	����" , #	  �����	 -��
���
�������  ������ .  
% 
������  2012 
 . #�	�����	  11 ���������  �	��
�  �  ��)�)��"  ���  �	�
	�����  �  �� -

��
�  �������
���!  ������
�$�� . 
!���������  ����������� : 
1. &���
��  5.� . «�#��
�����"�  �  ���	#	�	��"�  ����
�	�"�  #���	�" . &��#�	��� -

6
�����  ��������  ���!���  !�	�	����"  �	��$� » (�#�$�����	�
�  01.03.03 – ������  �	��$� ). 
2. 3���  � .� . «���	���  �	�#����	�  ��
���	�
�  ��  �	��$� » (�#�$�����	�
�  01.03.03 – 

������  �	��$� ). 
"����������� : 

1. &�������	  � .%. «������	�����  �	�����"!  �	�"
��  �  «	
��$�
����"��  ����	 -
��#������� » �  ��#	���	������  ����"!  ����	��
��  1��������	�  	������
	��� » (�#�$� -
����	�
�  01.03.03 – ������  �	��$� ). 

2. �"���	��  ' .%. « �	�������  �	�����	 -����"!  ������  �  ���
������	���
	
�"!  �	 -
�������!  ��
��
�	
	  #	�� » (�#�$�����	�
�  25.00.29 – ������  �
�	����"  �  
���	����" ). 

3. *"6���	�  � .� . «%	��
��	������  #�	�
����
����	�  �
���
��"  ��
��
�	
	  #	��  
�	�����"!  ��
���"!  	����
��  �  ��������	�  ������	�	�  #���������� » (�#�$�����	�
�  
01.03.03 – ������  �	��$� ). 

4. 5�������  � .&. «������	�����  ���������6
���"!  �	�	�����"!  �	��	�"!  �	� -
��)���� , 
���������"!  �	�����"�  
������
	�	� , #	  ����"�  GPS» (�#�$�����	�
�  
25.00.29 – ������  �
�	����"  �  
���	����" ). 

5. �����	
��
	�  � .� . «������	�����  #�	�
����
����	 -�#��
�����	�  �
���
��"  �	 -
����
����"!  #�	$���	�  �  �
�	�����  ���  �	�����"��  #�
���� » (�#�$�����	�
�  01.03.03 – 
������  �	��$� ). 

6.  ����	�  � .' . «&	
����
�	�  ����
�����	�  �	����	�����  ���	#	�	��"��  �� -
#�����"��  ��
������  ���  ���
�����
  ���  ������	�����  #���	��"!  �	�	��	� » (�#�$� -
����	�
�  25.00.29 – ������  �
�	����"  �  
���	����" ). 

7. ���������  � .� . «��������"�  -����
"  ���#�	�
�������  �"�
�"!  ��
��
	��� -
�	�"!  �	��  �  �	�����	�  �	�	�����	�  #����� » (�#�$�����	�
�  01.03.03 – ������  �	��$� ). 

8. &���$	��  * .%. «4����
"  �  �	��������!  ����!  #��  �#	���������!  �������!  �  

���	����� » (�#�$�����	�
�  01.03.03 – ������  �	��$� ). 

9. ,"��	�  %.%. «+�	����	�
�  ��������	�
�  ���
������	
	  ���#���������  �-�	�	��  �  
�������  �
�	�����  &����
�� » (�#�$�����	�
�  25.00.29 – ������  �
�	����"  �  
���	����" ). 
 

)�-�	��������  ����	���
�����  

% 	
��
�	�  
	��  �	�
	��	��  70 �	������	�	�  �	
������	�  ���
�
�
�  �  18 �
���  ���� , 
�  
	�  �����  15 ��
����	������	�	�  �  1������ . �	
�������  ���
�
�
�  #������  ����
��  �  
23 ��������"!  �����"!  ���	#���
��!  (�� . �#��	�  ��������"!  ��������	��"!  ���	 -
#���
�� ), ��  �	
	�"!  #����
�����  2 #��
��6���"! , 2 #������"! , 40 ��
�"!  �	����	�  �  
21 �
���	�"�  �	���� . 
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�#��	�  �	
������	�  ���
�
�
� , �"�����6�!  �  ��
������"�  �	������	���  �  2012 
 . 

  ;���  �	������	���  

�
����  ��+  �������
���	
�  

1���
��   
�  �	������$�� , 


�#  �	�����  
 ���
	�	�"  �	#�	�	� - 

���)��  

5
	�	�  3 .� . !     ,���
��  
  	
�#	�  � .� .  1 #	�
��    
%����	 - 
���
����  ���"!  ( .� . !     

&����6���  � .7 .  1 ��
�"�    
*�
��  + .%.  1 ��
�"�    

0�������  
 

'	�"����  � .7 .  2 �
���	�"!    
�����	
��
	�  � .� .  1 ��
�"�    
�"�  � .� .  1 ��
�"�    

0��$��  
 

'��	����	��  � .� .  1 ��
�"�    
'�	�	���  � .� .  1 ��
�"�    �������  

 &����6���  � .7 .  1 ��
�"�    
2#"���  , .0.  1 ��
�"�    
��
	�����  &.0.  2 ��
�"!    
<����
	�����  * .� .  1 ��
�"�    
+���$  � .%.  1 ��
�"�    
'������  + .� .  1 ��
�"�    
3�������  7 .%.  1 ��
�"�    

�����  
 

<��#��	�  � .� .  1 ��
�"�  
1 �
���	�"�    

��#����  '�#�	  7 .%.  2 �
���	�"!    
�����	�  * .' .  1 �
���	�"�    
*�!���	��  + .� .  1 �
���	�"�    

�
����  
 

 	
�#	�  � .� .  1 ��
�"�    

&���
��	�  ' .' .  1 #��
��6���"�  
1 �
���	�"�    

&�����  %.� .  1 ��
�"�    
+���$  � .%.  2 ��
�"!    
&�
����  &.� .  1 ��
�"�    
&�6�����  � .� .  -   
8����$	�  0.� .   !   
 	
�!��  � . .   !   
 	
�#	�  � .� .   !   
*�6��  %.%. !     
*�6������  � .� . !     
�"�  � .� . !     

&�
��  
 

 �#��  %.%. !  1#��
��6���"�  
2 �
���	�"!    

;-
�-�  , . !     
;-
�-�  , . !     
;-
�-�  , .   !   
 	
�!��  � . .   !   
 	
�#	�  � .� .   !   

*	�
	���  
 

,�����  %.%.    !  
���������"  ��	�	�	�����  %.� .  3 �
���	�"!    
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<�#���	�  � .� .  2 �
���	�"!    

*��������  � .%.  1 ��
�"�  
1 �
���	�"�     	��6�  

 
�"�  � .� . !     

�2�  *�6��  %.%.  1 �
���	�"�    
(	��
��	�  * .%.  2 ��
�"!    
.�!��	�  %.%.  1 #������"�    
,���
���
  + .� .  1 #������"�    
&�6�����  � .� .  -   
'�	�	���  � .� .  1 ��
�"�    
&����6���  � .7 .  1 ��
�"�    
*�
��   .� .  1 ��
�"�    
*����  %.� .  2 ��
�"!    
5����	��  ' .%.  1 ��
�"�    
*�6���  0. .  1 ��
�"�    
&���!����  � .� .  1 ��
�"�    
,��	��	��  5. .  1 ��
�"�    
+�����	�  � .%.  1 ��
�"�    
&	���	�  � .� .  1 ��
�"�    

1������  
 

*�!���	��  + .� .  1 ��
�"�    
8���	�  � .� .  1 ��
�"�    
&�6�#	�� .' .&.  1 ��
�"�    
5
	�	�  3 .� .  1 ��
�"�    

.	���
��  
 

���"!  ( .� .  1 ��
�"�    
<�!��  &����6���  � .7 . !     
2���$����  �����	�  * .' . !     

0������  %.%.  1 ��
�"�  
3 �
���	�"!    

,���
���
  + .� . !     
+���$  � .%. !     

3#	���  
 

&�
����  &.� . !     
 
,�����������������  �
�  ���������  ��#���  �  �����"  ��-�	�������"  ����� -

���  �  ���
�&���  
�  6 #	  8 �������  �	��
���  ���  ���� . 0.� . 8����$	�  �"�  �	������	���  �  �;&�  

&�� ,  ���� , ���  	���������  #���	�  �������6�!  ���	
  +�9�������	
	  �	������	 -
&�
����	
	  $��
��  #	  �	�������	�  #	
	�� . �
	�	�"  	�������  �	��	��	�
�  ����)�
	  �	 -

��������
��  �  �����!  #�	
����"  ISWMCP (*�������	����  #�	
�����  «*�����	���� -
�"�  ���
  ���  �	�������	�  #	
	�" »), �	
	���  ��������
��  #	  ���$��
���  �;&�  &�� . 
��/�  �+  ���  �������
��  ������	������  �	�������	�  #	
	�"  ��  �"�	��!  �  ������!  
6��	
�! , �  �;&�  &��  ����
  #���
�������  	#"
  �  	����
�  ������	�����  �	�������	�  
#	
	�"  ��  �����!  6��	
�!  – 
����  	����	� , ������	����� , #�	�	���"�  �  	���!  	�
��� -
��$��! , ����
  �	#	���
�  ���
  ���
� . 

�  25 #	  28 �#����  �����
	�  ���
�
�
�  ���� -� . ���   	
�!��  � . . �  
� .� .� . � .� .-� .� . 
 	
�#	�  � .� . �"��  �	������	���"  �  �;&�  &�� ,  ���� , ���  #	�#������  	��	�����	
	  
1�
���  +�9�������	
	  �	������	 -&�
����	
	  �����	
	  $��
��  #	  �	�������	�  #	
	�� . % 
$����	���  #	�#������  1�
���  �  ��
����	�  �
	�	�"  #��������  ����
��  
��������"�  �� -
���
	�  �;&�  #�	� . %� ;��  (Wu Ji) �  �����
�
���  �����
	��  #�	� . %��  <�  (Wang Chi). 
,"�	  #	�#����	  
����  ����
	�	����  �	
��6����  	  �	����
�"!  ������	�����!  �  	����
�  
�	�����	 -����	�  ������  �����  ��/�  �+  ���  �  �;&�  &�� . 

�  13 �������  #	  2 �#����  �������  5
	�	�  3 .� . �  �����!  #�	
����"  PROBA2 Guest 
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Investigator Program �"�  �	������	���  �  &	�	�������  	������
	���  ,���
�� . ;���  – 
��������  	�	����	�
��  ���
�����
	�  SWAP �  LYRA, �  
	�  �����  ������	���  ����"!  �  
�	��	��	�
�  ���
�����
�  SWAP �	�����	��
���  ��  ����"!  ����
��!  �	�����	
	  ����� , 
�
	  ���6����
  #	��  ������  ���
�����
�  ���  ����	�"!  �	�"
�� .  	������"�  ��
	����  
	����	
��  ��	��������  ����6���  
	��	�
�  #	������"!  ����"!  ���  ����	����!  ������	 -
����"!  �	�"
�� .  

�  14 ����  #	  19 ����  � .� .� . � .� .-� .� . �"�  � .� . �"�  �	������	���  �  1�������
�
  �� . 
*����  �����	���	� -&��� , '����� ,  	��6� . % �����!  7-�  5��	#����	�  ���	��	�  #�	 -

����"  ��������	��	
	  	�����  �	
������	�  �����"!  ����������  (PIRSES-GA-2011) 
���	
�  #�	�	������  #	  
���  «%	��	�	�  #����	�  -���
��  �  �
�	�����  �	�����"!  #�
�� » 
�	����
�	  �  ������	��
�����	�  
��##	�  #�	����	��  &. *������� . (���  ���	
"  �������  �  
������	������  �"������	�  #	  �����������  �  ���
����	��
	�	�  ���������  (SDO/AIA) 
�#���������	�  ��������  ���#�	�
�������  �	��	�"!  ��	�
	�  �  
��!����
�"�  #���	�	�  
�  �
�	�����  �	�����"!  #�
�� . %"������  
	����  #�	�
����
������  �
���
���  �  ��
	�����!  
	�$����$��  �	  �����  ���#�	�
�������  �	�� .  	������  �	��	��	�
�  ��!	������  #�	 -
�
����
����	
	  ���#���������  �
���
��"  ��
	����	�  �	�������  �  ��#	���	������  ���
	 -

"  	
�����  ���#�	�
�����)�!��  ��
��
	����
������!  �	��  ��  ����"!  ��	���!  �	�����	�  
�
�	����" .  �	�����	  �	�����	�����  	��	��"!  #�����
�	�  �	��	�"!  #�	$���	�  �  ��� -

	�  ���������!  #�����
�	�  ����"  ���#�	�
�������  �  ���������  �!  �  ���������"��  ��� -
������� .  	  ������
�
��  #�	������	�  ���	
"  
	
	��
��  �������  �
�
��  �  ������  «As-
tronomy and Astrophysics».  

�  22 ����  #	  19 ���
����  ��� . ���	��
	����  � .� .-� .� . �����	�  * .' . �"�  �	������	 -
���  �  	������
	���  IRSOL, '	����	 , 2���$���� , ���  �	����
�"!  ������	�����  #	  #�	��
�  
«���
�	�
���  �#	�	��"!  ��
��
�"!  #	���  �	��$�  #	�����
�	�  #	��	����	�"!  ����� -
�����  �	  ��	
�!  �#��
�����"!  �����! » 2���$����	 -�	������	�  �����	 -
�!�	�	
�����	�  
�		#���
���	�  #�	
����" .  	�����  �	��6	�  	�9��  �������
����	
	  ��
������ , �	
	 -
�"�  �  ���
	�)��  �����  	����	
��  ��6�  ���
���	 . 1���	��  #	����
�  �	�"�  ��
�����"�  
������
�
" . % ���
�	�
� , 	#�������	  �		
�	6����  �����  ��#������	�
���  ��
��
�	
	  
#	�� , ��������"��  �  �����"!  �  �����"!  �����! . &�	��  
	
	 , #	�����	 , �
	  �	�����$��  
�����"!  �����  �����
��  �	���  #	�!	��)��  ���  ���
�	�
���  ���"
	�  #�	�
����
����	�  
�
���
��"  ��
��
�"!  #	���  ��  �	��$� , ���  �����  �����	�  #��" .  	  ������  FeI 524.70 ��  
�  FeI 525.0.2 ��  �#���"�  #��  ������"!  ����������!  �  �������"�  #�	�
����
����"�  
�����6�����  (	�	�	  2 �
� . ��� ) ����	��  #	����
�  ��)��
�	�����  ����	�  �	�#	���
"  ��
 -
��
�"!  #	���  �	��$� . 

 	������"�  #�������
����"�  ������
�
"  ���	
  #	  #�	��
�  �	����"������  ��  ����� -
���	��	�  �	������$��  EWASS-2012 �  ����  (�
���� ), ��  ��������  PMOD/WRC �  ���	��  
(2���$���� ), %���	������	�  �	������$��  #	  ������  �	��$�  �   ����
 - �
�����
�  (�	���� ). 

�  28 ����  #	  5 ����  � .� .� . � .� .-� .� . , . ;-
�-�  �"�  �	������	���  �  �;�0  ��  *	� -

	��� , 1��� -,�
	� , ���  	���������  �  ���	�	��
�	�  ������	��
�����	
	  $��
��  ���	���  
�����)����  ��  �������
����"!  �
��$��!  �;�0  *��  ���	
�����
�	
	  �	�	�
�
�����	 -

	  �	�	�	���  ���
������	
	  �	����	����� , #��������  ����	��	
	  �	����	�����  �  ���! -
���
	
�"!  GPS-#�������	� . +��	��	�  ��������  ������	  ������
���
��� , ���	����  
-���
�	#�
���� , �	��	��	�
�  #�������  ����"! . 

�  2 #	  17 ����  � .� .� . � .� .-� .� . &����6���  � .7 . �"�  �	������	���  �  ��
�	�	���� -
����  ���
�
�
  <�6��	�  �� ,  ��
� , ���  ���	
"  #	  �	����
�	��  #�	��
�  ���  �  ��  <�  
«1�< -�	��"  �  ����
	����	�
�  #����"  �	�����	�  ���
��" ». 1��
������	���
	
�"�  
(1�< ) �	��"  ��
�����	  ��������
��  �  �	�������	�  #����� . �����  ��!  	�	���  �	��  �
 -
���
  ��������	 -�����	�"�  �	�" , ���������"�  �  �	�����	�  ��
��  �  #���!	��	�  ��	� . ��  
���	���  �!  ���#�	�
�������  �����
  
����  ���
	�" , ���  �	����	�  ��������  -���
�	��	
	  
�  �	��	
	  �	�#	���
	�  #����"  �  �	����"�  ����	�	�����  ������  ���
�$ . ,"��  #�	���� -
���"  
�	��
�������  ������	�����  �������  �	����	�  
��#���
��"  -���
�	�	�  ��  ��
	��� -
�	�
�  �����	�	 -��������"!  �	� . %	 �����  #���"�����  �   ��
�  �"�  #����
�����  �	����  ��  
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��������  «/�������"�  �	�"  �  ��	��	�	��	�  #����� ».  
�  19 ���
����  #	  3 	�
����  � .� .� . � .� .-� .� . *�6������  � .� . �  � .� .� . � .� .-� .� . �"�  � .� . 

�"��  �	������	���"  �  ��$�	�����"�  ��
�	�	��������  	������
	���  &�
�� ,  ���� . 
+��	����  $���  �	������	���  – 	
�	�  �	�"
�� , #����
�����)�!  ��
����  ���  ��6����  �� -
���  #�	��
�  ����  12-02-91161-0�5� _� , �  #�����  	������  �	�"
�� , �	
	�"�  ������� -
����  	��	�������	  CC�(  �  ��+& , �  
����  ����)�!  ����� -�
���
���  �  �"�	�	�  �
�#� -
���  #	������$��  �  ���#��	��  ���
	
  1–2 �  2.6–3.8 00$.  	�
	
	�����"�  ����"�  ����� -
�����  ��  �#��
�	#	������
��!  ��+&  �  ���(  ���
  �	
�
"�  �������
����"�  ��
�����  �  
����	�	��	�	�  ���#��	��  ���  �������6�!  ������	�����  #	  �	����
�	��  #�	��
� . 

�  8 ��
��
�  #	  3 �	����  � .� .� . � .� .-� .� .  �#��  %.%. �"�  �	������	���  �  ��+& ,  � -
��� , &�
�� , ���  �	����
�	�  ���	
"  �  �����!  �	������	 -&�
����	�  #�	
����"  «Visiting 
Proffesorship».  �#��  %.%. �"�
�#��  ��  ��������  ��+&  �  �	����	� , #	���)���"�  �������  
-����
	�  ��
��
�	�  �#������	�
�  �  �	�����	�  �����	 . +�������"  �	#�	�" , �������"�  �  
	����	
�	�  ���
	��"!  ��
��
	
����  �	�����"!  ��
��
�"!  #	��� , #	������"!  �  .����	� , �  
$����  ��#	���	�����  -
�!  ����"!  ���  ��������  !����
����
��  ���#�	���6
���	�  ��
��
 -
�	�  ��
���	�
�  �	��$� . % ������
�
�  �	������	���  �"��  #	�
	
	�����  �
�
��  �  �	��
	��
��  
�  ��
�������  �	���
��� , 	
#���������  ���  #������$��  �  Astrophysical Journal. 

�  10 #	  18 ��
��
�  � .� .� . � .� .-� .� . , . ;-
�-�  �"�  �	������	���  �  �;�0  ��  *	�
	 -
��� , 1��� -,�
	� , ���  #	�
	
	���  �	����
�"!  ���	
  #	  ����������  
�	��
��
�	
	  #	��  ��  
��
�  �
��$��  %	�
	��	 -����
��	
	  ��
�	�� . �� -��  
�!�	
���"!  #	��!  �	�
	������  �
	�	 -
��  #�������
  #������
�  ��
��
���  	������
	���  «1�������
�� » ��  �	�	�  ���
	 . �	��� -
�
�	  �  �	�
	�������  �#�$�����
���  #�	�����"  ��
��
�"�  ���������  #�	
	��"�  ��
�� -

	��
�	�  �  ���
�! , 
��  ����
  ���#	�	���"  �����$�	��"�  #�����	�  �  #�����	�  ���  ���	 -
��
�"!  ��������� . 

�  5 #	  15 	�
����  ��� . ��� . � .� .-� .� . ,���
���
  + .� ., � .� . � .� .-� .� . +���$  � .%. �  � .� .� . 
&�
����  &.� . �"��  �	������	���"  �  ��������
�
  ��
	� , 3#	��� , ���  ���	
"  #	  #�	��
�  
����  :  12-05-92103–3� _� . %	 �����  ����
�  #�	��������  �	����
���  	����	
��  ����"! , 
#	������"!  ��  �#	���	�  ������  SuperDARN .	�����	  �  �������  2012 
 . ,"��  #�	������  
�����  ��
���  �  	���������  �  	����
�  �	�����	 -����	�  ������  �  ����)���  �#	������  
�#�$�����
��� , ���	
��)���  �  ����"��  SuperDARN. ,"��  �������"  	��	��"�  ��#��� -
�����  ���	
"  �  �����!  
���)�
	  #�	��
�  ���� , �  
����  	�������"  #���#��
��"  ���� -
���6�
	  �����	����
��� , �������"�  �  #�����  	������  �  ������
"������  �	������	
	  
��
���
�  SuperDARN, �  ���
�	�
� , �	����
�	�  ��������  �������  ����������  ������	���� -
�	
	  #	
	��  (subauroral flow shear).  

�  16 #	  19 	�
����  �����
	�  ���
�
�
�  �� .-� . ���   	
�!��  � . ., 
� .� .� . � .� .-� .� .  	
� -
#	�  � .� ., � .� .� . � .� .-� .� . ;-
�-�  , . �  �	#�	�	����)��  �	��
���  ,�����  %.%. �"��  �	����� -
�	���"  �  �;�0  ��  *	�
	���  ���  	���������  #����  �	����
�"!  ������	����� . % $���!  
��������  �  ���6������  
����$�	��"!  ��#��������  �	
��������
�� , �	�����6�!  ��	�  
-����
���	�
�  ��  ��	
��  
	�"  �	����
�	�  ���	
" , �����
	�	�  ��/�  �+  ���  ���� -� . 
���   	
�!��"�  � . . �  �����
	�	�  �;�0  ��*  #�	����	�	�  1 . ��!���
��	�  �"�	  #	� -
#����	  �����	�  �	
��6����  	  #����!  �	����
�"!  ��
�	���������!  �  
�	���������!  �� -
����	����� , �  �	
	�	� , �  ���
�	�
� , �"�  ������  #���
  	  �	��	��	�  �	������  �	����
�	�  
*	�
	����	 -�	������	�  �	�#�����	�  
���	
�	��������	�  	������
	���  ��  ����  	������ -

	���  �;�0  ��*  «�	�
��	 ». 

�  7 �	����  #	  25 �������  �������  ���"!  ( .� . �	������	����  �  ��������
�
  
 . 0��� -

	 , %����	���
���� , ���  ���	
"  #	  
���  «4��#
���"�  #�	$���"  �  �
�	�����  �	��$� » �  
�����!  7-�  5��	#����	�  ���	��	�  #�	
����"  ��������	��	
	  	�����  �	
������	�  �� -
���"!  ����������  PIRSES-GA-2011. 

�  11 #	  13 �������  � .� .� . � .� .-� .� . *�6��  %.%. �"�  �	������	���  �  0������  ���	 -
��
	���  #	  �	�������	�  #	
	��  ��$�	�����	
	  $��
��  �	��������!  ������	�����  &�� , 
 ���� . ;���  �	������	���  – 	���������  #���	�  �	����
�"!  ������	�����  #	  	$����  
-��
�������"!  ��������  #	
	��   	��
��
�  �  !	��  ��
��
	�����"!  ����  �  ������� . 



 123 

)�-�	��������  �������  
����  11-05-91153-0�5� _�  «+�	����	�
�  ����$��  �	�	����"  %	�
	��	 -����
��	
	  

��
�	��  ��  
�	��
��
�"�  �	���)���� »; �		�����
	�"  – �	��
���  ���  ���� . 0.� . 8���� -
$	�  (��/�  �+  ��� ); #�	� . ;������  2� , �;&�  &��  (��$�	�����"�  $��
�  �	��������!  
������	�����  &�� , 100190,  ���� , &�
�� ). ��	�� : 2011–2012 

 . 

 �	�������  	����  ����"��  ���  #�	�������  ������
����	
	  �������  ��
�����"!  
��	��
�  #	����	� , ������6��	
�	�  �  -���
	������	�  �	�	����"  ��  	��	��  �	�����"!  
-�#��������!  �	����� . %"#	�����  ��
��#��
�$��  ������
�
	�  ���������  �  �����!  
�	�� -

�����	�  �	����  �	�	����" . ��  	��	��  #�	������"!  ������	�����  #	�
	
	����"  �  #��� -

�  
��  �	����
�"�  �
�
�� . �����"�  ������
�
"  #�	��
�  #����
�����"  ��  
��!  ������� -
�	��"!  �	������$��!  �  ����  ��
"��!  ��
�"!  �  	��	
	  �
���	�	
	  �	����� . % ���
����  
2012 
 . �  ����
���  #�	�����	  �	��)���� , ��  �	
	�	�  	��������  
���)��  ���	
�  �  #���"  
�	����
�	�  ���	
"  ��  2013 
 .  

����  11-02-92202-*	�
 _�  «��������  �	�#����	�  ��
���	�
�  �  �!  #�	�������  �  
!�	�	�����  �  �	�	��  �	��$� »; �		�����
	�"  – ��� . ��� . � .� .-� .� . *	�����	�  � .%. (��/�  
�+  ��� ), � -�  '!�
�����  <��
�����  (������	��
�������  $��
�  ��
�	�	���  �  
�	������  
��  *	�
	��� , 1��� -,�
	� , *	�
	��� ). ��	�� : 2011–2012 

 . 

% 2012 
 . �  ,��������	�  ��
�	��������	�  	������
	���  ��/�  �+  ���  �  	������
	 -
���  .��-�  (	
		
  �  1��� -,�
	��  #�	�����"  �		������	����"�  ���������� , #	�����"  
����
�	
����"  �  �����  �=  ���
	  �����  �	��$�  �  �
	  ��
���"!  	����
�� . +#�������"  !� -
���
����
���  �	�#����	�  ��
���	�
�  �  
���)��  $���� , #	#	����  �!  	�)��  ��
��	
 . 4�	 -
��$��  ���	
	�"!  ��
���"!  	����
��  �������  �  #����������  ����
�����
����	
	  ������� . 
% ����  2012 
 . ��  !�	�	�����	�  
�����	#�  ,��������	�  	������
	���  ��/�  �+  ���  
�"#	����"  ��
����"�  ����������  �	�#�����  ��
���	�
�  NOAA 11520/11521/11519 �  
	����  �"�	�	�  ��#"6���	�  ��
���	�
��  �  �	�	�����"��  �"��	����  ����"  ���	���	�  
��	�	�
� . %"#	����  ������  ��
��
	
���� , #	������"!  �  #	�	)��  �	�����	
	  
�����	#�  
	#���
���"!  #�	
�	�	�  ������	�  �	�����	�  	������
	���  ��/�  �+  ��� . �  #	�	)��  
��
	��  
	�	
��������	�  ��������  	#�������"  ����������  �  
	�	��������  �	�#	���
"  
���#�	���6
���	
	  ��
��
�	
	  #	��  �	��$� . +��������	 , �
	  �	�#����"  ��
���	�
�  
	������
��  �  	����
�! , 
��  ��#�"���
  ��
���
"  
	�	������	
	  ��
��
�	
	  #	�� . ������  
#�	�	���
����"!  ���������  ��
��
�"!  #	���  �	��$� , #	
	��  �
	  1� -���������  	��� -
�����  #������	 -�����
����"�  �����  �����  �	�#�������  ��
���	�
� , �!  	�
�
	��"��  
��
��
�"��  #	����  �  �	�	�����"��  �"���� .  	�����	 , �
	  	�
�
	��"�  ��
��
�"�  #	��  
#�	
��	#	�	��	�  #	����	�
� , �	�
�
���  #	����"!  	����
�� , #���	��
  �  �����  �����  #	 -
����	
	  ��
��
�	
	  #	��  �	��$� , �����6����  #�	)���  �	�	�����"!  �"�  ���  �!  #	��	 -
��  ������	����� . 

����  12-02-91161-0�5� _�  «������	�����  ��
�#�	�"!  #�	$���	� , �������"!  �  
�	�����"��  ��#"6����  ��  	��	��  ����	���������� »; �		�����
	�"  – ��� . �����
	��  #	  
�����  � .� .-� .� . ��
"�$��  � .( ., #�	����	�  �!��  3��  (��$�	�����"�  ��
�	�	��������  	� -
�����
	���  &�
��  &��  (��+&  &�� ,  ���� , &�
�� ). ��	�� : 2012–2013 

 . 

,"�  	��)��
����  	����  ����
���  �����  �	
���������  ����	��
�	��������	
	  	
 -
����  ��/�  �+  ���  (���  �	
������� ) �  '��	��
	����  ������"!  #�	����  �	�����	�  �� -

���	�
�  ��+&  &��  (��
"��  �	
������� ). %	 �����  ����
	�  #�	�	������  �	�����
�$��  
�  	���������  �
�
��  ��)��
���)�!  �  �	�������"!  ����	
�����	#	� . ,"��  	
	����"  �	 -
�"
�� , ��������6����  	��	�������	  �  	������
	���!  ��+&  �  ��/�  �+  ��� , 	������ -
�"  ��#��������  �!  �		#���
���	
	  ������	����� . 

�	�"�  ������
�
"  �"��  #	�����"  #	  ����  ��#���������  �		#���
���"!  ������	�� -
��� : ��!�����"  
�����$��  ���	#	�	��"!  �	�	
�	����)�!  ��#����	�  ����	�	��	�	
	  
���������  �  �#��
�����"�  	�	����	�
�  
��  ���"����"!  3-����
�"!  #�����$��  �  ����	 -
�	��	�	�  �  �������  ���
����	��
	�	�  ���������! .  

������
�
"  �	����
�"!  ������	�����  �"��  	#�����	���"  �  
��!  �
�
��!  �  ����)�!  
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�������!  �  #����
�����"  �  ����  ��
�	
	  �	�����  ��  XI �	������	 -&�
����	�  �	������ -
$��  #	  �	�������	�  #	
	�� .  

����  12-05-92103-3� _�  «������	
��  �	�"!  ��
	�	�  ������	�����  ��������  �	�	 -
����"  �  ��#	���	������  ����"!  SuperDARN �  '<* -�	����	����� »; �		�����
	�"  – ��� . 
�����
	��  #	  �����  � .� .-� .� . &�����  %.� ., � -�  �	��	��  ����
���  ('��	��
	���  �	�����	 -
����	�  ����"  1�������
�
�  ��
	� , 3#	��� ). ��	�� : 2012–2013 

 . 

% 
������  #���	
	  
	��  ���	
"  #	  #�	��
�  �"�  ��	���6���
�	���  ��
	��
�  �	��
� -
�	������  #�����
�	�  #�����)��)�!��  �	�	�����"!  �	���)����  ( �% ) #	  ����"�  
�����	�  SuperDARN, #	������"�  �  ������  �	����
�	 -����	��	
	  �	����	�����  
(%�/ ). % ���
�	�
� , ��
	��
�  �"�  	�	�)��  ��  ������  ���������	�  #	���!�	�
�  /���� . 
 �	�����	  
��
��	�����  ������	
���	
	  ��
	��
�� : #�	�	���	��  �	�����	�����  !����
� -
���
��  ��
����  %�/  �  ���	���!  �	���)���	�  �	�	����"  �  ��#	���	������  ��
	����  ����� -

� , �����
	�  �����  ��  	��	��  ��
	��  �	������"!  �	�� .  �	�	������  �����  �������"!  ��� -
��
	�  ���  �������"!  #�����
�	�   �% : �����
�  �  ��	�	�
�  ��#��������  ���#�	�
������� , 
�  
����  ����"  �	��"   �% . (��
��	�����  #	�����	 , �
	  ������	
���"�  ��
	��
�  #��  �� -
�	���  �����
����"!  ��!	��"!  ����"!  #	��	���
  �	��
��������
�  #�����
�"   �%  �  !	 -
�	6��  
	��	�
�� . 

 �	�����  #�������
����"�  ������  -��#������
����"!  ����"!  ������  SuperDARN 
.	�����	 , #	������"!  �  	
�����"�  ���  ���
����  2008 �  2009 

 ., �  $����  #	����  �  ��!  �	� -
�	��"!  #�	�������  
�	#������!  $���	�	�  (
�����	� ), ����
�	���6�!  �  �����	 -��#���	�  
����
	���  (�!	
	  	����� . ������  #	����� , �
	 , ����	
��  ��  �#	�	����  
�	��
��
���  	��
� -
�	��� , �  �"�����"�  ���  �  ����"!  ������  #����
�
���
  #�������   �%  �������"!  ���6
��	� . 
,"��  #�	�����"  	$����  #�����)��
����"!  �����
�  �  ��	�	�
�  ���#�	�
�������  �"�����"!  
���#�	���6
���"!  �  ���������6
���"!  �	���)���� , �	
	�"�  #	������ , �
	 , #	���	  	�"� -
�	
	  ���  ������!  6��	
  ��#��������  ���#�	�
�������   �%  �  ������  ��  �
 , ��������	��  

����  ���#�	�
�������   �%  ��  �����  �  �����	 -�	�
	� . �	#	�
�������  #	������"!  	$��	�  �  
	������"��  #�����
����  %0% 	
  ����
�	���6�!  �  
	
  �	���
  �������  
�����	�  �  ���	
	 -
�"!  ������!  #	�����	  ��	���
�	��
����	�  �	
�����  �����  ���� . % �����!  #�	��
�  �"��  #�	 -
������  �����  ��
���  �  	���������  �  ����
���  �#	����!  �	���
 . ������
�
" , #	������"�  �  
�����!  #�	��
� , �	����"������  ��  
��!  ��������	��"!  �	������$��! . 

����  12-05-91159-0�5� _�  «�������"�  #�	$���"  �������  �  ��
��
	�����  �  �	�	��� -
��  /���� »; �		�����
	�"  – 
� .� .� . � .� .-� .� . *�6��  %.* ., #�	����	�  ;�����   �  (2�	��  ����  
	  /����  �  �	��	��   ������	
	  ��������
�
� , &�� ). ��	�� : 2012–2013 

 . 

 �	���	������  	����	
��  ����"!  ��
�  ������"!  ��
��
	��
�	�  �  ������	�  #	��� -
�	�  	����
�  ��  	��	��  
�!����  ��������  ��
��
	
����  ((�* ). % �		
��
�
���  �  #���	�  
2012 
 . ���	�  �"!	��"!  ����"!  (�*  #	�����  �  6�
	�  1–5 ���  ���  #�
�  �������"!  ��� -
����"!  ��
�����	�  ��
��
	�����"!  �������  �  ���� . ��  	��	��  #	������"!  ������
�
	�  
#	�
�������  	������"�  ������
�
  #�	��
� , 	#����	  �	�	�  �������  – �-
� --����
" , �	� -
���)��  �  !	��  �	���)����  �	#	���
����"�  �����  �  #	
	�  -���
�	��
��
�	�  -���
��  
(#	
	�   	��
��
� ), #����	���	�  ��  �	�����	
	  ��
��  �  ��
��
	�����  /����  ��
��
�"�  
#	
	�	�  «�
��"! » �	���  !�	�
� , ���������"�  �  �#	�	��	�  ����� . % ��)��
���)��  �	� -
$�#$��  -
	
  ��
��
�"�  #	
	�  ������
�����
��  ���  #������"� , �
	  �����  �  #	
	�   	�� -

��
�  ��  ���
"���
�� . % 	
�����  	
  ��)��
���)��  �	�$�#$�� , 	$����  -��
�������"!  
��������  #	
	��   	��
��
� , #	������"�  �  ���
	�  �
��"!  �	��� , 	��������  �  ���"  �"6�  
�����
�"!  ��  ��
���
��" . 

 	  ����"�  ���!  �	�"
��  #	�����"  
����  �������"�  ���"  ��������  ��
������	�
�  
	 -
�	�	
	  �����  ������� . ��  	��	��  -
�!  ����"!  �  
�����	�  ���������  ��
��
�	
	  #	
	��  �	 -
���  !�	�
�  	#����	  ���
	�  �	�	�  �������  – ��	��	�  �����	  ��
���	�  ���"  ������� , �	�
	� -
)��  ��  ���!  #	����	��
����"!  ��#����	�  ��
��
�	
	  #����	��������  – �������  �  ������
	�  
!�	�
�  ��
��
	����" , ��
��  �  	
��"
	�  !�	�
�  (�  �	��!  !�	�
� ). 

����  12-02-92691_��� -�  «*	����  �	�����	
	  �  ������	
	  �����	 »; �		�����
	�"  – 



 125 


� . � .� . � .� .-� .� . &���
��	�  ' .' ., #�	����	�  �����  ���  <	��!���  (&������  ������  ����� -
��	
	  ���
�
�
�  ����� , ,��
��	� -560012, ����� ). ��	�� : 2012–2013 

 .  

% 2012 
 . �	���������  ����
������  #�	��
�  �"#	�����  	$����  ������6�
	  ���  �����	  
����� --����
�  #	  ����"�  	  �	�����"!  #�
��! . �����  
����  	$����  ���  
��!  �	�����"!  $�� -
�	�  �"��  #�	������  #	  ����"�  &�
��	
�  �	�����	�  ���
����	�
�   ���	���	�  ��
�	�	���� -
��	�  	������
	��� , �
	  �����
����
�	���	  �  #	����  
	
	 , �
	  	�	���  ����	����	�
�  ����� -
-����
� , �����
���  ���  ��!�����  ,-��	�� –'��
	�� , ����
��
����	  #����
�
���
  ��  �	��$� . 
+$����  ������  ��!������  ,-��	�� –'��
	��  �  
�����$��  #	�	������	
	  #	��  �	��$�  �"��  
#�	�	�����  �  ��#	���	������  �	���  #�	
�����	
	  ����  ����"!  	  �	�����"!  #�
��!  	������ -

	���  &	��������  (����� ). (����  �"#	����  #	���  ��	��	
	  ���  ��#	���	�����  �  �	����!  
�����	  �����
�����	
	  #����������  ���  ������
�
	�  �������"!  �����
	�  ��������$���� -
�	
	  ���)����  �  ������	�����	�  $������$�� .  	  ������
�
��  �����
	�  -�	��$�	��	�  #	 -
����	��
����	�
�  �	�
	����  ��������$�����	
	  ���)����  �  ������	�����	�  $������$��  ��  
�	��$�  #	�
	
	�����  �	����
���  #������$��  �  ��
�	�	������	�  �������  �  #����
�����	  
���  �	�����  ��  ���#	�����  IAU :  294. 

 �	��
  �+  ��� –*��  «&		������	����"�  �	�����"� , ��
��
�"�  �  �����	-��� -

�	��
��
�"�  ������	�����  �  ��
�����!  �	��
	���
�  
�	��������	�  ����"  �  �	����� -
��	
	  #�	�
����
�� »; �		�����
	�"  – 
� .� .� . � .� .-� .� .  	
�#	�  � .� . (��/�  �+  ��� ), �� -
���
	�  �;�0  *��  � -� . 1 . ��!���
��  (������	��
�������  $��
�  ��
�	�	���  �  
�	������  
*	�
	����	�  �� , 1��� -,�
	� , *	�
	��� ). ��	�� : 2011–2013 

 . 

��  	��	��  ��������� , �"#	�����"!  �  
������  23-
	  $����  �	�����	�  ��
���	�
�  
(1996–2006 

 .), ������	���"  �	�����$�	��"�  �����  �����  �����$����  #	
	�	�  ����
� -
���
���!  -���
�	�	�  �	  ���6���  �����$�	��	�  #	��� , �����������  #�����
�	�  �	���� -
�	
	  ��
��  �  ��
������	�
��  ������"!  �  ���#����
�"!  ���
������	���
	
�"!  (1�< ) 
�	������� .  	�����	 , �
	  ��������  ��	���	�����$�	��	�  ����$��  �	�
�
��
��  #��  �� -
#���"�����  �����$��  ��	�	�
�  �	�����	
	  ��
��  ��  	���  ��
��  #	  	
�	6����  �  �����$� -
��  ��
������	�
�  1�< -�	������� . ��  	��	��  �		������	����"!  �	�����"!  ���������� , 
#�	������"!  �  ,��������	�  ��
�	��������	�  	������
	���  ��/�  �+  ���  �  	������
	 -
���  .��-�  (	
		
  �  1��� -,�
	�� , 	#�������"  �	�#����"  ��
���	�
�  �  24-�  $����  �	� -
����	�  ��
���	�
� , ������	���"  �!  !����
����
��� .  �	�����  �
�
��
�������  ������  �� -
�����	�
�  ��
��
��$��  #�����$��  Pi1% ��  ������6��	
�	�  �
��$��  *	��"  ������	�  
�	�����	�  	������
	���  	
  �������  �  ���
	#	�	�����  ������  ���	�����"!  ������� , 	# -
��������"!  #	  ����"�  �#�
����  IMAGE.  	�����	 , �
	  �	��	��	�
�  ��#	���	�����  
������6��	
�"!  #�����$��  Pi1B ���  ������$��  #	�������  #	#���$��  ��������"!  -��� -

�	�	�  �  ��
��
	�����  ������
  	
  ����  ���
	�	� . +#����"  �	�$�#
�������  �	����  ���
��"  
��
��
	�����"!  
�����
	�	�  #�	�	���"!  
	�	�  �  
	�	�  �  �	���)���	�  �	�	�����  ���!  
#	��6����  �  �!���  -���
������	�  $�#�  
�	�����	
	  �����	 . 

PIRSES-GA-2011 (7-�  5��	#������  ���	����  #�	
�����  ��������	��	
	  	�����  �	 -

������	�  �����"!  ���������� ). ;���  – #�	�������  �	����
�"!  ������	�����  ���������!  
#�����
�	�  �	��	�"!  #�	$���	�  �  �	�����	�  �
�	�����  �  #�����������  �������
����"!  
�	��	��	�
��  	������
	���  ��/�  �+  ��� . &		�����
	�  	
  ��/�  �+  ���  – � .� .� . � .� .-� .� . 
�"�  � .� ., �����	  #�	
����"  – ����  2012 
 ., ���
����	�
�  – ��
"��  
	�� . 

% ���	��	�  #�	
�����  	�����  �����"!  �	
������	�  ����
���
  ���  ���	#������  	� -

�����$��  (1�������
�
  
 . 1	��� , %����	���
���� ; 1�������
�
  
 . 0���
	 , %����	���
� -
��� ; 1�������
�
  �� . *����  �����	���	� -&��� , 
 . '����� ,  	��6� ; +������	�����  	� -
�����
	��� , 
 . +������� , <�6����  ���#������ ), 
��  �  �����	 -������	��
�������  	�
����� -
$��  &�
��  (��+& ,  ���� ) �  �	����  (��/�  �+  ��� ,  ���	�����  	������
	��� ). �  14 ����  
#	  19 ����  #�	!	���  ����
  �	
�������  ��/�  �+  ���  � .� .� . � .� .-� .� . �"��  � .� . �  1����� -
��
�
  ��  *����  �����	���	� -&��� . �  ���	#����	�  �
	�	�"  �	�
	�����  ����
"  #�	� . 
&6�6
	��  *�������  (�  3 #	  8 ���
���� ) �  ��#����
�   �
��  .�������	
	  (�  21 ��
��
�  #	  
14 ���
���� ) ��  1�������
�
�  �� . *����  �����	���	� -&��� , �	
	�"�  
����  #������  ��� -
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�
��  �  XI �	������	 -&�
����	�  �	������$��  #	  �	�������	�  #	
	��  �  ����
��� .  	  �
	
��  
�	�
	��6�!��  ����
	�  #	�
	
	����	  ����	���	  �
�
��  ���  #������$��  �  �������!  Solar 
Physics �  Astronomy and Astrophysics. �  17 �	����  #	  15 �������  #�	!	���  ����
  ��
����	
	  

���������  7���  ���
  (Yuan Ding), ��#����
�  1�������
�
�  1	��� , ��
��� . 

 
�������  �  ������  ��#�������������  ��
��$����  �  �������  ��������������  

��#��  %&'  �  &'  ���
����  �  �������   ��������������  �����������  ������������   
«������	�����  	#
������!  #�	�������  �  �������  �  ���!���  �
�	�����  /����  ��
 -

��
	�����	 -�
�	�����"!  �������  #��  
���	
�	���������!  �	���)����!  ��  	��	��  �� -
����"!  �  �#�
���	�"!  ���������� » (�(*+� ). &		�����
	�"  – ��� . ��� . � .� .-� .� . *�!� -
���  � .%. (��/�  �+  ��� ), � -�   ����  %����	��  �
	���  (���
�
�
  �	��������!  �  
�	�����	 -����"!  ������	����� , ,�� , �	��� -1000, �
���  /�
	�� , ,	�
���� ). ��	��  �� -
#	������ : 2011–2012 

 . 

% �����!  #�	��
�  �  2012 
 . ������	���"  �����$��  ������6��	
�"!  �
�	�����"!  
-������  �
	����	
	  ����	�	��  557.7 �  630 ��  �  #���	�"  �������"!  ���  ��
��
�"!  ���� . 
��#	���	���"  ����"�  ���������� , #	������"�  �  0�	��������	�  	������
	���  �  1997–
2010 

 . %"�����"  ��
��
�"�  ���� , �  ���������  ����  �	
	�"!  �	�
�
	��	  ������	  	#���� -
���
��  �	���)����  �  -������  630 �� . % ���!  �	�"
��!  6 �#����  2000 �  21 	�
����  2001 
 . 
!	�	6	  �"������	�  ����������  ��
������	�
�  -������  630 ��  ���
�#��
  ��#	�����
��� -
�	  #	���  SSC �  ���������	�  �������	�  �  ����	���	  ����
 . 4
�  �	�"
��  �		
��
�
���
  
����	���  �����"�  
�	��
��
�"�  ����� . % 	�
����"!  ������
������"!  ������!  ����� -
����"�  �	���)����  -������  630 ��  �  #������!  �������"!  ���  
�	��
��
�"!  ����  	
�� -
���
��  �  ��)��
����	�  �������	�  (F1 � ) 	
�	��
����	  SSC. 

% �������"�  ���"  	
�����"!  
�	��
��
�"!  ����  �	���)����  -������  630 ��  �	� -
�������
  �  �	���)������  -������  557.7 ��  �  �����$����  
�	��
��
�	
	  #	��  � . ��� -
��	
�����  !����
���"!  ��#��
��  �	���)����  ��
������	�
��  -������  630 ��  �  ������ -
���  �������  Dst �  #������!  �������"!  ���  ��
��
�"!  ����  #	��	���	  ��
��	��
�  ������ -
�	�
�  GI630 	
  GDst, #	�	����  �������	�
�  I630 	
  Dst �  
����"�  ���"  
�	��
��
�"!  ���� . 
������  �"�	� , �
	  �������  �����  GI630 �  �����$����  Dst �  H �  ���������  ����  ��
��
�	�  
����  �	��
  ����
���  �	�����"�  ���������  ��  
	�	�"�  ��
��
	�����	 -�	�	�����"�  ���
��"  
���  ��  �	��	��	�  ���
	  ���#	�	�����  ��
	�����  �	���������  ������
������"!  -������ . 

«�
�	�����	 -�	�	�����	�  �����	����
���  �	  �����  �����#�"!  �
��
	�����"!  #	 -

�#����� », �		�����
	�"  – ��� . �����
	��  #	  �����  � .� .-� .� . &�����  %.� ., #�	� . � .� .� . 
�	��   ������  (��$�	�����"�  ���
�
�
  
�	������ , 
�	����� , 
�	
�����  ,	�
����	�  ��� -
�����  ���� , �	��� ), ��	��  ��#	������ : 2012–2014 

 . 

% �����!  #�	��
�  �  2012 
 . ������	������  �����	�����  �����������!  #�	$���	�  �  
�������  �
�	�����  �  �	�	�����  �������	
	  ��
�	��  �	  �����  �����#�	
	  �
��
	�����	
	  
#	
�#�����  (%� ) �  ������  2009 
 . ���  �������  
�	�����	�  ��������  �������  �
�	����"  
��#	���	���"  ����"�  ,��
����	
	  ��
�	$��
��  UKMO, ���  �������  #�����
�	�  �	�	��� -
�"  – ����"�  �#�
���	�	�  #�	
����"  COSMIC �  �������	�  ��
�  �	�	�	��	�  �  �	�	�� -
������ , ����
��� , �	������� , 3��
���  �  8�
����� . �
��
	�����	�  #	
�#�����  2009 
 . 
����	��  	����  ��  ���"!  �	)�"!  �  #���	�  ��
����6�
	��  ��������  �	�����	�  ��
���	 -
�
�  2005–2010 

 .  	  ����"�  UKMO 	�	����	�
��  %�  �  ������  2009 
 . �"�	  ����	�  ��� -
�����  ��#��
��"  12-���	�	�  #����
���	�  �	��"  #��  	
�	��
����	  ����	�  24-���	�	�  
���	 -
���� . 4
	  #�����	  �  ���)�#�����  �����
	  $�����#	����	
	  ��!��  ��  ���  #��"  ��!���  
$���	������	
	  �  ��
�$���	������	
	  
�#�  �  �  �	������  ��  
����$�  	��	�  ��  #��  	���� -

�  %� . ����"�  ��
�  ��������!  �	�	�	��	�  #	������ , �
	  ������������  -����
" , ��� -
����"�  �  %� , 
����  #�	�����
��  ��  �"�	
�!  �	�	����" , #�����  -
�  -����
"  ������
  	
  
#	�	�����  
	���  ����������  	
�	��
����	  �	�"  $������$�� . ����	��6��  �	�	�����"�  
-����
  �  ����  #	�"6����  �"�	
"  ���������  hmF2 ��  ~50 ��  �  
������  6��
�  ����  �� -
��������  �  3��
��� .  	  ����"�  �	�	�	��	�  �  �	�	��������  �  ����
��� , �	
	�"�  ��!	 -
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������  �  $��
��  $���	������	
	  ��!�� , �����������  	���
���  ��������  hmF2. % �����
��  
��!������ , 	����	������)�
	  -
�  �����$��  #�����
�	�  �	�	����" , ������
�����
��  
#	���
��  �  	#�������  $������$���  �	��������"!  �	�	�  ��  �"�	
�!  ������  
���	����" . 
������
�
"  ���	
"  �	�	���"  ��  
��!  �	������$��! .  

 
������  �  ������  ��#�������������  ��
��$����  �  �������  ��������������  

��#��  %&'  �  &'  (%   
«1�< -�	��"  �  ����
	����	�
�  #����"  �	�����	�  ���
��" »; �		�����
	�"  – 

� .� .� . � .� .-� .� . &����6���  � .7 ., � -�   �
�  .�����
��  (��
�	�	��������  ���
�
�
  ��  <� , 
+������� , <�6����  ���#������ ). ��	�� : 2012–2014 

 . 

 ���"�  
	�  �"#	������  #�	��
�  �"�  #	���)��  ������	�����  ��������"!  �	�  �  �� -
	��	�	��	�  #�����  #��  ���
�  �	����	�  -���
�	��	�  
��#���
��" . /�������"��  �	����  
���"���
��  �	�#�����	��"�  �	�"  �  #�����  �  ����	
�	#���  
��#���
��" , ����  	
�	6� -
���  #�������	
	  ��������  �  ��
��
�	��  ����
  #	���	�  �����$" .  ���#	��
��
�� , �
	  -
�  
�	�"  ��������
��  �  #���!	��	�  ��	� , �  
����  ���
��  ��
��
	����"  /���� . 

% 	��	�	��	�  #�����  ��������"�  �	�"  ����
  
	���	  ������  ���
�  ���
	
" . ���� -

	����	�
�  #	�����
��  #��  ���	��� , �
	  #	#�������  
��#���
���  �����
����	  #���	�!	 -
��
  #�	�	����� .  ��  ���
�  ��	��	�	��	�
�  #	�����
��  
����  ����
��
������  ���
�  ��� -

	
" . +�"��	  ������	�����  ��������"!  �	�  #�	��!	��
  �  #������������  ���������  
-���
�	�	� . 4
	  #����������  	#������	  ���  ��
��
	�����	�  #����" , �	  #�	!	  ���	
��
  
���  #���!	��	
	  ��	� . /�����  #�	��
�  – �����
�  �������  ��������  -���
�	�	�  ��  ���	���  
#�	
������  ��������	�  ����
	����	�
� , �  
����  #�	�����
�  �	����
�"�  ���
  �$�#�����  
��������"!  �	�  �  �������	������ . 

% !	��  �"#	������  #�	��
�  ��#�����  �  ��6���  ���
���  ����
������!  ��������� , 
����"���)�!  �	�#�����	���� , -���
�	�
�
�������  (	
�����)��  �����  !	�	��"!  -��� -

�	�	� ) �  �������	�����  �	�" , �  ������"  ���	���  ����
	����	�
� , ��������
"  �  ����� -
���  ���
�  ���
	
" . 

 
*����
-�����  ��	
���  ����	���
�����  �  �����"  �
��	%'�"  ���
�&���  �  ��- -

�	���������  �������������  
����
	�	����  ������	��
����	�  �	
��6����  	  
�!������	�  �  �����	�  �		#���$��  

#	  �	�����	�  ����	��
�	�	���  �����  ��$�	�����	�  	������
	����  3#	���  �	�����  �  
	
���	�  ����	��
�	������  ��/�  �+  ��� ; �		�����
	�"  – ��� . �����
	��  #	  �����  
� .� .-� .� . ��
"�$��  � .( ., ��/�  �+  ��� ; � -�  &. 2������� , ����		������
	���  �	����� , 
��
��	 , 3#	��� . ��
�  #	�#������ : 02.12.1999 
 ., �����	��"� . 

����"�  ����������  �  	������
	���  �	�����  ��#	���	������  �  ����  ������	�����  
�	
������	�  ����	��
�	��������	�  	������
	���  ��/�  �+  ��� .  	  ������
�
��  �	��� -
�
�"!  ������	�����  #���	�"  3-����
�"!  �	�������  	#�����	���"  ���  �
�
��  �  ����)�!  
��������"!  �������! . 

����
	�	����  ������	��
����	�  �	
��6����  	  �����	�  �	
��������
��  �  	����
�  
����	��
�	�	���  �  �	�����	�  ������  �����  ��$�	�����"��  ��
�	�	���������  	���� -
��
	�����  &�
��  �  ���
�
�
	�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ��� ; �		�����
	�"  – 
��� . �����
	��  #	  �����  � .� .-� .� . ��
"�$��  � .( ., ��/�  �+  ��� ; � -�  �!��  3�� , ��+& , 
 ���� , &�
�� .  	�#����	  28.09.1999 
 . %	�	��	����
��  ����"�  ���  
	�� . 

% �����!  ����	
	  �	
��6����  �"#	�������  #�	��
"  ����  12-02-91161-0�5� _�  
«������	�����  ��
�#�	�"!  #�	$���	� , �������"!  �  �	�����"��  ��#"6����  ��  	��	��  �� -
��	���������� »; 7-�  5��	#������  ���	����  #�	
�����  ��������	��	
	  	�����  �	
��� -
���	�  �����"!  ����������  (PIRSES-GA-2011), #	����������  5��	#����	�  �	�������  #	  
��������	��	��  �	
��������
�� . 

�	
	�	�  	  �����	 -
�!������	�  �	
��������
��  ��/�  �+  ���  �  �;�0  *�� ; �		� -
����
	�"  – �	��
���  ���  ���� . 0.� . 8����$	�  (��/�  �+  ��� ) �  �����
	�  �;�0  *��  
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� -�  1 . ��!��
���  (������	��
�������  $��
�  ��
�	�	���  �  
�	������  *	�
	����	�  �� , 
210351, 1��� -,�
	� , *	�
	��� ). %	6��  �  ����  �  2009 
 .  

% �����!  -
	
	  �	
	�	��  �"#	�������  #�	��
" : ��
�
��$�	��"�  #�	��
  �+  ���  –
*��  «&		������	����"�  �	�����"� , ��
��
�"�  �  �����	-���
�	��
��
�"�  ������	�� -
���  �  ��
�����!  �	��
	���
�  
�	��������	�  ����"  �  �	�������	
	  #�	�
����
�� »; ����  
11-02-92202-*	�
 _�  «��������  �	�#����	�  ��
���	�
�  �  �!  #�	�������  �  !�	�	�����  �  
�	�	��  �	��$� ».  	�#����	  �����	�  �	
��6����  	  #����!  �	����
�"!  ��
�	���������!  �  

�	���������!  ������	�����  �����  ��/�  �+  ���  �  �;�0  ��  *	�
	��� .  

�	
��6����  	  �����	�  �	
��������
��  �����  2�	�	�  ����  	  /����  �  �	��	��   � -
�����	
	  ��������
�
�  �  ��/�  �+  ��� ; �		�����
	�"  – �	��
���  ���  ���� . 8����$	�  
0.� . (��/�  �+  ��� ) �  �����
	�  2�	�"  ����  	  /����  �  �	��	��  #�	� .  ���  *�	  (Pan 
Mao),  ���� , &�
�� . %	6�	  �  ����  �  2009 
 . 

% �����!  -
	
	  �	
��6����  #�	�	������  ���	
"  #	  #�	��
�  ����  12-05-91159-
0�5� _�  «�������"�  #�	$���"  �������  �  ��
��
	�����  �  �	�	�����  /���� ». 

�	
��6����  	  �����	�  �	
��������
��  �����  '��	��
	����  �	�����	 -����	�  ����"  
(STEL), ��������
�
  ��
	�� , 3#	��� , �  ��/�  �+  ��� . &		�����
	�"  – �	��
���  ���  
���� . 8����$	�  0.� ., ��� . ��� . STEL #�	� . ��	��  ������ . %	6�	  �  ����  �  2008 
 .  

% �����!  -
	
	  �	
��6����  #�	�	������  ���	
"  #	  #�	��
�  ����  12-05-92103-
3� _�  «������	
��  �	�"!  ��
	�	�  ������	�����  ��������  �	�	����"  �  ��#	���	������  
����"!  SuperDARN �  '<* -�	����	����� ». 

 
�#9��������  ����� ��� -���� ���  ��	
��  �����  ��  �����
����  ������  
+�9�������"�  �	������	 -&�
������  �����"�  $��
�  #	  �	�������	�  #	
	��  (+�; -

& ) �"�  �	����  ���
�
�
	�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ���  �  ;��
�	�  �	�������	�  
�����  �  #�������"!  ������	�����  &��  (�  2010 
 . – ��$�	�����"�  $��
�  �	��������!  
������	�����  &�� ). % �����!  ���	
"  ;��
��  �	  �����  ����
�  �  �;&�  &��  �	��
����  
���  ���� . 8����$	��  0.� . �����	
����  �	��	��	�
�  ����)�
	  �	
��������
��  �  �����!  
#�	
����"  ISWMCP (*�������	����  #�	
�����  «*�����	�����"�  ���
  ���  �	����� -
��	�  #	
	�" »). %	 �����  ����
�  �  �;&�  &��  �����
	��  ��/�  �+  ���  �� .-� . ���   	
� -
!���  � . . �  
� .� .� . � .� .-� .� .  	
�#	��  � .� . �"�  #	�#����  	��	�����"�  ��
��  ;��
��  �  
����
	�	����  �	
��6����  	  �	����
�"!  ������	�����!  �  	����
�  �	�����	 -����	�  ���� -
��  �����  ��/�  �+  ���  �  �;&�  &�� , �  �	
	�"!  	#�������"  ���	���  �����	
	  �	
��� -
�����
��  ��  #	������)��  #�
�  ��
 . 

% �		
��
�
���  �  ��
��	�  �  ���
����  2012 
 . �  ��/�  �+  ���  #�	������  XI �	������	 -
&�
������  �	������$��  #	  �	�������	�  #	
	�� . % �	������$��  #������  ����
��  15 ��
�� -
���!  �#�$�����
	�  ��  ��
"��!  �����"!  	�
�����$��  &�
��  (��$�	�����"�  $��
�  �	����� -
���!  ������	�����  &�� , ��$�	�����"�  ��
�	�	��������  	������
	���  &�� , ���
�
�
  

�	�	
��  �  
�	������  &�� , 1!�������  ���
�
�
  ������  �  ��
���
���  &�� ), 2 �#�$���� -
�
�  ��  1�������
�
�  �� . *����  �����	���	� -&��� , '����� ,  	��6� , �  
����  13 �	
��� -
���	�  ��  �����"!  	�
�����$��  �	���� : �/*���� , ����� , �&�  ��� , �&���  �+  
��� , �&��  �%+  ��� , *01 ,  0�  &�;  ��� , 1����������  ��
�	����������  	������
	 -
���  �%+  ��� .  

���	
�  �	������$��  �"��  	�
����	����  �  �����!  
��!  �����"!  ������ : «0�	-���� -

���"�  #�	$���"  ��  �	��$�  �  �  ���#����
�	�  ����� », «%������  �	�����"!  #�	$���	�  ��  
��
��
	�����"�  ������� », « �	$���"  �  �	�	�����  �  ���!���  �
�	����� , �
������	��� -
�"�  �	�����"��  �  ��
��
�"��  �	���)������ ». 1���
����  �	������$��  #����
�����  40 
��
�"!  �  25 �
���	�"!  �	����	� , ��  ��!  �������  ��
����	�  ����
�$��  �"�	  #����
�����	  
18 �	����	� . % #	�������  ����  �	������$��  �"��  �����6��"  �	����"  �	�������!  �  �� -

�����!  �#�$�����
	�  	  ���	
�  ��������	��"!  ��
��  �������
����"!  �
��$�� , ����"�  
�	
	�"!  ��#	�����
��  ���  	$����  �	�
	����  �  #�	
�	��  �	�������	�  #	
	�" .  

%	 �����  �"����	�  ������  	����������  #���"  �	����
�"!  ������	�����  �  �����!  
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����
���)�!  �	����
�"!  #�	��
	�  ���� -0�5� , #���"  #�	�������  �������6�!  �	��� -
�
�"!  ������	�����  �  �����!  ���	
"  +�9�������	
	  �����	
	  $��
�� , �  
����  �  �����!  
#�	��
�  «*������� -120» �  *�������	��	�  #�	
����"  «*�����	�����"�  ���
  ���  �	� -
������	�  #	
	�" » (ISWMCP). 

%	 �����  �	������$��  �"�	  	�
����	���	  �	��)����  ����)�!  �#�$�����
	�  ��
����	�  
����
�$��  �  ���	�	��
�����  ��/�  �+  ��� . ��  -
	�  �	��)����  	#�������"  	����
��	�	� -
�"�  ��
"  �  ���
	  #�	�������  ������)��  �	������$��  #	  �	�������	�  #	
	��  (#	�������  
������  ��
��
�  2014 
 ., #�	���$��  %��
������  *	�
	��� , &�
�� ), 	#�������"  ��
"  �  ���
	  
#�	�������  �  ����
���  ��������	��	�  �	������$��  #	  #�	
�����  ILWS �  2013 
 . 

 
(�����  ���	#�-��"  	
���"  �  ��,2  ��  ���  
�  18 ����  #	  19 ����  ���
�
�
  #	��
��  #�	����	�  ��
�	������  1�������
�
�  
 . 

3����  (0��$�� ), &	��
��
��	�  ������������  (Konstantinos Alisandrakis).  �	����	�	�  &. 
������������	�  �  �	����
��	�  	
����  ����	��
�	������  ��/�  �+  ���  �"��  �"#	����"  
�	����
�"�  �����"�  ������	����� , 	!��
"���)��  6��	���  ���
  #�	����  ������  �	��$�  �  
�	�����	 -����"!  ������  (���#�	���6
���"�  ��
��
�"�  #	�� , ��#"6�� , �	�	�����"�  �" -
��	�"  ����  �  �� .). ��  ���!  ��������! , �	�
	��6�!��  �  ��/�  �+  ��� , #�	�����	  �	����
 -
�	�  	���������  	��	��"!  �����"!  ������
�
	�  ����
� , 	#�������"  ����	���  #���#��
�� -
�"�  ��#��������  �������6�!  ������	�����  �  #�
�  �	��	��	
	  �	
��������
�� . /�  �����  
#���"�����  �  ��/�  �+  ���  #�	� . ������������  �	���6��  	����	��
����"�  #	�����  �  
����	��
�	����������  	������
	���  ��/�  �+  ���  (�� . ,����" , ,���
�� ) �  �  ,������ -
����  ��
�	����������  	������
	���  (#. '��
����� ).  

�  1 #	  7 ����  ���  ����
��  �  XVIII *�������	��	�  ���#	�����  «+#
���  �
�	����"  
�  	����� . ������  �
�	����" » ���
�
�
  #	��
���  #�	� . %	�	�$	�  * .� . (1�������
�
  
 . 
���
	� , �2� ), <���	�����  � . . (���
�
�
  ������  ���  ,������� , 
 . *���� ). ��	�
��� -
�"�  �#�$�����
"  �"�
�#���  �  ��
�"��  �	�������  �  #����
�����  �
���	�"�  �	����" . 

�  21 ��
��
�  #	  14 ���
����  ���
�
�
  #	��
��  ��#����
  ���
�
�
�  ������  #��  1����� -
��
�
�  �� . *����  �����	���	� -&���  ('����� ,  	��6� )  �
�  .���������  (Piotr Chmelevskiy). 
;���  ����
� : �	����
���  �����	 -������	��
�������  ���	
�  �  �����!  7-�  5��	#����	�  �� -
�	��	�  #�	
����"  ��������	��	
	  	�����  �	
������	�  �����"!  ����������  PIRSES-
GA-2011. /�  �����  #���"�����  �  ��/�  �+  ���  .���������   . #	�  ���	�	��
�	�  ��� . 
��� . '��	�	
	  � .%. 	����	�����  �  ���	
	�  ����	��
�	��������	�  	������
	���  ��/�  �+  
��� . �	����
�	  �  �	����
��	�  	
����  ����	��
�	������  ��/�  �+  ���  .���������   . �" -
#	����  �����"�  ������	����� , 	!��
"���)��  6��	���  ���
  #�	����  ������  �	��$�  �  �	� -
����	 -����"!  ������ , �  �"�
�#��  �  ��
�"�  �	����	�  ��  XI �	������	 -&�
����	�  �	������ -
$��  #	  �	�������	�  #	
	�� .  

�  3 #	  10 ���
����  ���
�
�
  #	��
��  #�	����	�  ���
�
�
�  ������  #��  1�������
� -

�  �� . *����  �����	���	� -&���  ('����� ,  	��6� ) *���� c��  &6�6
	�  (Murawski 
Krzysztof) �  �	#�	�	����)��� : ���	�  4�	�  ,-�
	�  *�������  (Eva Beata Murawska) �  �" -
�	�  &������  *�������  (Kamil Murawski).  �	����	�  *���� c��  &. �"�
�#��  ��  XI �	� -
�����	 -&�
����	�  �	������$��  #	  �	�������	�  #	
	��  �  #������"�  �	����	� , �  
����  
�"�  �	#�������
����  ���$��  «0�	-����
���"�  #�	$���"  ��  �	��$�  �  �  ���#����
�	�  
����� », 5–6 ���
����  #	������  ����
�$��  #	��
���  ����	��
�	����������  	������
	���  
��/�  �+  ���  (��	��)�  ,����" , ,���
�� ) ���  #�	�������  �	����
�"!  ������	�����  �� -
�������!  #�����
�	�  �	��	�"!  #�	$���	�  �  �	�����	�  �
�	����� .  

�  3 #	  8 ���
����  ���
�
�
  #	��
���  ����
�$��  ��
�����!  �#�$�����
	�  ���  ����
��  
�  XI �	������	 -&�
����	�  �	������$��  #	  �	�������	�  #	
	�� . % �	�
���  ����
�$��  15 
�#�$�����
	�  ��  4 �����"!  	�
�����$��  &�
�� : 

1. ��$�	�����"�  $��
�  �	��������!  ������	�����  &��  (National Space Science 
Center CAS),  ����  – ��� . �����
	��  #�	����	�  %��  <�  (Wang Chi), ��� . 	
���	�  #�	��� -
�	�  2�  ;������  (Shi Jiankui), ��� . 	
���	�  #�	����	�  ���  ;���	  (Xu Jiyao), �
��6��  �� -
���"�  �	
������  �������
  ����  %��  ��	  (Wang Xiao), #�	����	�  %��  ;��!��  (Wang Ji-
hong), ���������  	
����  #	  ��������	��"�  ������  <�	�  �  (Zhou Yi). 
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2. ��$�	�����"�  ��
�	�	��������  	������
	���  &��  (National Astronomical Ob-
servatories CAS),  ���� , – #�	����	�  3��  �!��  (Yan Yihua), �	$��
  <-��  ;��  (Chen Jie), 
�
��6��  �������  <-��  <��$����  (Chen Zhijun), ����6��  �������  '�  2�  (Li Sha), �
�� -
6��  �������  '�  �-�  (Liu Fei). 

3. ���
�
�
  
�	�	
��  �  
�	������  &��  (The Institute of Geology and Geophysics 
CAS),  ���� , – �����"�  �	
������  8��  <��	$����  (Rong Zhaojin), �	$��
  8-��  <��#-�  
(Ren Zhipeng), �����"�  �	
������  .-  .��$���  (He Hongqing). 

4. 1!�������  ���
�
�
  ������  �  ��
���
���  &��  (Wuhan Institute of Physics and 
Mathematics, CAS), 1!��� , – �����"�  �	
������  3�  7�  (Yang Yong). 

�#�$�����
"  ��  ��+&  5–6 ���
����  #	��
���  ����	��
�	����������  	������
	���  
��/�  �+  ���  ���  �	����
�	�  ���	
"  �  �����!  #�	��
�  ����  12-02-91161-0�5� _� .  

�  11 #	  14 ���
����  ���
�
�
  #	��
���  ����
�$��  �#	����!  �#�$�����
	� : #�	����	�  
�	��	��  ����
���  (Nozomu Nishitani), �����"�  �	
������  *����	  (����	
	  (Mariko 
Teramoto) �  ��#����
  �����  %�
����-  (Daiki Watanabe) ��  1�������
�
�  
 . ��
	�� ; �����"�  
�	
������  (���!��	  +
���  (Tadahiko Ogawa) ��  ��$�	�����	
	  ���
�
�
�  ���	���$�	��"!  
�  �	�������$�	��"!  
�!�	�	
�� , 
 . (	��	 . ;���  ����
�  – �	����
���  ���	
�  �  �����!  
���
�  
����  :  12-05-92103 (05-651)–«3� _� ». <���"  ����
�$��  	����	������  �  ����)�����  �  
���
�
�
�  ���
�����
���  ($���	�	�  �	�	�	��  DPS-4 �  ����
  ������  SuperDARN).  �	�����  
	
��"
"�  �������  	
����  1.00, ��  �	
	�	�  �"�
�#���  ����"  �#	���	�  ����
�$��  �  #	���� -
����  ������
�
��� , #	������"��  �  ��#	���	������  ����"!  ������  SuperDARN .	�����	 . 
 	  ������
�
��  #���	
	  
	��  ������	�����  �������"  	��	��"�  ��#��������  #	�
	
	���  
#������$��  �  ��$��������"�  ��������	��"�  ������" . +�������"  	��	��"�  ��#��������  
�������6�
	  �	
��������
�� .  

�  17 �	����  #	  15 �������  ���
�
�
  #	��
��  ��
������  
��������  7���  ���
  (Yuan 
Ding), ��#����
  1�������
�
�  1	��� , ��
��� . ;���  ����
�  – #�	�������  �	����
�"!  �� -
���	 -������	��
������!  ���	
  �  �����!  7-�  5��	#����	�  ���	��	�  #�	
����"  ������� -
�	��	
	  	�����  �	
������	�  �����"!  ����������  PIRSES-GA-2011. %	 �����  ����
�  �� -
#�����	���	  #�	�������  �	����
�"!  ������	�����  ���������!  #�����
�	�  �	��	�"!  
#�	$���	�  �  �	�����	�  �
�	�����  �  #�����������  �������
����"!  �	��	��	�
��  	���� -
��
	���  ��/�  �+  ��� .  

�  1 �#����  2012 
 . #	  31 ���
�  2013 
 . �  ��/�  �+  ���  ��  	��	�����  �����6����  ��  
#����������  �  ��#	���	�����  ��	�
����"!  ���	
���	�  :  38000704 	
  19 ������  2012 
 . 
���	
��
  �����"�  �	
������  ��  ������	��
�����	
	  $��
��  ��
�	�	���  �  
�	������  ��  
*	�
	��� , 1��� -,�
	� , ;-
�-�  ,�

�����  (Tsegmed Battuulai).  

 
1���
��  �	
������	�  ��/�  �+  ���  �  ���	
�  ��������	��"!  	�
�����$��  

��������  ��������	��	�  	�
�����$��  �������  

����������	�  ��������	�  	�)��
�	  (American Physical Society – APS) 0.� . 8����$	�  

����������	�  ��
�	�	������	�  	�)��
�	  (American Astronomical 
Society – AAS) 

%.* . 0��
	����  

*�������	����  ���	���  
��##�  #	  ������"�  ������	������   
(International Work-Group for Radar Research) 

0.� . 8����$	�  

*�������	��"�  ��
�	�	��������  �	��   
(International Astronomical Union – IAU) 
 

%.* . 0��
	���� , � .( . ��
"�$�� , 
%.%. 0������ , � ., . (�#��$��� , 
0.3. ��	���	� , ' .' . &���
��	�  

*�������	��"�  �����"�  ����	�	��  International Union of Radio  
Science (Union Radio Scientifique Internationale – URSI) 

%.� . &����� , + .� . ,���
���
  

5��	#������  �	��  ����  	  /����  (European Geoscience Union – EGU) � .� .  	
�#	� , � .7 . &����6��� , 
%.� . &�����  

 ����
���
���  �	����  �  ���	���  �	��
�
�  ��������	��	�  ��
�  ��
 -
��
�"!  	������
	���  ��(5�*�0�5(  (International Real-time Mag-
netic Observatory Network INTERMAGNET) 

� .� .  	
�#	�  
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 (European Astronomical Society – EAS) � ., . (�#��$��� , 0.3. ��	���	� , 
' .&. &�6�#	�� , %.� . ��	�	�	����� , 
* .' . �����	� , � .� . &	���	� , 
� .* . ����
	�� , � .%. *	�����	� , 
� .� . 0	�	��	 , ' .%. 5����	��  

&	��
�
  ���	#�����!  ����	��
�	�	�	�  
(Community of European Solar Radio Astronomers – CESRA) 

0.3. ��	���	�  

������������  
�	����������  �	��   
(American Geophysical Union – AGU) 

� .� .  	
�#	� , %.� . &����� , 
%.* . *�6�� , 0.� . 8����$	� , 
� .7 . &����6���  

*�������	��	�  	�)��
�	  	#
������!  �������	�  (International Soci-
ety for Optical Engineering -SPIE- Society of Photographic Instrumenta-
tion Engineers)  

%.* . 0��
	���� , 
%.� . ��	�	�	�����  

&	��
�
  #	  �	���������  ������	������   
(Committee on Space Research – COSPAR) 

0.� . 8����$	� , � . .  	
�!�� , 
%.� . &����� , � .%. (�)���� ,  
A.C.  	
�#	� , � .� . ��!��
����  

��$�	�����"�  #����
���
���  *�������	��	
	  �	��
�  #	  �	�����	 -
����	�  ������   
(Scientific Committee On Solar-Terrestrial Physics –SCOSTEP) 

0.� . 8����$	�  
 

*�������	��"�  
�	����������  �  
�	����������  �	��   
(International Union for Geodesy and Geophysics – IUGG) 

� .� .  	
�#	� , � .� . ��!��
����  

��$�	�����"�  #����
���
���  �  +�9�������	�  	�
�����$��  �	���� -
�"!  ����������  (Joint Organization for Solar Observations – JOSO) 

0.3. ��	���	� , %.� . ��	�	�	�����  

+�9���������  	�
�����$��  �	�����"!  ����������   
(Joint Organization for Solar Observations – JOSO) 

� .� . �"� , � .( . ��
"�$�� , 
� .%. '��	�	� , * .' . �����	� , 
%.* . 0��
	���� , � .%. *	�����	�  

*�������	����  	�)��
������  	�
�����$��  «+#
�����	�  	�)��
�	  
�����  ���
���  ���
������  �	����
�����	
	 » 

%.� . ��	�	�	�����  

��$�	�����"�  �		�����
	�  #�	
����"  «*�������	����  ���$��
���  
#	  �	�������	�  #	
	�� » (International Space Weather Initiative, ISWI) 

0.� . 8����$	�  

*�������	����  ���$��
���  #	  �	�������	�  #	
	��   
(International Space Weather Initiative – ISWI). 

� .� .  	
�#	�   

��$�	�����"�  #����
���
���  #�	��
�  COST Action ES0803  
“Developing Space Weather Products and Services in Europe”  

� .� .  	
�#	�   

 
)�-�	��������  �������  
/�  �"���)����  �����  �  �	����
���  �	������  #��
������!  	
�	6����  �����  ��	 -

�
����"��  �����"��  ������������ , ��  �	���  ���  10-��
���  �����  �  ���	
�  +�9������ -
�	
	  �	������	 -&�
����	
	  �����	
	  $��
��  #	  �	�������	�  #	
	��  &�
������  ��������  
����  ��
������  �	��
����  ���  ���������  8����$	��  0����  ���������	����  �������  &� -

����	�  ��������  ����  ��  ��������	��	�  �	
��������
�	  �  	����
�  �����  �  
�!���� . 

 
������
!����  �����
!����!  

% 2012 
 . ���
�
�
	�  �	
����	  #����  �"#����  ���	�
	�
����"!  �������  #	�  
���	�  
����
����
��  �+  ���  �"��  �����" : 

1. ��	����  «�	�����	 -������  ������ », �"# . 20. 
2. ��	����  «�	�����	 -������  ������ », �"# . 21. 
3. %���	��������  �	������$��  «�	�������  ��
���	�
�  �  #���	��  
�	�����"!  �  �� -


�	�����"!  �����
������!  ��������� ». (����"  �	����	� . 
4. The XIth Russian-Chinese Conference on Space Weather. Abstracts. 
5. ��
	������
"  ����
�  ������
�$��  ��  �	�������  ����	�  �
�#���  �������
�  �����	 -

��
���
������!  ����  �  ���!  ������
�$��  ��  �	�������  ����	�  �
�#���  �	�
	��  �����	 -
��
���
������!  ���� . 

6. (����	��"�  �#���	����  ��/�  �+  ��� . 
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 	�
	
	����  �  #���
�  ��	����  «�	���������  
�	��������  �  	#���"�  #���	��"�  
#�	$���"  �  ;��
�����	�  ���� ». (���"  IX �	������	 -*	�
	����	�  �	������$��  «�	� -
����	 -������  ������  �  �����	
�	��������  ,�����	 -*	�
	����	
	  ��
�	�� ». ��	����  	
 -
#���
��  �  ���
�
�
�  ����	�  �	�"  �+  ��� . 

 	�
	
	����  �  #���
�  ��	����  «�	�����	 -������  ������ », �"# . 22.  
 
��#���  #�#
������  

% 2012 
 . �����	
���"�  �	��  	
����
����"!  �  ��	�
����"!  ���
 , ������	� , ��� -
���
�$��  �  ��
	������
	�  #	#	������  ��  866 -����#���	� .  

% �����!  
���
�  ����  ��  #	�������  �	�
�#�  �  �����"�  ���	���$�	��"�  ��������  
��������"!  ����
����
�  �����	
���  #	������  �	�
�#  �  -���
�	��"�  �����"�  ���	��� -
$�	��"�  ��������  ��������"!  ����
����
�  Elsevier, Springer, Institute of Physics, American 
Physical Society.  

% �����!  
��!�
	�	���
	  �	�
���
�  �  �4�&+�  �  *����
���
�	�  	����	�����  �  
�����  ��  �"�  #	�����  �	�
�#  �  ��������  SPIE (International Society of Optical Engineering) 
�  American Institute of Physics.  

% -���
�	��	�  ��
��	
�  « ������$��  �	
������	�  ���
�
�
� » �  ����  ����"!  
«4���
�	��"�  ���
� » �	����	  �	���  14000 #������$�� . 

% #	�	)�  ��
�
����  ���  �	���)����  #	����  ����	�  �
�
��  �  �	����!  ������	�  �  
-���
�	��"�  ��
��	
  	
����
����	�  #���	����  #	��	�
��  ������	  �	��������  �������  
«0�	��
��
���  �  �-�	�	��� » �  #�	�	����
  ��	��
���  �	��������  «��
�	�	������	
	  
������� » (������	  �	  1985 
 .)  

+
������	���"  	������"�  ��	�����  
���	�  �	
������	�  ���
�
�
�  «������	�����  
#	  
�	��
��
���� , �-�	�	���  �  ������  �	��$� ». % ����	�  �����  ��
�
���  �	
�
  �	�#	�� -
�	��
���  #	��"��  
���
���  �
�
��  ��  ��	����	�  :  12–113.  

%	��
��	����"  	
��
�
�	���6��  �	����  �������  JASTP ��  2006–1995 

 . ��  ���
  #	 -
�������  -���
�	��"!  ������  �
�
�� .  

/�  	
��
�"�  
	�  #	  ��#�	���  �	
������	�  ������	  1396 �
�
�� , 	
������	���	  184 
�
�
��  �  1 ���
� , �  
����  �"#	����	  143 ������  #	  *,�  ��  �������"!  ��
	����	�  (��� -
��	
���  ���
�!  
	�	�	� ) ���  ��6�!  �	
������	�  �  �	
������	�  ��  ���
�!  ���
�
�
	� . 

��#	�����	�
�  ��!���	�  ���"  pdf-����	�  �
�
��  ��  ��������"!  �  	
����
����"!  
������	�  �	�
�
�	  68.3 0�  (73428 �
�
�� ). 

��  ����  �����	
���  ��;  �	����  ����"�  -���
�	��"�  ��
��	
  UNIT, �������)��  
-���
�	��"�  ��
��	
�  �	��	�  ���!  ���
�
�
	�  �����	
	  $��
�� . ,����	
���  ��/�  	���  
���  �  ����
��  #	���
  ��������  	  ���!  ���������!  �  	��	������!  ��	�
	  -���
�	��	
	  �� -

��	
� . �	������  
��	�  ���"  ����"!  #	��	���
  �	
��������  ���!  ���
�
�
	�  ������
	 -
�	���  �"�
�	  ���
�  ��	�!	�����  ��
���
���  �	  ��	�!  ���	��!  ���
 . (����  ��
�����	  
�����	
���  #	���
  ��������  �  	
���  ��)�
"  ���	���$��  ���  #	#	������  ������	�  ���
�  
���
�
�
�  « ������$�� » �  « ���	����� ».  

 �	�	����
��  ���	
�  #	  �����
�����$��  �����	
	  �	���  �����	
���  �  �
	  ������  �  
-���
�	��"�  ��
��	
	� . 

 
��#���  �  �	����  

���
�
�
  �	
��������
  �  �01  (�0,+1  % +  ����
����  
	������
����"�  �������� -

�
 ), ��0(1  (�0,+1  % +  ����
����  
	������
����"�  
�!��������  ��������
�
 ), ,�� -
��������  -�	�	��������  ��������
�
	� , ����
����  ���
�
�
	�  ������	�	�	��	
	  

����#	�
� , ����
����  #���
	
�������  ��������
�
	� , ����
����  ������	�  ���
�
�
�  

��������	�  ����$�� ,  	�	������  
	������
����"�  
�!�	�	
�������  ��������
�
	� , *	 -
��	�����  �����	 -
�!��������  ���
�
�
	�  *01  �  �� . 

% �����!  �	
��6����  	  �����	 -
�!������	�  �  	����	��
����	�  �	
��������
��  �� -
���  ���
�
�
	�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ���  �  ,���
����  
	������
����"�  ��� -
�����
�
	�  (,01 ) ��  ��������	�  ������
�
�  ,01  	�
����	����  �������  ������  �	��	�� , 



 133 

��� . ������	�  – ���� . 0.� . 8����$	� . %���)��  ����"�  ���
�
�
�  ��!
	�"�  ��
	�	�  �� -

��
  ��  �������  ���$�� , ���	�	��
  ��#�	��"��  �  ����	�"��  ���	
��� , #�	�	��
  ���	 -
��
	��"�  ���	
"  �	  �
����
��� .  

�	����"  
��  �	����
�"�  �
���
��"  �  ������  ����
��� :  
·  ,��	���  �������  ����	-���
�	����  �  
����	�������$�	��"!  ���
��  (��/�  �+  

���  �  �0,+1  % +  ����
����  
	������
����"�  
�!��������  ��������
�
 , �	
��6����  
	  �	
��������
��  	
  20 ����  2010 
 ., �	
	�	�  	  �	
��������
��  	
  22 �	����  2011 
 .);  

·  �	����
���  �����	 -������	��
�������  ���	��
	���  « ���������  ����	������ » 
(��/�  �+  ���  �  �0,+1  % +  ����
����  
	������
����"�  
�!��������  ��������
�
 , �	 -

��6����  	  �	
��������
��  	
  20 ����  2010 
 ., �	
	�	�  	  �	
��������
��  	
  30 �	����  
2011 
 .);  

·  ,��	���  �������  ��/�  �+  ���  – �������  	�)��  �  �	�������	�  ������  �0,+1  
% +  ����
����  
	������
����"�  ��������
�
  ( �����  #	  �0,+1  % +  �01  :  88 	
  
02.05.2012 
 ., #�	
	�	�  1���	
	  �	��
�  �0,+1  % +  �01  :  10 	
  27.04.2012 
 .). 

���
�
�
  ��
���	  �	
��������
  �  �01  �  �����!  �;  «�����"�  �  �����	 -
#���
	
�������  ����"  ���	��$�	��	�  �	���� » ��  2009–2013 

 .». �	����
�	  �  �	����
� -
�	�  #��#	����
����  �  �
����
	�  ��������	
	  ������
�
�  ��������
�
�  #�	�	��
��  ���� -
�	 -������	��
�������  ���	
"  #	  ������)��  #�	��
�� :  

·  «*	��
	���
  �  �	�#�����"�  ������  �����������!  #�	$���	�  �  �	�����	�  �
�	 -
�����  ��  	��	��  �	�#�����  	������
	���  ���
�
�
�  �	�����	 -����	�  ������  �+  ���      
�  ����
��	
	  
	������
����	
	  ��������
�
� , #	�
	
	���  �����	 -#���
	
������!  ����	�  
�  �����!  �+; » (2012–2013 

 .); �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  %.* . 0��
	���� . 

·  «�����
��  �	�"!  ��
	�	�  ���
�	�
���  	�	�	����	
	  �	�������	
	  #�	�
����
��  
�  �	������  ����
���  �����	 -��
	�������!  �
���	�  ��  ����  �	�#�����  ��������"!  ���
 -
�����
	�  ��/�  �+  ���  �  �01 » (2012–2013 

 .); �����"�  ���	�	��
���  – �� .-� . ���  
� . .  	
�!�� . 

·  «������	�����  �	�	�����"!  �	���)����  ��  	��	��  ����"!  ������"!  #������ -
�	�  GPS �  0'+���� » (2012–2013 

 .), �����"�  ���	�	��
���  – � .� .-� .� . 7 .%. 3������� . 

��
���	  ��#	�����
��  ���
�����
������  ����  ���
�
�
� . % 	������
	���!  ���
�
� -

�  ���
	��	  #�	!	��
  #���
���  �
����
"  �01 , ��0(1 , ,01 . % ������	�  �	�����	�  	� -
�����
	���  �  ,��������	�  ��
�	��������	�  	������
	���  #�	�����	  15 -��������  ���  
6�	�����	�  �  ���������  ,���
��  �  ����
��	�  	����
� . 

1���"�  ���
�
�
�  �	���)��
  ��	�  �������  ���
����	�
�  �  #��#	����
�����	�  �� -
�	
	�  �  ����! .  ��#	�������  ����
  25 �	
������	� .  

% 2012 
 . 9 �
����
	�  ���	�  �"#	�����  �  ���
�
�
�  ����	�"�  ���	
" , 10 – ��#�	��"�  
���	
" , 5 #�	6��  #�	���	��
������  #���
���  �  �"#	�����  ��#�	��"�  ���	
" . 

 
��#���  ��	
�� -�#��������
!����  ������  ��,2  ��  ���  

�����	 -	����	��
����"�  $��
�  (�+; ) ��/�  �+  ���  �	����  �  2008 
 . +��	��	�  �� -
�����  �+;  �����
��  	�
�����$��  #��#	����
�����	�  �  �����	 -#	#�������
	���	�  ��� -

����	�
�  �	
������	�  ���
�
�
�  �  $����  #����������  �  ���
�
�
  �	�	�"!  #���#��
�� -
�"!  �����"!  ����	� . +�
�����$�	����  �
���
���  �+;  �������
  �������)�
	 , �����
��� , 
�����"!  �	
������	�  ���
�
�
� , #���������"!  �  ���	
�  �+; . �����"�  �	
�������  #�� -
������
��  �  ���	
�  �  �+;  ���  �������  �����"!  ����	� , �
����  �����"!  �  �����	 -
#	#�����"!  ���$�� , ���	�	��
��  �����	�  �  #�	���	��
����	�  #���
��	�  �
����
	� , �� -
�	�	��
��  �����	�  ���	
	�  6�	�����	� , #�	�������  -�������� .  

% 2012 
 . �  �+;  ���  6�	�����	�  �"��  #�	��
���  ���$��  «�	��$�  �  �	���������  #	 -

	�� » �  ����
��	�  #���
	
�����	�  �	������ , ���  6�	�����	�  �  ���
����  #�	�����	  ���  
-��������  �  ����	��
�	����������  	������
	���  ��  ���������  �	�����"�  
�����	#  �  
	���  -��������  �  ��������  �	�������  	������
	��� . 

,	��6	�  ���
	  �  ���	
�  �+;  �������
  �������  ���	
�  �	  6�	�������� . % 2012 
 . 
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12 �����"!  �	
������	�  �  �#�$�����
	�  ����������  ������������	�  �����	 -������	 -
��
�����	�  ���	
	�  �  18 6�	��������  2���!	���	
	  ��$��  �  �+2  :  11.  

24 �������  2012 
 . �  �����!  �+;  #��  ��
���	�  #	�������  �01  �  *����
���
��  
	����	�����  ����
��	�  	����
�  �"��  #�	������  �	������$��  6�	�����	�  «<��	���  �  
�	��	� ».  

&	������$��  6�	�����	�  «<��	���  �  �	��	� » #�	�	��
��  �  $����  �����
��  �  
6�	�����	�  ��
�����  �  ��
�	�	���  �  ������	������  �	�������	
	  #�	�
����
�� , �	��� -
�	�����  �
��������  ������
���  ������	��
�����	�  ���	
	� , 	����	������  ���)�!��  �  
#���
	
	�  �  �	���6���  ������
�
���  ������	�����  �  ����"!  	����
�!  ����� . % �	��� -
���$��  #������  ����
��  112 6�	�����	�  ��  47 6�	�  ����
��	�  	����
�  �  6�	������  ��  
1��� -1�- . &	������$��  �"�����  �	��6	�  ��
����  �  6�	�����	� , ���
���� , ����  �����	 -
#���
	
�����	�  	�)��
����	�
�  �  �
���  #�	�	��
���  ���
	��	 . 

��	
9�����	�  ���
��  ���
����	�
�  �+;  �����
��  ���	
�  �	  �
����
��� : �	
����� -
���
�	  �  ������	�  	�)��  �  �	�������	�  ������ , �
����  �	#	���
����"!  �#�$����	� , �� -
�	�	��
�	  ����	�"��  �  ��#�	��"��  ���	
��� . % 2012 
 . ����)��  ����"�  ���
�
�
�  #�	 -
��
���  #�
�  ����	�  ���$��  #	  �	�������	�  ������  ���  �
����
	�  �01  #	  ������  �	��$� , 
#����" , �	�	����"  �  ��
��
	����"  �  ���#�	�
�������  ����	�	�� .  

%�����  �	��  �  ���	
�  �+;  �
���
  �
����  ���$��  #	  
���
���  	��	��"!  ��#����� -
���  ������	�����  ���
�
�
� , �
	  �#	�	��
���
  #	���
��  ��	���  #	�
	
	���  ��#����
	�  
�  �	�	�"!  �#�$�����
	�  ���
�
�
� . % 2012 
 . ����)���  ���
	����  �+;  �"�	  #�	��
��	  
�	����  ���$��  #	  �����  «�	�����	 -������  ������ »: 

– «�	�����	 -������  ������  �  �	���������  #	
	�� »; 
– «�	��$�  – ������ »;  
– «�	�������  �
�	����� »; 
– «�	�����"�  ��
�� »; 
– «&	���������  ���� »; 
– «���
�������  �
�	����� , �	�	�����  �  #����	����� »; 
– «*�
��
	����� ». 
 
��#���  �	���  ��,2  ��  ���  

*����  ��/�  �+  ���  	����	�����  �  2010 
 . �  
	�  50-��
��
	  ������  ���
�
�
� . 
;����  �	������  �����  �����
��  �	!�������  ��
	�������!  ��!��	�  ���
�
�
� , #�	 -

�������  �����	 -#�	���
�
�����	�  �  �����	 -	����	��
����	�  ���
����	�
� . 
& ���
	�)���  �������  �	�����  �	��6��  -��#	��$��  ����� , �������)��  �	���  
��! -

�	
  #�
�����
�  �����$  !������� .  
%�����  ���
�  �����  �	�
�����
  ����	�"  	  ��
�����!  ���
�
�
� , 
��  �	����"  �	
	 -


����� , 	
�����)��  ��
�����"�  �  ������"�  �	�����
����"�  ��������  	  
���	�	�  ��� -

����	�
�  ��
����	� . % 2012 
 . ������  �"��  ����
�  ���	
�  #	  #	����  �	
	��
�����	�  �  
�	������  #	�
��	�  	  ��
�����!  ���
�
�
� , #�	���	
��6�!  �  ��/�  �	���  50 ��
 . 4
�  �� -
�	
�  ����
��  �	����
�	  �  �	��
	�  �	�	�"!  ����"!  �  #�	��	�	�  ���
�
�
� . 

% �����  ��
��	�����  �	���������  �##���
���  ���  ���	��
��$��  �����	� , #�	�	��
��  
	���)����  ;��
��  	
	��������  ���	���$��  ���  ���	��
��$��  ���	���$��  	  ����"!  
����������  �  	������
	���!  ��/�  �+  ��� . 

% 2012 
 . �  �����  #�	�	���	��  #	#	������  -��#	��$�� , �������"!  �  ��
	����  ���
� -

�
� . �	�"�  -��#	��
"  #����
�����
  �	�	�  #���	�" , �	
	�"�  ��  #�	
������  ��	
�!  ��
  
��������  ����"��  ���
�����
���  ���  #�	�������  ����������  �  �#	�����
���  �"��  �� -
�����"  �	�������"��  �����
���� .  

*����  �	
��������
  �  ��
�	�����	�  �
��$��  ��"!  
�!���	�  ����
��� . 1���
����  
������  #	������  �����  ����
  ��
��	��� , �!���  #������  ��!	
- -������	
	  ��
�	��
�	
	  
�	���  (1947 
 .) �  ����	� -��
	#���  «+
  ��
�	������  �	  �	��	$��
�� ». 

% 2012 
 . �  �����  �"��  	�
����	����  �"�
����  «�
��
���
"  #�	6�"!  ��
 », ��  �	
	 -
�	�  �"��  #����
�����"  �
��
���
"  ���
�
�
�  ��  1981–1989 

 . %"�
����  #��������  ��� -
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�����  �	
������	�  ��/�  �  #	��	����  ��#	���
�  ��	
��  ��
�����"�  -#��	�"  ��  
���	 -
�	�  �  	�)��
����	�  �����  ���
�
�
�  �  
����"� , �	  ��
�����"�  
	�"  �
	  �
��	������ . 

% 2012 
 . �  �����  �"�	  #�	�����	  11 -��������  ���  �
����
	�  ����
���!  ���	� , 
6�	�����	� , �	
������	�  ����
��	
	  �����	
	  $��
�� , �  
����  
	�
��  ���
�
�
�  �  ��� -
�
���	�  �����"!  �	������$�� , #�	������"!  �  ���
�
�
� . ,	��6	�  ��
����  �"�����  -�� -
#	��$��  �����  �  ��������"!  �	���
  ��  0��$�� , 3#	��� , �2� , ����
���	�  �	������	 -
&�
����	�  �	������$��  #	  �	�������	�  #	
	�� , XVIII *�������	��	
	  ���#	�����  
«+#
���  �
�	����"  �  	����� . ������  �
�	����" », %���	������	�  �	������$��  «�	� -
������  ��
���	�
�  �  #���	��  
�	�����"!  �  ��
�	�����"!  �����
������!  ��������� ».  

&�	��  
	
	 , �"�	  #�	�����	  ����	���	  �	����
���"!  #�	��	
�	�  �	�����
����"!  
�����	�  	�  ���
�
�
� , �������"���)�!  	  ����"!  -
�#�!  �
	  �
��	������  �  �	����6�!  
��������"�  ����"  ��  �����  �	����
��� . 

 
��#���  ������  ��	
��  ��
���-�  ������	��  

�	��
  �����	�  �	�	����  ��/�  �+  ���  �  2012 
 . #�������  ��
���	�  ����
��  �  �� -
���	�  �  �����	 -	�
�����$�	��	�  ���
����	�
�  ���
�
�
� . 

 	  ���$��
���  �	�	�"!  ����"!  �"�  	�
����	���  ���
�����
�
�
����  �	�����  ��  
#	�������  �	������	�	�  �	�	�"!  �#�$�����
	�  ��/�  �+  ��� , ����
���)�!  �	  ��� -
�	�������!  �  ��������	��"!  �	������$��!  �  ��������! . 

���	�  ���
����	�  ����
��  �	��
  #�������  �  	�
�����$��  #�	�	���6�!��  �  ��/�  
�	������$�� : %���	������	�  �	������$��  «�	�������  ��
���	�
�  �  #���	��  
�	�����"!  
�  ��
�	�����"!  �����
������!  ��������� » (�  19 #	  22 ����  2012 
 .), XVIII *�������	� -
�	
	  ���#	�����  «+#
���  �
�	����"  �  	����� . ������  �
�	����" » (�	����
�	  �  ���
�
� -

	�  	#
���  �
�	����"  �� . %.5. /����  �+  ��� , �  2 #	  6 ����  2012 
 .), 11-�  �	������	 -
&�
����	�  �	������$��  #	  �	�������	�  #	
	��  (�  3 #	  8 ���
����  2012 
 .).  

�	��
  �����	�  �	�	����  ���
���
������  �  	#���
���	  ���	������
  �	�	�"!  �#� -
$�����
	�  ���
�
�
�  	  #�	�	���"!  �	������! , 
���
�! , �	������$��!  �  
 . � ., �
	  �#	�	� -
�
���
  �����
����	��  �	�
�  �����  
���
	�����
����  �����  �	�	�"!  �	
������	� .  

 ��  �	����
�	�  	�
�����$�	��	�  �  ������	�	�  #	�������  �	��
�  �����	�  �	�	 -
����  �  #�	��	���	
	  �	��
�
�  ��/�  �+  ���  ��
�����	  #�	�	������  
�����"  #	  
�� -
���� , ��
�	��  �  6�!��
�� . 

 
*���������  ��	
��"  ����������  

% 2012 
 . ���
�
�
	�  �"��  #�	�����"  ����	���	  �����"!  ���	#���
�� , �!	��)�!  �  
#�������  �������	
	  	
�������  ���  ��������	��"! , ����	�������!  �  ��
�	�����"!  �� -
���"!  �  �����	 -
�!�������!  �	��)���� , �	������$�� , ���#	����	� , �9���	� , �������	�  
�  6�	�  �  	����
�  ��
��
����"!  �  	�)��
����"!  ����  ��  2012 
 . 

�  19 #	  22 ����  �"��  #�	������  %���	��������  �	������$��  «�	�������  ��
�� -
�	�
�  �  #���	��  
�	�����"!  �  ��
�	�����"!  �����
������!  ��������� ».  

&	������$��  �"��  #	���)���  ��
�����	�  #�	�����  ���������  �����
�  �  �	��  ������ -
�"!  ���
	�	� , �����)�!  ��  -
�  ��������� . ,"��  �����	
���"  �	��	��"�  ��!�����"  ���� -
���  �	�����	�  #�������	�
�  (��������	�
�  �	�����	
	  ��������� , 
�	��
��
�"�  �	���)� -
��� , 
����
�������  �	���������  ���� , �	�����"�  ��
��  �  �� .) ��  �
�	�����  �  �����
  �  �!  
#�	�������  ��  �������"!  �������"!  ���6
���!  – 	
  ���
�	�������"!  �	���)����  �	  ���	 -
�"!  
����	� . +
�����	�  ��������  �"�	  ������	  �������  
���	
�	���������!  �	���)����  
#	����	�  
�	#	����"  ��  �����
�������  ���
��� .  

(���
���  �	������$��  ��������  
��  ��#��������  ������	�����  �����
������!  �� -
������� : ��������  ���#�	���6
���"!  #�	$���	�  �  ���
���  	���� –�
�	����� –��6�  �  �	 -
�������  �����
� ; ����������  ��!�����"  ���������  �  �����
�����	�  ���
���  #	�  ���� -
����  �	�����	�  ��
���	�
� ; ��
���
�����	�  �	�����	�����  �	�������	
	  �����
� . ,"��  
#����
�����"  ���	
" , #	���)���"�  ������	�����  ���������  #�	�
����
����	�  �  ��� -
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����	�  �
���
��"  #�����
�	�  ���!��� , �������  �  ������  �
�	����"  �  �!  �����  �  �	���� -
�	�  ��
���	�
�� . %�����  ���
�  #�	
����"  �	������$��  �	�
�����  �	����" , #	���)�� -
�"�  #�	$�����  -���
	 - �  ����		�����  �����  #	��
����)��  #	���!�	�
��  �  �
�	����	�  
��  ����"!  6��	
�! , �	��  �
�	�����	�  �  	���������	�  $������$��  �  ��������	�
�  
�	 -
�����	
	  �  ��
�	�����	
	  �����
� , �  
����  �����
�  �"�	��!  6��	
 . % �����!  �	������ -
$��  	����������  «����� » ���
�  
�	�����	
	  �	�����	�����  �����
�  �  ���
�  �	��	��	
	  
�������  ����
���"!  ���6��!  �	�����
���  �  �����
��  #�����
����$��  �����$�	��"!  #�	 -
$���	� . % -
	�  �	�
���
�  	�	�	�  ��������  �"�	  ������	  �	�����	�����  ���������  ����� -

�  �  �"�	��!  6��	
�! .  

% ���	
�  �	������$��  #������  ����
��  53 ����
���� : ��  ��!  34 ��	
	�	���! . 
% �����!  �	������$��  ���
�
�
  #�����  #����
���
����  ����  ���	� , �����"!  �  	
 -

������"!  ����������  ��  *	���" , ����
 - �
�����
� , �����
	  �	�
	�	�� , �	�	�������� , 
(	���� , &����	����� , ����
���  �  3��
��� : �/*���� , ���  ��� , �0  ��� , 0�+  ��� , 
�(�  �� . �	���  ��� , � �  ��� , ����� , '��  �+  ��� , �0  �+  ��� , �%*  �+  ��� , 
���
�
�
  ��	������  �+  ��� , 0�  �+  ��� , �+�  �+  ��� , �*&4�  �+  ��� , �&���  �+  
��� , ;�+  �	�
���	��
� , *01 , ��01 , �01 . 

�  2 #	  6 ����  �  ��/�  �+  ���  #�	6��  XVIII *�������	��"�  ���#	����  «+#
���  
�
�	����"  �  	����� . ������  �
�	����" ». ���#	����  �"�  	�
����	���  �	����
�	  �  �+�  
�+  ���  ((	��� ). 

% �����!  ���#	�����  ���	
���  ��
"��  �	������$�� : 
� . «*	����������  �#��
�	��	#��  �  �
�	�����"�  �����$�	��"�  #�	$���" ». 
(���
���  �	������$�� : �	����������  �#��
�	��	#��  �
�	�����"!  
��	� ; #	
�	)� -

���  �����$��  �  �
�	�����  �  	����� ; �����$�	��"�  #�	$���"  �  #�	����"  �����
� ; �	����  
�  ���"  ����"!  ���  �����  	#
���  �  ������  �
�	����" . 

B. «���#�	�
�������  ���������  �  �
�	�����  �  	����� ». 
(���
���  �	������$�� : ���#�	�
�������  �	��  �  �������	 -��	��	�	��"!  �����! ; 

���#
�����  	#
��� ; ��������"�  -����
"  #��  ���#�	�
�������  �	��  �  �
�	�����  �  �	� -
�"!  �����! ; ��	
	���
�	�  ���������  �  	#
�����	�  �	����	����� ; #����	�  �  	����	
��  
��	�������� ; #�������"�  �	#�	�"  #���������  �����	� .  

C. «������	�����  �
�	����"  �  	�����  	#
��������  ��
	���� ». 
(���
���  �	������$�� : 	#
�������  �  ����	����������  ��	��
��  �
�	�����	
	  �-�	 -

�	��  �  �������  �  �	��"!  �����! ; #����	�  �  
�����	���$��  �-�	�	���"!  �  
��	�"!  �	�#	 -
���
  �  �
�	����� ; ������	�  �  ����
�����	�  �	����	�����  �
�	����"  �  	����� ; ���
�	�
���  
�	�
	����  �  ����$�	���	�����  ���
�
����"!  ��	���
��  �  ��	�	
������!  	�9��
	� . 

D. «������  �
�	����" ». 
(���
���  �	������$�� : �
���
���  �  ��������  #������	�  �  �������  �
�	����" ; �� -

������  �
�	����"  �  �����
  ����
��	
	  ��
�	�� ; ����������  #�	$���"  �  �������  �  
�� -
�	�����  �  �	�	�����  /���� ; ����	����������  �  	#
�������  ��
	�"  ���
�	�
���  �
�	 -
����"  /����  �  #	��
����)��  #	���!�	�
� . 

% ���	
�  �	������$��  ����
�	����  	�	�	  300 ��� . 
�  3 #	  8 ���
����  �  ���
�
�
�  #�	6��  XI �	������	 -&�
������  �	������$��  #	  

�	�������	�  #	
	�� . 
&	������$��  #	���)���  ��������
����	�  #�	�����  �	�����	 -����	
	  �����	��� -

�
���  �  �
	  �	��  �  �	����	�����  �����
	#	����"!  ���
	�	�  �	�������	�  #	
	�" . ��  ���  
#����
�����"  �	����"  #	  ������
�
��  ��������
����"!  ������	�����  ����  $�#	���  �	� -
����	 -����"!  ������ : 	
  �	���)����  ��  �	��$�  �  �"�	��  -���
��  ��  �	�����	�  �
�	��� -
�"  �  ���#����
���  �����  �	  ��#	�����
����	
	  �	�����
���  ��
��
	�����"!  ���� , �" -
�����"!  �	�����"��  -��#
���"��  #�	$������ , ��  �	�	�����  �  �
�	�����  /���� . &��
  
	��������"!  �	#�	�	�  �������  �  ����  �	����	�����  ���
	�	�  �	�������	�  #	
	�" , �� -
���
	#���
�	  �����)�!  ��  
�!�	�	
�������  ���
��" , �  #�����  	������  ��  �#�
���	���  
�##���
��� . +��	��	�  ��������  �"�	  ������	  	���������  ������
�
	�  �	����
�"!  �	� -
�����	 -��
�����!  ������	����� , �"#	�����"!  �  �����!  ����
	�	���
	  �	
��������
�� , �  

	�  �����  #	  #�	��
�� , #	��������"�  
���
���  ���� -0�5� . 
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���	
�  �	������$��  �"��  	�
����	����  �  �����!  
��!  �����"!  ������ : «0�	-����
�� -
�"�  #�	$���"  ��  �	��$�  �  �  ���#����
�	�  ����� », «%������  �	�����"!  #�	$���	�  ��  ��
�� -

	�����"�  ������� », « �	$���"  �  �	�	�����  �  ���!���  �
�	����� , �
������	����"�  �	� -
����"��  �  ��
��
�"��  �	���)������ ». 1���
����  �	������$��  #����
�����  40 ��
�"!  �  
25 �
���	�"!  �	����	� . % #	�������  ����  �	������$��  �"��  �����6��"  �	����"  �	���� -
���!  �  ��
�����!  �#�$�����
	�  	  ���	
�  ��������	��"!  ��
��  �������
����"!  �
��$�� , 
����"�  �	
	�"!  ��#	�����
��  ���  	$����  �	�
	����  �  #�	
�	��  �	�������	�  #	
	�" .  

% �	������$��  #������  ����
��  15 ��
�����!  �#�$�����
	�  ��  ��
"��!  �����"!  	� -

�����$��  &�
��  (��$�	�����"�  $��
�  �	��������!  ������	�����  &�� , ��$�	�����"�  
��
�	�	��������  	������
	���  &�� , ���
�
�
  
�	�	
��  �  
�	������  &�� , 1!�������  
���
�
�
  ������  �  ��
���
���  &�� ), 2 �#�$�����
�  ��  1�������
�
�  �� . *����  ���� -
�	���	� -&��� , '����� ,  	��6� , �  
����  13 �	
������	�  ��  �����"!  	�
�����$��  �	����  
(�/*���� , ����� , �&�  ��� , �&���  �+  ��� , �&��  �%+  ��� , *01 ,  0�  &�;  
��� , 1����������  ��
�	����������  	������
	���  �%+  ��� ). 

 
�
�����  �  ��������"  

��  #	�
	���	  ����
���)��  �"�
����  ������	
	�  �������	
	  	
�������  �  �	�	����� -
���  ���	��
�����
��  #���������  ������	
��  ��/�  �+  ���  «��
�	�����"�  �	��
	���
  
�	�
	����  	������)��  ����"  �  #	�	)��  ���
��$�	��	
	  �#�
���	�	
	  �	����	����� ». 

 
�
�����  �  ��	
��"  �����������"  

% 2012 
 . �	
�������  ��/�  �+  ���  ����
�	����  �  ��	
	�������"!  �����"!  ���	 -
#���
��!  ���  �	�������! , 
��  �  ��������	��"! , �  
	�  �����  ��������"! . 

 
%��������� :  
1. �	��������  �	������$��  «������  #����"  �	�����	�  ���
��" », *	���� , 2–7 ����� -

��  2012 
 .  
2. II %���	��������  �����	 -#���
�������  �	������$��  « �	����"  �	���	�  
�	�� -

����  �  �	�
�	��  �	�
	����  #���	��	�  ����" », ����
 - �
�����
 , %	���	 -�	���������  
��������  �� . *	�����	
	 , 23–28 �#����  2012 
 . 

3. %
	���  �������  �	������$��  «,��"  ����"! , ���
�����
"  �  ���	���$�	��"�  
	��	�"  #	����"!  
�	���������!  ������	����� » ( +'�� -2012),. *	���� , �/*���� , 
22–26 ���  2012 
 .  

4. �	��������  �	������$��  #	  ��
��
�	�  
���	�������� ,  ���� , 18–22 ����  2012 
 . 
5. %���	��������  �	������$��  «�	�������  ��
���	�
�  �  #���	��  
�	�����"!  �  �� -


�	�����"!  �����
������!  ��������� », ����
�� , 19–22 ����  2012 
 .  
6. %���	��������  �	������$��  «&	���������  ����  �  
���	����� », 3��
�� , �&���  

�+  ��� , 16–21 ���
���� .  
7. %���	��������  �	������$��  «�	�������  �  �	�����	 -������  ������ –2012», 

����
 - �
�����
 , 24–28 ���
����  2012 
 . 
8. VII %���	��������  �	������$��  #	  �
�	�����	��  -���
�����
�� , ����
 -

 �
�����
 , 24–28 ���
����  2012 
 .  
9. VII %���	��������  �	������$��  #	  �
�	�����	��  -���
�����
�� », ����
 - �
�����
 , 

24–28 ���
����  2012 
 . 
10. %���	��������  	
��"
��  �	������$��  «�	�������"�  #�	����"  ���
��$�	� -

�	
	  �	����	�����  /����  ��  �	��	��  (����������  	��	�" , ��
	�"  �  
�!�	�	
��  �	�� -

	���
�  	������)��  ����" , #	
��$�����	  	#���"!  �������  �  	�9��
	� )», �&�  ��� , 
*	���� , 12–16 �	����  2012 
 . 

	�#����������  ������#���  
1. 5th Isradynamics Conference: Dynamical Processes in Space and Astrophysical Plas-

mas, Jerusalem, April 29 – May 7, 2012. 
2. SuperDARN Workshop 2012, Shanghai, China, May 27–June 1, 2012. 
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3. First European School on Fundamental Processes in Space Weather, a Challenge in 
Numerical Modeling, Spineto, Italy, June 4–9, 2012. 

4. XV th IAGA Workshop on Geomagnetic Observatory Instruments Data Acquisition and 
Processing, San Fernando, Cadiz, Spain, June 4–14, 2012. 

5. European Week of Astronomy and Space Science, Rome, Italy, July1–6, 2012. 
6. SPIE Telescopes and Instrumentation Conferences, Amsterdam, Netherlands, July 

1–6, 2012. 
7. BUKS 2012 “MHD Waves and Seismology of the Solar Atmosphere”, Fodele Beach, 

Create, Greece, July 4–7, 2012.  
8. 39th COSPAR Scientific Assembly, Mysore, India, July 14–22, 2012.  
9. 39th Annual European Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods, Sopot, Po-

land, August 20–24, 2012. 
10. 14th International Conference on Mathematical Methods in Electromagnetic Theory. 

Kharkov, Ukraine, August 28–30, 2012. 
11. IAU Symposium 294 “Solar and Astrophysical Dynamos and Magnetic Activity”, Bei-
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