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ОТЗЫВ 

официального оппонента на диссертацию Чуйко Даниила Александровича 

«МГД волновод во внешней магнитосфере и механизмы его возбуждения», 

представленную на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по 

специальности 25.00.29 – физика атмосферы и гидросферы 

 

Волны МГД диапазона в околоземной среде являются неотъемлемым элементом космической 

погоды, поэтому их понимание и адекватное описание является актуальной задачей 

космической геофизики. 

 Автору удалось довести до конца аналитическое решение ряда тяжелых в 

математическом отношении задач о связанных МГД модах в неоднородной и движущейся 

среде.  Наиболее интересные и важные результаты с моей точки зрения следующие.  

 В Главе 1 сжато и четко сформулирована модель магнитосферного МГД волновода в  

двумерно неоднородной  плазме, выведены основные уравнения, описывающие  волноводные 

МГД колебания. 

     В Главе 2 решена задача о структуре собственных мод, возбуждаемых в  МГД волноводе 

неустойчивостью сдвигового течения на границе магнитосферы. Теоретические решения, 

описывающие отдельные элементы этой структуры: МГД волновод, альвеновский резонанс, 

неустойчивость потока плазмы обтекающего магнитопаузу (неустойчивость Кельвина-

Гельмгольца) - являются классическими результатами физики УНЧ волн. В диссертационной 

работе удалось впервые аналитически получить решение задачи качественно более высокого 

уровня, описывающей самовозбуждение и структуру всей волновой системы, объединяющей 

все три элемента в единую картину.  

   В главе 3 решена задача об  отражении и прохождении БМЗ волны, падающей  на  

магнитопаузу из солнечного ветра. Оказалось, что проникновение волн из солнечного ветра в 

магнитосферу имеет резонансный характер по скорости солнечного ветра и частоте волны.  

Этот результат открывает новый механизм формирования спектральной структуры УНЧ волн в 

околоземной среде.  

   В главе 4 исследован процесс проникновения  БМЗ волн из солнечного ветра в 

магнитосферный МГД волновод при наличии  неустойчивости Кельвина-Гельмгольца  на 

границе и решено уравнение переноса энергии собственных мод вдоль волновода.  

 Однако следует отметить, что глубокий физический потенциал, заключенный в 

решенных задачах, остался практически нереализованным. Особую ценность работа получила  

бы в том случае, если бы не просто были получены некие аналитические выражения, а если бы 

на их основе были сделаны предсказания, которые можно было проверить при специально 

поставленных   наблюдениях,  или  дана интерпретация  ранее непонятных  закономерностей. В                                                                                           
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