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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д 003.034.01, СОЗДАННОГО
НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО БЮДЖЕТНОГО 

УЧРЕЖДЕНИЯ НАУКИ ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
ИНСТИТУТА СОЛНЕЧНО-ЗЕМНОЙ ФИЗИКИ СИБИРСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ 
РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ 

УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК

аттестационное дело №_______________________________
решение диссертационного совета от 03 марта 2020 г. № 4

О присуждении Костареву Даниле Владимировичу, гражданину Российской 
Федерации, ученой степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Кинетическая теория азимутально-мелкомасштабных 
компрессионных волн в магнитосферной плазме» по специальности «25.00.29 -  
физика атмосферы и гидросферы» принята к защите 12 декабря 2019 г., протокол 
№ 11, диссертационным советом Д 003.034.01 на базе Федерального
государственного бюджетного учреждения науки Ордена Трудового Красного 
Знамени Института солнечно-земной физики Сибирского отделения Российской 
академии наук, 664033, г. Иркутск, ул. Лермонтова, д. 126-а, а/я 291, 
утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ № 105нк от 11 
апреля 2012 г.

Соискатель Костарев Данила Владимирович, 1990 г. рождения, в 2012 г. 
окончил с отличием Иркутский государственный университет, обучался с 2012 по 
2016 г. в очной аспирантуре Федерального государственного бюджетного 
учреждения науки Ордена Трудового Красного Знамени Института солнечно
земной физики СО РАН, в настоящее время работает в должности младшего 
научного сотрудника в Лаборатории изучения плазменно-волновой структуры 
магнитосферы Отдела физики околоземного космического пространства в 
Федеральном государственном бюджетном учреждении науки Ордена Трудового 
Красного Знамени Институте солнечно-земной физики СО РАН.

Диссертация выполнена в Отделе физики околоземного космического 
пространства Федерального государственного бюджетного учреждения науки 
Ордена Трудового Красного Знамени Института солнечно-земной физики СО РАН.

Научный руководитель -  Магер Павел Николаевич, кандидат физико- 
математических наук, ведущий научный сотрудник Отдела физики околоземного 
космического пространства в Федеральном государственном бюджетном 
учреждении науки Ордена Трудового Красного Знамени Институте солнечно
земной физики СО РАН.

Официальные оппоненты:
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1. Паперный Виктор Львович, доктор физико-математических наук, 
профессор, заведующий кафедрой общей и космической физики в федеральном 
государственном бюджетном образовательном учреждении высшего 
образования "Иркутский государственный университет";

2. Пилипенко Вячеслав Анатольевич, доктор физико-математических наук, 
профессор, заведующий лабораторией Федерального государственного 
бюджетного учреждения науки Института физики Земли им. О.Ю. Шмидта РАН,

дали положительные отзывы о диссертации.
Ведущая организация -  Институт космофизических исследований и 

аэрономии им. Ю.Г. Шафера СО РАН (ИКФИА СО РАН, г. Якутск), в своем 
положительном отзыве, составленном кандидатом физико-математических наук, 
заместителем директора по научной работе ИКФИА СО РАН Моисеевым Алексеем 
Владимировичем, и утверждённом доктором физико-математических наук, 
директором ИКФИА СО РАН Стародубцевым Сергеем Анатольевичем, указала, 
что:

Диссертация Д. В. Костарева представляет собой законченную научно- 
исследовательскую работу. Полученные результаты способствуют пониманию 
многочисленных экспериментальных данных по магнитным пульсациям и 
позволяют лучше использовать их для диагностики процессов в земной 
магнитосфере. Результаты диссертационной работы могут использоваться 
специалистами ИСЗФ СО РАН, ИКИ РАН, ИФЗ РАН, ИКФИА СО РАН, ПГИ, 
ИКИР ДВ РАН и других российских и зарубежных научных организаций 
геофизического и космического профиля.

По теме диссертации опубликованы 4 основные научные работы в ведущих 
рецензируемых журналах, рекомендованных ВАК для публикации результатов 
диссертации:

1. К Н тизЬкт Б т к п  Уи. апс! Козгагеу БапПа V. Тшо к т ё з  о!" гтггог тоёез  т  а 
попгего ексЦоп-СетрегаШге р1азта // Р1азта РЬуз. Соп1го1. Ризюп 54 (2012) 
092001,2012.

2. Ма§ег, Р. К., КНтизЫап Б. Уи., ап<3 Коз1агеу Б . V.. БгШ-сотргеззюпа1 тодез 
§епега1ес1 Ъу туег1ес1 р1азта сИзйгЪиИопз т  Й1е та^пеШзрЬеге // I. ОеорЬуз.
Кез. 8расе РЬузкз. -  2013. -  Уо1. 118. -  Р. 4915-4923.

3. СЬегетпукЬ О. К., К Н тизЬкт Б . Уи. апд Коз1агеу Б . V. Оп 1Ье 81гисШге оГ 
АгшшИшПу 8та118са1е 11ЬР ОзсШаНопз о Г Но! 8расе Р1азта т  а Сигуеё 
Ма§пеЦс ИеИ. Модез луПЬ Соп1тиоиз 8рес1гит, 188К 08845913 // К те т а ^ с з  
апс! РЬузюз о!" Се1ез11а1 ВосНез. -  2014. -  Уо1. 30. — И. 5. -  Р. 209-222.

4. Коз1агеу Б.У., Ма§ег Р.>1. Бпй-сотргеззюпа1 луауез ргора§а1юп т  1Ье 
сИгеспоп о!!- епегееис е1ес1гоп с1г!й т  Иге та§,пе1озрЬеге // 8о1аг-Теггез1па1 
РЬузюз. -  2017. -  Уо1. 3. -  1зз. 3. -  Р. 18-27.
В них отражена суть исследований азимутально-мелкомасштабных 

компрессионных волн в магнитосферной плазме при кинетическом подходе.
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В диссертации отсутствуют недостоверные сведения об опубликованных 
работах, вида, авторского вклада и объема научных изданий.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:
1. Отзыв на автореферат, подписанный д.ф.-м.н., доцентом А. Г. Демеховым, 

зав. сектором Института прикладной физики Российской академии наук. Отзыв 
положительный. Высказаны небольшие замечания:

- Утверждение о принципиальной роли продольного электрического поля в 
выводе дисперсионного уравнения магнитозвуковых волн при кинетическом 
подходе является поверхностным и требует более глубокого обсуждения. В самом 
деле магнитогидродинамические уравнения являются следствием кинетических, а 
магнитозвуковые волны существуют как в кинетическом, так и в МГД 
приближениях, причем их основные свойства совпадают в общих рамках 
применимости обоих подходов.

- Обоснование предположения о немонотонной функции распределения 
частиц по энергии, данное на с. 10, не является убедительным, т.к. наличие потоков 
энергичных частиц совершенно не противоречит монотонному убыванию их 
функции распределения по энергиям.

- Автореферат содержит все необходимые разделы и достаточно полно 
описывает содержание диссертации, использованные методы и полученные 
результаты. К недостаткам изложения следует отнести малое число иллюстраций, 
которое трудно оправдать соображениями экономии места в силу весьма 
небольшого объема автореферата.

- В автореферате встречаются грамматические ошибки и стилистические 
неточности, хотя в целом они не препятствуют пониманию изложенного 
материала.

2. Отзыв на автореферат, подписанный д.ф.-м.н. О. В. Козыревой, ведущим 
научным сотрудником Института физики Земли им. О.Ю. Шмидта РАН. Отзыв 
положительный. Замечаний нет.

3. Отзыв на автореферат, подписанный д.ф.-м.н., профессором О. К. 
Черемных, заместителем директора Института космических исследований 
Национальной академии наук Украины и Государственного космического 
агентства Украины. Отзыв положительный. Высказаны небольшие замечания:

- Содержание диссертационной работы изложено в автореферате полно и 
четко, несколько непонятна только структура заключения: не совсем ясен принцип 
деления на три пункта с внутренней структурой (А, Б, В ...) каждый. Возможно, в 
самой диссертации каждый этот пункт как-то озаглавлен.

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается 
тем, что оппоненты являются известными и авторитетными учеными в области 
физики плазмы и магнитосферы, выполняли работы, связанные с исследованием 
волновых процессов в магнитосферной плазме, а в ИКФИА СО РАН на
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Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных
соискателем исследований:

-  Разработана теория дрейфово-компрессионных волн в дипольноподобном 
магнитном поле в гирокинетическом подходе при инверсной функции 
распределения протонов и электронов.

-  Предложена физическая интерпретация наблюдаемых буревых пульсаций 
в диапазоне Рс5 распространяющихся как в сторону магнитного дрейфа протонов, 
так и электронов с частотами ниже альфвеновских волн.

-  Доказана возможность генерации дрейфово-компрессионных волн в 
неоднородной плазме с инверсной функцией распределения протонов или 
электронов.

Теоретическая значимость исследования заключается в том, что:
-  Доказано, что поперечная компрессионная волна в однородной плазме в 

зависимости от наличия или отсутствия холодных электронов имеет два различных 
режима распространения, и соответствующие им два режима зеркальной 
неустойчивости, обусловленной анизотропией плазмы.

-  Установлено, что дрейфовый резонанс длиннопериодных компрессионных 
волн с энергичными электронами может приводить к неустойчивости, 
генерирующей распространяющиеся в восточном направлении волны. При этом 
частота волны определяется давлением протонов.

-  Обнаружено, что в дипольноподобной модели магнитосферы дрейфово
компрессионные волны имеют дискретный набор гармоник, которые узко 
локализованы в окрестности геомагнитного экватора. При этом собственная 
частота каждой гармоники на данной магнитной оболочке обратно 
пропорциональна азимутальной длине волны.

Практическое значение заключается в том, что полученные соискателем 
результаты могут быть использованы при интерпретации данных, полученных с 
помощью искусственных спутников Земли, радарных установок, а так же 
интегрированных данных космических и наземных наблюдений.

Достоверность полученных результатов является следствием 
использования современных методов анализа. Выражения, полученные в первой 
главе в предельных случаях, сводятся к известным выражениям приближения 
МГД. Численные оценки частот соответствуют наблюдаемым частотам буревых 
Рс5 колебаний. Локализация дрейфово-компрессионных волн вблизи 
геомагнитного экватора, найденная в работе, также хорошо согласуется с 
результатами спутниковых исследований.

Личный вклад соискателя: Задачи, поставленные в данной
диссертационной работе, решены автором лично или при его непосредственном 
участии. Аналитические выражения, численные расчеты и оценки, полученные в 
результате данной работы, выполнены диссертантом. Все рисунки, графики и
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таблицы, за исключением тех, в которых есть ссылка на источник, выполнены 
автором. Автор диссертации представлял устные и стендовые доклады на 
конференциях и семинарах, участвовал в подготовке научных статей.

На заседании 03 марта 2020 г. диссертационный совет принял решение 
присудить Костареву Д. В. ученую степень кандидата физико-математических 
наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 
22 человек, из них 6 докторов наук по специальности физика атмосферы и 
гидросферы, участвовавших в заседании, из 25 человек, входящих в состав совета, 
дополнительно введены на разовую защиту 0 человек, проголосовали: за 22 
человек, против 0 человек, недействительных бюллетеней нет.

Ученый се 
диссертаци 
кандидат физ

4.01,
наук

Председатель 
диссертацио 
академик

.034.01,

03 марта 2020 г.


