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ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации Хабитуева Дениса Сергеевича 

«Определение параметров внешней ионосферы над Восточной Сибирью по данным 

Иркутского радара некогерентного рассеяния и карт полного электронного 

содержания»,  

представленной на соискание ученой степени  кандидата физико-математических наук  

по специальности 25.00.29 – Физика атмосферы и гидросферы 

 

Система ионосфера-плазмосфера Земли играет ключевую роль в распространении 

коротковолновых радиосигналов и оказывает существенное влияние на космическую 

радиосвязь, радиолокацию, навигацию и работу навигационных спутниковых систем 

позиционирования ГЛОНАСС/GPS. До сих пор нередко исследователи ионосферы 

основываются на представлении о малости вклада плазмосферы и внешней ионосферы 

Земли в полное электронное содержание (TEC – Total Electron Content), отождествляя 

вариации TEC, наблюдающиеся с помощью спутниковых навигационных систем, с 

вариациями электронной концентрации в максимуме F2 слоя, NmF2, полученными по 

данным наземного зондирования. Чаще всего это представление оказывается неверным из-

за относительно большого вклада в полное электронное содержание внешней ионосферы, 

расположенной выше максимума F2 слоя, и плазмосферы. Границей между ионосферой и 

плазмосферой считается высота перехода от ионов O+ к ионам H+, то есть из области высот, 

где преобладают ионы O+ (ионосфера) в область высот, где преобладают ионы H+ 

(плазмосфера). В настоящее время появилось достаточно много работ, посвященных 

исследованию этого параметра (например, Heelis et al., 2008; Balan et al., 2012), поскольку 

плазмосфера вносит существенный вклад в полное электронное содержание, которое, в 

свою очередь, определяет задержку сигналов спутниковых навигационных систем 

ГЛОНАСС/GPS. При этом вклад плазмосферы в полное электронное содержание сильно 

зависит от высоты перехода О+/Н+, которая изучена недостаточно хорошо из-за трудностей 

в наблюдениях этого важного параметра. В связи с этим разработка и использование новых 

методов получения информации о параметрах внешней ионосферы и плазмосферы 

представляет собой актуальную фундаментальную и прикладную задачу.  

Диссертация Хабитуева Д.С. посвящена исследованию внешней ионосферы над 

Иркутском. Главной целью диссертационной работы стала разработка метода определения 

высоты перехода О+/Н+ путем объединения данных Иркутского РНР с данными полного 

электронного содержания навигационной спутниковой системы GPS. С этой целью автор 

успешно справился. Новизна, научная и практическая значимость проведенных исследований 

четко сформулированы в автореферате. 
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