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Традиционное решение

Согласно [Fejer,Providakes,Farley,JGR,1984; Farley, Annales Geophysicae 2009]:



  

Уравнения двухжидкостной магнитогидродинамики (МГД)

Дополнительный член, 
обычно не учитываемый



  

Стационарное решение МГД уравнений



  

Нестационарное решение МГД уравнений в приближении ГО



  

Дисперсионное уравнение в операторной форме



  

Дисперсионное уравнение – новые параметры



  

Дисперсионное уравнение – вид в новых параметрах



  

Решение дисперсионного уравнения – метод Ньютона



  

Решение дисперсионного уравнения для высот 80-120км

Следовательно, неустойчивости Farley-Buneman -а могут присутствовать и в 
области частично замагниченных электронов (ниже 90км), и существующая 
тeория пригодна для их описания с минимальными модификациями.



  

Решение дисперсионного уравнения для высот 140-200км



  

Сравнение со 150км экваториальным эхо – 
зависимость от высоты



  

Сравнение со 150км экваториальным эхо – 
зависимость от времени



  

Сравнение со 150км экваториальным эхо – 
смещение частоты



  

Заключение

1) В рамках двухжидкостной магнитогидродинамики и приближения 
геометрической оптики получено дисперсионное уравнение 
ионнозвуковых неустойчивостей для трехмерной слабонеоднородной 
ионосферы в диапазоне высот 80-200км с учетом произвольной 
замагниченности электонов и ионов и не учитываемого ранее члена 
уравнений МГД.

2) Показано, что дисперсионное уравнение имеет вид полинома 6й 
степени по частоте и имеет не более 6 решений, 

3) Предложен метод нахождения ближайшего к нулю решения 
дисперсионного уравнения – метод линеаризации Ньютона

4) Получено растущее решение для диапазона высот 140-200км, 
дающее возможное объяснение 150км экваториального эхо.


