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Диссертационная работа А.А.Непомнящих посвящена согласованию количест-

венных моделей солнечного динамо и дифференциального вращения – актуальной и 

важной теме. Работы по развитию моделей динамо солнечной активности были начаты в 

1960-х гг., но в течение нескольких десятилетий не удавалось достичь  их соответствия 

наблюдениям. Лишь в последнее десятилетие было выяснено значение переноса 

крупномасштабных магнитных полей турбулентными механизмами, а также глобальным 

меридиональным течением, для динамики солнечных магнитных полей, что позволило 

устранить это несоответствие. Единственным источником информации о глобальной 

меридиональной циркуляции солнечного вещества до недавнего времени были модели 

дифференциального вращения. Поэтому с высокой актуальностью стояла задача 

согласования моделей солнечного динамо и дифференциального вращения. Такая задача 

важна также для приложений теории динамо к подобным Солнцу звездам.  

А.А.Непомнящих начал знакомиться с теоретическими исследованиями по физике 

Солнца в 2015 году, будучи студентом-дипломником. Он освоил методы численного 

решения прикладных задач магнитной гидродинамики и вник в теорию динамо солнечной 

активности. Это позволило ему поступить в аспирантуру ИСЗФ СО РАН и 

присоединиться к работе по развитию количественных моделей солнечной активности. 

При его непосредственном участии была создана согласованная модель динамо и 

дифференциального вращения, близко воспроизводившая наблюдаемую динамику 

магнитных полей в «среднем» солнечном цикле. Циклы магнитной активности, однако, 

различаются по форме, амплитуде и длительности. Такая изменчивость солнечных циклов 

может быть связана с флуктуациями параметров динамо. А.А.Непомнящих дополнил 

имеющуюся численную модель учетом флуктуаций, амплитуда и длительность которых 

были определены по данным о солнечных пятнах. Результирующая модель изменчивости 

солнечных циклов позволила оценить их среднюю и максимальную магнитную энергию. 

На основе этих оценок сформулирован вывод о крайне низкой вероятности – практически 

невозможности - сверхмощных вспышек с энергией от 10
34

 эрг и более на Солнце. Модель 

показывает эпохи магнитных циклов с аномально низкой и аномально высокой 

амплитудой, что позволило диссертанту сформулировать теоретические положения о 

механизмах перехода к известным из наблюдений эпохам грандиозных минимумов и 

грандиозных максимумов солнечной активности. Та же модель указывает на 

происхождение асимметрии формы солнечных циклов и обнаруживает корреляцию такой 

асимметрии со временем запаздывания обращений знака полярного поля относительно 

максимумов активности. Предсказанная корреляция подтверждается данными о 

последних 12-и солнечных циклах. 

Согласование с моделью дифференциального вращения открыло возможность 

применения модели динамо к подобным Солнцу звездам. В диссертации предложено 

объяснение   обнаруженного  в  наблюдениях  максимального  периода   вращения  звезд                        



COnHeqHOrO rnna. B paxncax TaKOrO 06'b5ICHeHH5I norrysena onenxa KnIOqeBOrO napaxerpa

MO~eneH ~HHaMO - ~HHaMO-qHCna - no CKOPOCTH Bp~eHH5I H 3~~eKTHBHOH TeMnepaType

3Be3~bI. I1pe~CKa3aHa 3aBHCHMOCTb CTpyKTYPbI rnooansasrx MarHHTHbIX nonea OT MaCCbI

3Be3~bI.

Bee BOIIIe~IlIHe B zraccepranaro pesynsrarsr nony-rensr rrpa Henocpe~CTBeHHOM Y'IaCTHH

A.AHenOMH5II-UHX. OHH c~opMynHpoBaHbI B IIIeCTH CTaTb5IX, ony6nHKoBaHHbIX B H3~aHH5IX,

peKOMeH~OBaHHbIX BAK ~n5I rryfinaxanaa pesynsraroa zraccepranaa no ~H3HKe Comma. Bee
nuaecenasre na 3aI-UHTy nOnO)l(eHH5I H3nO)l(eHbI B 3THX ny6nHKa.uH5IX. Peaynr.raru ~HCCepTaI~HH

6bInH npencraaneasr B xerrapex YCTHbIX H O~HOM CTeH~OBOM zioxnane AAHenOMH5II-UHX na
uaysasrx KOH~epeH.uH5IX. BbICOKM pafiorocnocofiaocrt, AAHenOMH5II-UIIX nosaonana
3aBepIIIHTb pa60TY HM ztaccepranaea K OKOHqaHHIO acnapaarypsr.

Aaropcqiepar COOTBeTcTByeT TeKCTY naccepranaa. CnHCOK rrareparypsr ~OCTaTOqHO

nonon H orpaacaer COBpeMeHHoe COCT05IHIIe COOTBeTCTBYIOI-UeH06naCTH 3HaHIIH. Conepacaaae
H otpopxorenae znrccepranaa «CornaCOBaHHM Mo~enb COnHeqHOrO ~HHaMO H

~H~~epeH.uHanbHoro BpaI-UeHH5I» COOTBeTcTByeT Tpe6oBaHH5IM BAK, a ee aBTOp - AJIeKCaH~p

Arrexceeana HenOMH5II-UHX - sacnyxoraaer npacyxoreaaa y-reaoii CTeneHII KaH~H~aTa ~II3HKO-

MaTeMaTHqeCKHX nayx no cneuaansnocra 01.03.03 - ~H3HKa Comma.
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