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Абстракт:

То, что магнитные облака действуют на галактические космические лучи, известно уже около 20 лет. Они способны изменять плотность КЛ, создавая двухступенчатую структуру Форбуш-эффектов и существенно увеличивать вторую гармонику анизотропии КЛ.

В данной работе по вариациям КЛ, полученным методом глобальной съёмки из данных мировой сети нейтронных мониторов, исследованы 99 событий с отождествлёнными магнитными облаками. Обнаружено много примеров понижений плотности космических лучей в магнитном облаке, согласующихся с цилиндрической симметрией. Однако есть и события, в которых вместо минимума плотности в облаке наблюдается максимум. В ряде случаев вариации плотности космических лучей имеют сложный характер, с чередованием локальных минимумов и максимумов, возможно, отражающих тороидальную структуру облака. Можно видеть, что галактические космические лучи не только реагируют на магнитное облако как целое, но и способны отображать внутреннюю структуру его магнитного поля. По данным плотности и анизотропии космических лучей можно во многих случаях определять вход в магнитное облако и выход из него. 
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Абстракт:
В межпланетном пространстве существуют выделенные направления, определяемые скоростью солнечного ветра и положением силовых линий межпланетного магнитного поля, что приводит к неоднородному распределению фаз и амплитудно-фазовой взаимозависимости первой гармоники анизотропии космических лучей. Для исследования долгопериодных изменений анизотропии космических лучей использованы характеристики первой гармоники анизотропии, определенные за каждый час методом глобальной съемки по данным мировой сети нейтронных мониторов в период 1957-2010 гг. За каждый год этого периода получены долготные распределения векторной анизотропии космических лучей и взаимосвязь ее амплитуды и фазы. Результаты ясно демонстрируют изменения анизотропии, обусловленные магнитным солнечным циклом и циклом солнечной активности. Исследованы также распределения анизотропии при различных скоростях солнечного ветра. Выделяются и обсуждаются периоды со специфическим поведением анизотропии космических лучей. Полученные изменения анизотропии космических лучей согласуются с конвективно-диффузионной моделью анизотропии.
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Разработана автономная комплексная система регистрации параметров атмосферного электричества и метеорологических параметров. Получаемые данные синхронизируются по времени с помощью GPS модуля и записываются на micro-SD-карту. 

Представлена структурная схема системы, и приведено описание ее работы. Дано описание датчиков для измерения регистрируемых параметров атмосферного электричества и метеопараметров. 

Приведены результаты  измерения параметров атмосферного электричества и метеопараметров, полученные во время работы системы в тестовом режиме. Проведен анализ работы системы в различных погодных условиях.
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Абстракт:

Одной из наиболее актуальных проблем физики Солнца остается понимание волновых процессов, связанных с корональными выбросами массы (КВМ). В рамках метода нелинейной геометрической акустики рассматривается проблема распространения быстрой магнитозвуковой ударной волны в магнитосфере активной области на Солнце. Магнитное поле моделируется подфотосферным магнитным диполем в окружении радиального поля спокойной короны. Начальные параметры волны задаются на сферической поверхности в глубине активной области. Волна распространяется асимметрично и испытывает отражение от областей сильного магнитного поля, что приводит к излучению энергии волны преимущественно вверх. Значительные градиенты альфвеновской скорости способствуют существенному возрастанию интенсивности волны. Нелинейное затухание волны и расходимость волнового фронта приводят к обратному эффекту. Анализ совместного действия этих факторов показал, что выходящее из активной области быстрое магнитозвуковое возмущение может представлять собой ударную волну умеренной интенсивности. Полученный результат поддерживает сценарий, согласно которому первичным источником корональной волны является эруптивное волокно – будущее ядро КВМ, импульсно расширяющееся внутри магнитосферы активной области.
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Абстракт:

Из опытных данных о продольных токах (ПТ) следует, что эти токи присутствуют в ионосфере околополюсной области Земли, но измеряемые в ионосфере средних и низких широт оказываются ниже чувствительности существующих приборов. Следовательно, лапласиан ионосферной токовой функции ((J) должен стремиться к нулю вблизи низкоширотной границы Зоны 2 Ииджимы и Потемры (Зоны 2 ИП). Однако, точное положение нулевой границы области существования ПТ не известно. 

В этой связи мы выполнили численные эксперименты, показывающие как изменяются интенсивности ПТ в Зонах ИП при уменьшении вклада в вычисленные ПТ, создаваемого упомянутым граничным условием (J=0. Вычисления проводились на основе решения двумерного уравнения Лапласа, в рамках техники инверсии магнитограмм (ТИМ).
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Высокоскоростная система сбора данных нейтронного монитора (НМ), разработанная в ПГИ, ведет непрерывную запись появления каждого импульса с точностью 1 мкс на станциях Баренцбург (Шпицберген), Апатиты, Москва и Баксан (Сев.Кавказ). В этих данных присутствуют обособленные последовательности (кластеры) из М импульсов с короткими интервалами между ними. Эти кластеры называются множественностью. Благодаря наличию большого массива данных имеется возможность наблюдать и исследовать с хорошей статистической точностью события множественности от М = 5 до М = 80 и даже выше. Поскольку интервалы между импульсами измерены с большой точностью, представляется возможность изучить пространственную и временную структуру множественности. В данной работе представлены результаты такого исследования. Выявлена тонкая структура множественности. Временная структура обнаруживает наличие двух фаз в любом событии М. Пространственная структура множественности плавно меняется при увеличении М от 5 до 80. Оба эти факта указывают на то, что в формировании события М участвуют два различных 

 процесса.
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На двух станциях космических лучей (Апатиты и Баренцбург) ведется мониторинг вторичных космических лучей в различных компонентах: нуклонной, мюонной, электромагнитной (гамма-излучение). Обнаружены возрастания гамма-излучения (ГИ), связанные с осадками, и происходящие круглый год. Было доказано, что в осадках отсутствуют какие-либо радионуклиды естественного или антропогенного происхождения, а сами возрастания происходят только в ГИ. Методом наложения эпох получены средние профили осадков и возрастания ГИ. Максимум осадков приходит

 ся на максимальный рост амплитуды ГИ. Сравнение дифференциальных спектров ГИ в ясную погоду и во время осадков показывает, что возрастания вызываются дополнительным потоком ГИ с экспоненциальным спектром в диапазоне 20-2800 кэВ, выше спектр резко обрывается. Совокупность наблюдений и результатов экспериментов указывает, что энергичные заряженные частицы приобретают дополнительную энергию в электрических полях дождевых облаков, часть которой затем трансформируется в тормозное излучение. Оценки на основе энергетического баланса по

 казывают, что для наблюдаемых амплитуд возрастаний ГИ достаточно наличия в облаках электрических полей 5-10 кВ/м.
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Мировая сеть нейтронных мониторов является основной измерительной системой для солнечных космических лучей (СКЛ). На основе ее данных путем решения обратной задачи определяются спектры СКЛ во время событий GLE – наземных возрастаний в СКЛ. На основе разработанной и проверенной на ряде событий GLE новой методики впервые были исследованы все доступные события GLE 19-24 солнечных циклов. За указанный период пригодными к обработке оказались более пятидесяти GLE. В их число вошли как гигантские события (GLE05, GLE69) с амплитудой возрастания до 5000 %, так и рядовые события с амплитудой ~ 5 %. Имеется возможность проследить изменения спектров на протяжении каждого события, поскольку спектры получены с пятиминутным интервалом. Обнаружено, что в 80 % случаев события GLE состоят из двух компонентов: быстрой (БК) и медленной (МК). На фазе роста и максимума присутствует БК, на фазе спада – МК. БК ми МК различаются как энергетическими параметрами, так и пространственными. БК имеет экспоненциальный спектр и сильную анизотропию потока, МК имеет степенной спектр, поток близок к изотропному. Принципиальные различия компонентов указывает на то, что они производятся на Солнце в разных условиях.
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На основе анализа периодичностей и структур циклов солнечных пятен выполнен прогноз солнечной активности в 21-м веке. Основные параметры нашего прогноза для будущих ~11-летних циклов №№ 24 -30 cледующие: 

№ 24 (2008, 2013, 2021; 12.5; 80),  № 25 (2021, 2026, 2033; 12.5; 80),

№ 26 (2033, 2039, 2044; 11;120),  №27 (2044, 2048, 2054; 10; 150 ), 

№ 28 (2054, 2059, 2065; 11; 130), № 29 (2065, 2070, 2076; 11.5; 100), 

№ 30 (2076, 2080, 2087; 11, 145). В скобках для каждого цикла приведены последовательно: дата начала, максимума и конца цикла; длительность цикла в годах; сглаженная максимальная высота цикла в числах Вольфа. Максимальная пятенная активность Солнца будет достигнута около 2048 г. и 2080 г. В целом, уровень солнечной активности в текущем веке будет ниже, чем в прошедшем столетии.
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Многочисленные исследования показывают, что изменения климата Земли синфазны с солнечной активностью, т. е. климат Земли определяется и контролируется преимущественно Солнцем. В то же время мы не находим каких-либо убедительных доказательств определяющего влияния человека на земную климатическую систему. 

В конце прошлого тысячелетия (2000 г.) на одной из научных конференций мы выступили с докладом «Ожидает ли нас глобальное потепление в ближайшие годы?». В этом докладе мы, исходя из тесных солнечно-земных связей и ожидаемого спада вековой солнечной активности к 2025 г., обосновали и спрогнозировали глобальное похолодание в ближайшие 25 лет.  В последнее десятилетие, в соответствии с нашим прогнозом, наблюдается переход от глобального потепления к глобальному похолоданию. Анализ наблюдательных данных показывает, что максимум глобальных температур уже пройден. Согласно же прогностическим сценариям на основе глобальных климатических моделей (ГКМ), игнорирующих воздействие Солнца на изменения климата, должен происходить неизбежный и беспрецедентный разогрев земной климатической  системы. Таким образом, несостоятельность таких ГКМ становится всё более очевидной. Наши расчёты, приведённые в данной работе, показывают, что Солнце вполне обеспечивает наблюдаемые изменения климата.

Кратко обсуждаются изменения регионального климата. В частности, для нашего региона (Иркутск) потепление уже сменилось на похолодание.
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Абстракт:

Статья описывает создание программного обеспечения (ПО) для системы автоматизации большого солнечного вакуумного телескопа (АСУ БСВТ) Байкальской астрофизической обсерватории. Основное внимание уделено процессу разработки ПО, которое, в отличие от классической водопадной модели, создавалось на основе унифицированного процесса (УП) разработки ПО. Описаны основные стадии разработки ПО, начиная от постановки требований и анализа, и заканчивая стадией тестирования и отладки. В рамках используемой методологии УП, для каждой стадии разработки прослеживается создание архитектуры ПО, а также описываются особенности ее реализации, позволяющие добиться переносимости и повторного использования кода для АСУ других телескопов. Создаваемая АСУ БСВТ на функциональном уровне интегрирует возможности предыдущей системы автоматизации, а благодаря использованию новой элементной базы и применению технологии объектно-ориентированного программирования и современных технологий создания переносимого ПО существенно расширяет ее возможности.


Работа выполнялась при поддержке гранта РФФИ № 12 - 02 - 33110 мол_а_вед и гранта Президента РФ № 497.2012.2, а также Министерства образования и науки РФ, контракта №14.518.11.7047 и соглашения №8407.
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Авторы доклада: Бикташ Л.

Докладчик:, Бикташ Л.

Организации: ИЗМИРАН

Абстракт:

В работе проведено исследование влияния крупномасштабных появлений солнечной активности на динамику космических лучей и геомагнитные вариации в 19-23 солнечных циклах. Показано, что полный гелиосферный магнитный поток играет определяющую роль в модуляции КЛ. Самый высокий коэффициент корреляции 0.9 между В ММП и КЛ в 22 и 23 циклах СА показали наблюдения на станции Халикала. Обнаружена тесная взаимосвязь длиннопериодных Dst вариаций с В ММП, что позволяет использовать Dst для анализа динамики КЛ. Результаты корреляции получены без введени

 я времени запаздывания между процессами. Фазы спада рассмотренных солнечных циклов  характеризовались долгоживущими  высокоскоростными потоками солнечного ветра, которые оказывали основное влияние на развитие Dst-вариаций. Одновременно наблюдались долговременные понижения от 1 до 2 лет скорости счета космических лучей. 
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Докладчик: В.М.Богод 

Абстракт:

Мы анализируем прогностические возможности радиоастрономических наблюдений Солнца.  Современные спектрально-поляризационные возможности крупных радиотелескопов и радиогелиографов позволяют тестировать тепловые и нетепловые процессы  в солнечной плазме в широком диапазоне высот. 

Важной особенностью спектрально-поляризационных наблюдений комплексе в широком многооктавном диапазоне волн от дециметровых до мм волн являются многочисленные поляризационные эффекты отражающие особенности активных областей находящихся на стадиях: предвспышечной, вспышечной и послевспышечной.  Высокая чувствительность крупных инструментов и высокие точности измерения поляризации при детальном спектральном анализе (1%) позволяют обеспечить раннее разделение активных областей на стабильные АО и на вспышечно-продуктивные ВПАО.
Многократные инверсии знака поляризации, как по частоте, так и по времени, указывают на то, что предварительная фаза может проистекать в виде длительных низкоэнергичных мини-вспышек. Результатом действия таких длительных мини-вспышек является накопление энергии в магнитосфере, достижение порога нестабильности и включение процесса основной фазы мощной вспышки.
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Абстракт:

Проанализированы данные наземного зондирования ионосферы для ионосферных станций Якутской меридиональной цепочки (ЯМЦ)  и измерения КВ радаров проекта SuperDARN в североамериканском секторе. Выделены 10 событий, характеризовавшихся наблюдением полосы субаврорального поляризационного потока (SAPS) по данным радаров. Анализ данных наземного зондирования показал, что в большинстве случаев события SAPS, зафиксированные по измерениям радаров, регистрируются на ионограммах ЯМЦ в виде резкого понижения критической частоты слоя F2. Для остальных событий отсутствие характерных признаков субаврорального поляризационного потока можно объяснить освещённостью ионосферы в летний период.
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Абстракт:

Проект Служба Солнца KRIM -Web база данных,обеспечивающая online доступ к архиву солнечных данных Крымской астрофизической обсерватории с  поисковыми возможностями. К настоящему времени Web служба включает в себя семь типов  солнечных данных: напряженности магнитных полей солнечных  пятен, изображения Солнца в линии He-1083nm,числа Вольфа для  ежедневных  наблюдений, изображения Солнца в линии H-alpha,Общее магнитное поле Солнца, синоптические карты и солнечные радиоданные на нескольких  частотах. Приведена структура и программная реализация Web службы  KRIM (http://swc.crao.crimea.ua).

 Анализируя данные измерений чисел Вольфа КрАО,Митака,Канцелхойе  обсерваторий, прогнозы солнечной активности MSFC,NASA и других источников,  мы можем сделать вывод что текущий 24 цикл будет слабее предыдущего  23 цикла солнечной активности. Глобальный климат на Земле становится холоднее.
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Предложена методика измерения астроклиматических характеристик Байкальской астрофизической обсерватории (БАО) по анализу качества изображений, получаемых на хромосферном телескопе полного диска БАО. Для оценки качества изображений используется модифицированный информационно-статистический алгоритм «оптимального окна». Обработка материала  осуществляется на аппаратно-программном комплексе, разработанном в Институте оптики атмосферы им. В.Е.Зуева СО РАН на основе технологий параллельного программирования NVIDIA®CUDA и библиотек Intel®IPP и MKL. Приведены результаты статистического анализа фильтрограмм солнечной хромосферы в линии Н-альфа, полученные в БАО с помощью цифровой камеры Princeton Instruments 2048B.
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По наблюдениям, выполненным в линии Hα, детально проанализированы пять внепятенных солнечных вспышек, зарегистрированных в Байкальской астрофизической обсерватории ИСЗФ СО РАН 16 марта 1981г, 28 июня 2001 г. (две вспышки), 5 июня 2002 г. и  28 мая 2002 г. Использовались также   фотосферные данные других обсерваторий  и данные о  магнитном поле обсерватории Кит Пик (США) и SOHO/MDI. 

Во вспышке 16 марта 1981г подробно изучена  эволюция активной области  и предвспышечные активизации в хромосфере. Особо отмечен факт появления перед вспышкой вблизи линии раздела полярностей вихревой  структуры S- типа. 

Детально изучена структура и развитие внепятенных вспышек. Установлена  тесная  связь вспышечных лент и узлов с границами хромосферной и магнитной сеток, с холмами магнитного поля, имеющими  высокие значения напряженности поля. Обнаружено, что большинство из рассмотренных вспышек возникли  на фазе роста магнитного поля  в магнитных холмах  активной области. 

На основе современных моделей солнечных вспышек представлена интерпретация возникновения, структуры и развития внепятенных вспышек
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Абстракт:

24 цикл солнечной активности (CА) относится к невысоким циклам. Нарастание СА в пятнообразовании и спорадических проявлениях было весьма неэффективным. Предположение о вхождении в вековой минимум СА подкрепляется понижением величин общего магнитного поля Солнца. С начала ветви роста 24 цикла исследовано нарастание спорадических событий, составлен каталог всех геомагнитных бурь, выявлены гелиофизические проявления, обусловившие магнитосферные возмущения, исследованы и обсуждаются с точки зрения геоэфективности сложившиеся комплексы активности. Подробно рассмотрено прохождение комплекса активности с АО 11429 в марте 2012 года, как пример разнородных гелиофизических проявлений в воздействии на магнитосферу Земли. Отмечено беспрецедентное увеличение количества выбросов корональной массы и волокон в активной фазе 24 цикла. Однако магнитосферная реакция на потоки солнечного ветра из корональных дыр в существенной мере ослаблена. В четном 24 цикле можно ожидать развития рекуррентного пика геомагнитной возмущенности на ветви спада, когда будет пройдена фаза максимума текущего цикла СА.
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Абстракт:

Работа Иркутского радара некогерентного рассеяния (ИРНР) в пассивном режиме позволяет вести наблюдения за дискретными космическими радиоисточниками, проходящими через сектор обзора радара. Наиболее ярким радиоисточником наблюдаемом на ИРНР является Солнце. Наблюдение вариаций потока солнечного радиоизлучения в метровом диапазоне длин волн, и возможность определения абсолютной величины солнечного потока при помощи стабильных космических радиоисточников позволяют ИРНР стать одним из дополнительных источников информации о физических процессах происходящих на Солнце. Другим ярким радиоисточником доступным для наблюдений на ИРНР является Лебедь-А. Ионосферные мерцания этого радиоисточника в метровом диапазоне могут представлять определённый интерес в качестве дополнительного источника информации о состоянии среднеширотной ионосферы.
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Абстракт:

В данной работе исследуются изменения термических характеристик тропосферы за период 1948-2012гг. Рассмотрены изменения теплосодержания в тропосфере Северного и Южного полушарий, а также в целом по Земному шару. Выделены 2 периода: до 1976г. и после 1980г., каждый из которых имеет свои особенности в изменениях рассматриваемых характеристик
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Абстракт:

Фотосферные магнитные поля на Солнце сосредоточены преимущественно в тонкоструктурных элементах, размеры которых настолько малы, что находятся вне пределов пространственного разрешения современных телескопов. Поэтому для изучения магнитных и термодинамических свойств таких мелкомасштабных трубок магнитного потока используются различные косвенные методы. В данной работе для синтеза контуров параметров Стокса избранных спектральных  линий, наиболее часто используемых в практике наблюдений магнитных полей на Солнце,  применяется численное решение уравнений переноса излучения в фотосфере  с учётом трехмерной геометрии массива магнитных трубок. При усреднении большого количества лучей, вдоль которых производится интегрирование уравнений переноса,  осуществляется моделирование наблюдений  поляриметров с низким пространственным разрешением. Путем сравнения распределения по диску Солнца различных параметров расчетных данных с наблюдаемыми, полученными на стоксметре телескопа СТОП  Саянской обсерватории, осуществлена оценка основных  характеристик  магнитных элементов в спокойных областях солнечной атмосферы. 
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Абстракт:
Изучена скейлинговая динамика активных областей № 10488 26-28 октября 2003 г. по данным MDI SOHO и №11158 12-16 февраля 2011 г. по данным SOT Hinode (полный вектор). Методом мультифрактальной сегментации определены площадки с минимальной фрактальной размерностью D<0.4, ассоциируемые с новыми магнитными потоками. Изменения картины расположения площадок минимальной фрактальной размерности по серии магнитограмм соответствуют изменениям, связанным с выходом новых порций магнитного потока. Новые потоки выходят сбалансировано по N и S полярностям. После формирования развитого лидирующего пятна с полутенью, новые потоки располагаются  на его периферии. По серии карт полного вектора магнитного поля SOT Hinode, изменения площадок минимальной размерности прослежены отдельно для карт продольного и поперечного поля. Каждый импульс выхода нового потока сопровождался вначале возникновением множества мелких магнитных элементов, хорошо выявляемых по картам продольного поля, а затем - возникновением  вытянутых структур по картам поперечного поля. Принципиальное отличие областей нового магнитного потока заключается в существовании характерного для них широкого спектра сингулярности, вытянутого в область больших значений гельдеровской экспоненты. 
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Докладчик:  Голубева Е.М. 

Абстракт:


Вопрос о распределении магнитных полей на поверхности Солнца является одним из ключевых для солнечной физики и исследований космической погоды. Как правило,   квазиодновременные измерения магнитного поля, выполняемые на различных инструментах или в различных спектральных линиях не дают однозначной количественной оценки. Кроме того отмечаются некоторые временные вариации наблюдаемых коэффициентов редукции.

 
В данном исследовании выполнен анализ одновременных магнитограмм 150-футового башенного телескопа обсерватории Маунт Вилсон в линиях  Fe I 5250 Å и Na I 5896 Å в 2000-2013 гг.. Проведено попиксельное сопоставление во временных интервалах по три Кэррингтоновских оборота. Получены оценки коэффициентов корреляции и параметров уравнения линейной регрессии. На первом этапе статистические оценки были выполнены во всём диапазоне анализируемых данных. На втором – в рассмотрение были приняты только такие пары пикселей, в которых абсолютные значения поля по измерениям в линии  Fe I 5250 Å находятся в пределах от 4 до 80 G. И, наконец, на третьем этапе сделан детальный анализ путём разбиения этого диапазона на более узкие участки.


Рассматриваются взаимосвязанные временные изменения коэффициентов корреляции и  редукции во всех трёх случаях. Отмечаются принципиальные различия в поведении слабых и сильных сигналов магнитографа. Полученные результаты, очевидно, обусловлены сложными циклическими перестройками в солнечной атмосфере.

Границкий Лев Васильевич –
Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Аналитический метод расчета облученности Земли на границе атмосферы

Авторы доклада: Л.В. Границкий, В.М. Мясников, Т.В. Рублева

Организации: Сибирский государственный аэрокосмический университет, Красноярск
Докладчик: Л.В. Границкий 

Абстракт:

Солнечное излучение, падающее на верхнюю границу атмосферы,  меняется из-за космофизического фактора (орбитального движения Земли), цикличности солнечных процессов и внезапных проявлений солнечной активности. В работе предлагается аналитический метод расчета облученности Земли на верхней границе атмосферы. Корректное решение данного вопроса по данным уточненных изменений солнечной постоянной с учетом орбитальных параметров движения Земли позволяет определить планетарное распределение облученности.

Границкий Лев Васильевич 
Тип доклада:   Устный доклад
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:    Исследование влияния солнечной активности на динамику орбит искусственных спутников Земли
Авторы доклада: Л.В. Границкий

Организации: Сибирский государственный аэрокосмический университет, Красноярск
Докладчик: Л.В. Границкий 

Абстракт:

В работе рассмотрен вопрос влияния солнечной активности (СА) на  вариации плотности верхней атмосферы.  Исследовались временные ряды  торможения и динамики форм орбит искусственных спутников земли c 1975 по 2008г. Произведена выборка ИСЗ с круговыми орбитами без признаков коррекции, в диапазоне высот от 600 до 1100км (выше 1100 км атмосфера слабо влияет на движение ИСЗ, ниже 600 км время жизни спутника меньше периода солнечной активности). Проведен частотный анализ вариаций плотности в диапазоне от 1 суток до 11 лет. Найдена значимая корреляционная связь рядов торможения ИСЗ и чисел Вольфа (коэфф. = 0,72 ± 0,05).  

В качестве факторов влияния СА рассмотрены ряды данных потока УФ излучения и плотности Солнечных космических лучей (СКЛ). Вычислены  параметры кросс-корреляционных функций. Сделан вывод о необходимости статистического разделения рядов СКЛ по энергетическим классам. Отдельно рассмотрено возможное влияние энергетики потока и BZ компоненты солнечного ветра.
==========================

Гречнев Виктор Васильевич   -
Тип доклада:  Постер
Сессия: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название: Причины и уроки экстремальной магнитной бури 20 ноября 2003 г.

Авторы доклада: 

В. Гречнев, А. Уралов, Г. Руденко, И. Мышьяков, В. Файнштейн, 

Я. Егоров, А. Афанасьев (1)

В. Слемзин (2) 

И. Черток, Б. Филиппов, А. Белов (3) 

М. Теммер (4)

Б. Джексон  (5) 

Н. Престедж (6) 
Организации: 

(1) (Институт солнечно-земной физики СО РАН, Иркутск, Россия) 

(2) (Физический институт им. Лебедева, Москва, Россия)

(3)  (ИЗМИРАН, Москва, Россия)

(4) (Обсерватория Канцельхойе, Университет Грац, Австрия)

(5) (Калифорнийский Университет, Сан-Диего, США)

(6)   (Солнечная Обсерватория Кулгура, Австралия)
Докладчик: Гречнев В.В. 

Абстракт:

Причины сильнейшей за 24 года магнитной бури 20 ноября 2003 г. (Dst = -422 нТл) оставались неясными. Бурю вызвали умеренные солнечные эруптивные события 18 ноября (вспышки ниже уровня M4) и средними по параметрам CME (< 1700 км/с), но их геомагнитный эффект превзошёл мощнейшее событие 28 октября 2003 г. предыдущего оборота того же комплекса активности. Анализ развития всего события, начиная с солнечных эрупций и кончая околоземным возмущением, в сравнении с событием 28-29 октября, показал, что достигшее Земли магнитное облако было, вероятно, изолированным компактным сферомаком. Сохранение магнитного потока при его слабом расширении обусловило сильнейшее магнитное поле у Земли в 56 нТл. Правовинтовой сферомак образовался в магнитных пересоединениях вследствие топологической катастрофы («аномальной эрупции») левовинтового эруптивного волокна при прохождении через окрестность нулевой точки вблизи центра солнечного диска. Положительную спиральность сферомака определил знак взаимной спиральности между взаимодействовавшими структурами. Южная ориентация поля в магнитном облаке соответствовала солнечному источнику. Возникший CME небольшой массы расширялся в узком конусе и был невидим для коронографов LASCO. Необычные особенности события 18-20 ноября, приведшие к его экстремальной геоэффективности, следует учитывать при анализе других солнечных эрупций.
Гречнев Виктор Васильевич -

Тип доклада:  Устный заказной доклад – 30 минут
Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:   Развитие корональных выбросов массы, вспышек и ударных волн
Авторы доклада:  

В. Гречнев, А. Уралов, А. Кочанов, С. Калашников  (1)

И. Кузьменко (2) 

И. Черток (3) 

Организации: 
(1) (Институт солнечно-земной физики СО РАН, Иркутск, Россия) 

(2)  И. Кузьменко (Уссурийская астрофизическая обсерватория, Горнотаежное, Россия)

(3)  (ИЗМИРАН, Москва, Россия)

Докладчик: Гречнев В.В. 

Абстракт:

Анализ двух эруптивных событий привёл к следующему обновленному сценарию. Начальная дестабилизация волокна влечёт вытяжение его нитей, укоренённых на фотосфере вдоль нейтральной линии. Их пересоединение начинает формирование вспышечной аркады и лент, вызывает нагрев и ускорение подъёма волокна. Затем магнитное пересоединение в аркаде, охватывающей волокно, продолжает формирование вспышечной аркады внизу согласно стандартной модели. Полоидальный поток в магнитном жгуте, образующемся из волокна, нарастает. Ускоряющийся жгут возбуждает МГД-возмущение, в области крутого спада альфвеновской скорости быстро укручающееся в ударную волну, которая проходит через расширяющуюся аркаду и затем распространяется перед CME, как замедляющаяся взрывная волна. Формирование жгута проявляется в жестком рентгеновском и микроволновом всплесках и прекращается с завершением пересоединения. Жгут релаксирует, становясь ядром СМЕ, а корональная аркада - фронтальной структурой. Пересоединение в токовом слое коронального стримера, сдавленном ударным фронтом, действует подобно вспышечному процессу, бегущему вдоль стримера и возбуждает всплеск II типа. Формирующиеся жгуты в обоих событиях преодолевали тормозящие силы без помощи «breakout»-пересоединения. Такой сценарий представляется одним из типичных и подтверждается в ряде исследований других событий.

Григорьев Виктор Михайлович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (0)  Мемориальная сессия
Название: Научное наследие В.Е.Степанова живёт и развивается.

Авторы доклада:  Григорьева В.М.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Григорьева В.М.

Абстракт.

Текст абстракта не предоставлен до 1 августа 

================================================
Девятова Елена Викторовна

Тип доклада:  Постер

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:  Исследование крупномасштабных магнитных полей на Солнце в 21 – 24 циклах

Авторы доклада: Девятова Е.В., Мордвинов В.И., Плюснина Л.А., Томозов В.М.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Девятова Е.В.    
Абстракт:

В динамике тахоклина важную роль могут играть крупномасштабные течения. Эти течения могут быть следствием внешнего воздействия, например, проникновения в верхние слои Солнца реликтового поля, либо следствием проникновения в тахоклин меридиональной циркуляции и/или магнитного поля из области конвекции. Так как, в отличие от слоя развитой конвекции, течения в тахоклине преимущественно горизонтальны, возникающие неустойчивости способны передавать энергию в направлении более крупных масштабов – свойство, характерное для квазигеострофических двумерных течений, например, в земной атмосфере. Поэтому в тахоклине естественно ожидать формирование крупномасштабных вихрей и накачку длинных волн Россби. Возможно, некоторые из наблюдаемых крупномасштабных и долгоживущих особенностей солнечной цикличности являются следствием такой накачки.  Нами предпринята попытка обнаружения в распределении крупномасштабных магнитных полей Солнца таких особенностей, способных пролить свет на источник генерации волн Россби в тахоклине. Для этого были использованы данные измерений магнитного поля в 21-24-м солнечных циклах обсерватории Wilcox. 

Демидов Михаил Леонидович

Тип доклада:  Устный доклад 

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:  Особенности проявления  тонкоструктурных магнитных элементов при сопоставлении наблюдений в зелёных (524.70 нм, 525.02 нм) и красных (630.15 нм, 630.25 нм) линиях  FeI.  

Авторы доклада:  (1) Демидов М.Л., (2,3) Стенфло Я.О., (2) Бианда М., (2) Рамелли Р.

Организации:  

(1) Институт солнечно-земной физики (ИСЗФ) СО РАН, г. Иркутск,  Россия. 

(2) Институт исследований Солнца, г. Локарно, Швейцария. 

(3) Институт астрономии ETH,  Цюрих, Щвейцария. 

Докладчик: Демидов М.Л. 

Абстракт:

Важным средством диагностики магнитных полей на Солнце является сопоставление измерений, выполненных в различных спектральных линиях. Применительно к определению напряженности в магнитных элементах, размеры которых значительно меньше пространственного разрешения наблюдений, особенно эффективны измерения в линиях Fe I 524.70 нм и FeI  525.02 нм. Однако, достаточно много наблюдений, в частности на космическом аппарате Hinode,  выполняется также в другой комбинации спектральных линий -  Fe I 630.15 нм и FeI  630.25 нм. Поэтому сопоставление наблюдений в этих двух комбинациях спектральных линий является актуальной задачей как с практической точки зрения (взаимная калибровка рядов данных), так и с физической (диагностика «истинной» напряженности).  В данной работе используются измерения в названных четырёх линиях, выполненные в обсерватории IRSOL  в Локарно и на телескопе СТОП Саянской обсерватории, причём часть швейцарских измерений выполнено по оригинальной методике одновременно в зелёных и красных линиях, на одной ПЗС матрице.  Определено калибровочное соотношение, сильно зависящее от расстояния от центра диска, связывающее «красное» отношение напряженностей 630.25/630.15 c отношением 525.02/ 524.70. Впервые для наземных измерений обнаружены признаки проявлений  магнитной компоненты со слабой напряженностью. 

==================================================

Демидов Михаил Леонидович

Тип доклада:  Устный доклад  

Секция: (3)  Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  СОЛСИТ – СОЛнечный Синоптический Телескоп – новый российский проект для исследований магнетизма Солнца

Авторы доклада: 
 (1) Демидов М.Л.,   (1) Григорьев В.М. (2) Рютинский Л.Б. (1) Скоморовский В.И.  (2)  Денисенко С.А., (2) Пименов Ю.Д., (2),  Липин Н.И. (2) Гусаров В.Ф,  (2) Никифоров В.О. 

Организации:  

(1) Институт солнечно-земной физики (ИСЗФ) СО РАН, г. Иркутск,  Россия. 

(2) ОАО ЛОМО, г. Санкт-Петербург. 

Докладчик: Демидов М.Л. 

Абстракт:

Насущной задачей современной физики Солнца является систематический мониторинг магнитных полей, как продольных, так и поперечных,  по всей поверхности, с чем более высоким пространственным разрешением, тем лучше.  Наиболее успешными примерами программ таких наблюдений являютcя  SOLIS/VSM  и  SDO/HMI. Несколько лет назад в России начались работы по созданию в некотором роде аналога SOLIS – телескопа СОЛСИТ (СОЛнечный Синоптический Телескоп). Аналогия заключается как в получаемой информации (полновекторные магнитограммы полного диска с разрешением порядка 2 угл. сек.) , так и в некоторых элементах конструкции – отказ от целостата и использование параллактической монтировки, высодисперсионный навесной спектрограф.  Отличительной особенностью СОЛСИТ является использование(впервые в практике астрономических наблюдений в России !) внеосевой схемы Грегори,  которая, в частности, применена в крупнейшем гелиопроекте современноcти  - ATST.  В настоящем докладе излагаются  основные сведения об оптической схеме СОЛСИТ. Приводятся сведения, иллюстрирующие фактическое состояние дел  по созданию оптических элементов, металлоконструкции, монтировки и башни телескопа.

============================================

Демьянов Максим Олегович

Тип доклада:   Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Угломерные измерения сигнала нагревного стенда «Сура» 15 и 16 декабря 2012 года

Авторы доклада: М.О. Демьянов, О.И. Бернгардт
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Демьянов М.О. 

Абстракт:

        В работе проведен анализ угломерных измерений сигнала нагревного стенда «Сура» 15 и 16 декабря 2012 года вблизи частоты накачки на длинной радиотрассе. Измерения проводились на угломерном приемном комплексе расположенном в обсерватории Торы Института солнечно-земной физики (ИСЗФ) СО РАН. При обработке использовался спектрально-фазовый метод оценки угловых и спектральных характеристик сигнала. В работе показано наличие двух основных направлений прихода сигнала от нагревного стенда,  и приводится анализ возможных причин их возникновения.

==================================
Егоров Ярослав Игоревич

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:   Исследование формирования и начальной стадии движения КВМ: новые результаты

Авторы доклада: Егоров Я.И., Файнштейн В.Г.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Егоров Я.И.

Абстракт:
По данным космических аппаратов SDO, PROBA2 и др. выявлены процессы, сопровождающие возникновение 10 лимбовых КВМ, а также изучены закономерности движения КВМ на начальном этапе. Появлению большинства КВМ предшествовала эрупция протуберанца или горячей эмиссионной петли и все они были связаны с рентгеновскими вспышками. Типичным процессом для большинства КВМ оказалось возникновение в области генерации КВМ движущихся структур повышенной яркости и, одновременно, выделение несколькими участками повышенной яркости места, где в дальнейшем сформируется фронтальная структура  КВМ. Фронтальная структура КВМ возникает и начинает двигаться в направление от лимба после соприкосновения с местом ее формирования движущихся внутренних структур. Обнаружена положительная корреляция между высотой эруптивного протуберанца, связанного с КВМ, и высотой фронтальной структуры КВМ, измеренными перед началами их движений. Для двух КВМ сопоставлена кинематика тела КВМ и связанной ударной волны. Предположено, что обнаруженные ударные волны не являются поршневыми с телом КВМ в качестве поршня.
=====================
Едемский Илья Константинович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства

Название:  Годовые вариации генерируемых СТ волновых возмущений, зарегистрированных в различных широтных регионах в вариациях ПЭС.

Авторы доклада:     Едемский И.К.
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Едемский И.К.  

Абстракт:

Ранее было показано, что прохождение солнечного терминатора (СТ) вызывает генерацию волновых возмущений, в том числе – в сопряженных по магнитному полю областях. В данной работе представлены результаты наблюдения таких волновых возмущений в вариациях полного электронного содержания (ПЭС) в течение 2008 г. Исследование проводилось с использованием данных приемников сигналов GPS, расположенных на территории Северной и Южной Америки. В области средних широт, время регистрации волновых возмущений хорошо согласуется со временем прохождения СТ в области магнитного сопряжения. В приэкваториальных областях такого выраженного согласования не наблюдается. При этом во всех случаях чет прослеживается сезонная динамика в регистрации возмущений.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (гранты 12-05-31069_а и 12-05-33032_мол_а_вед) и Министерства образования и науки РФ (соглашение №8699).

============================================

Ермакова Людмила Викторовна

Тип доклада:  Устный заказной доклад -30 мин.
Секция: (1) Физика Солнца  и межпланетной среды
Название: Магнитные поля активных областей

Авторы доклада: Ермакова Л.В.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Ермакова Л.В.

Абстракт:

Изложены  результаты  экспериментальных  исследований  магнитных полей активных областей  в отделе Физики Солнца ИСЗФ, начатых более 40 лет назад. За эти годы произошёл огромный прогресс в создании астрономической техники,  повысивший на один – два порядка временное и пространственное разрешение  наблюдений. Полученные результаты являлись последовательными шагами в изучении структуры и динамики магнитных полей активных областей, существенными для  понимания природы этого физического объекта.

=====================
Ерофеев Дмитрий Викторович

Тип доклада:  Устный доклад
Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:   Анизотропия турбулентности солнечного ветра в разных областях гелиосферы

Авторы доклада: Ерофеев Д.В.

Организации: УАФО ДВО РАН
Докладчик: Ерофеев Д.В.

Абстракт:

Анизотропия турбулентности солнечного ветра исследована путем анализа свойств симметрии корреляционных тензоров флуктуаций магнитного поля и скорости. Для этого использовались данные КА Helios, Ulysses и Wind, которые охватывают диапазон гелиоцентрических расстояний от 0.3 до 5 а.е. и интервал гелиоширот от -80 до +80 градусов. 

Найдено, что анизотропия турбулентности определяется сочетанием двух типов осевой симметрии, причем одна из осей симметрии направлена вдоль локального магнитного поля, а вторая - вдоль направления регулярного магнитного поля (спирали Паркера). Это свойство турбулентности наблюдается во всех исследованных областях гелиосферы и в широком диапазоне пространственных масштабов флуктуаций, как в медленных, так и в быстрых потоках солнечного ветра. При этом оба типа симметрии хорошо выражены в поведении мощности флуктуаций, тогда как их  поляризация связана главным образом с направлением локального магнитного поля.  

========================================
Еселевич Виктор Григорьевич
Тип доклада:  Постер
Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:  Cовременное состояние исследований природы корональных выбросов массы  и последние результаты. 

Авторы доклада:   Еселевич В.Г.
Организации: - ИСЗФ СО РАН.

Докладчик:  Еселевич В.Г. 
Абстракт. 

Краткий обзор современного состояния исследований природы корональных выбросов массы (английская аббревиатура СМЕ)  позволяет сделать вывод о том, что солнечные вспышки,  эруптивные  протуберанцы и  СМЕ не  независимые явления,  а результат  различных  проявлений внезапной и мощной дестабилизации  коронального  магнитного поля. Предполагается, что эта дестабилизация связана  с усилением коронального магнитного поля за счет фотосферных движений или всплывающего из–под фотосферы нового магнитного потока (магнитной трубки). Анализ данных  SDO/AIA подтвердил существование, как минимум, двух типов СМЕ, качественная картина возникновения которых различается принципиально: это “постепенные”  и “импульсные” СМЕ. Исследовано несколько “лимбовых“ “импульсных” СМЕ в различных ситуациях. Был сделан вывод, что причиной их формирования является всплывающая из-под фотосферы с большой скоростью магнитная трубка. На пути движения такой трубки могут располагаться от одной до нескольких арочные структур, с которыми она взаимодействует и увлекает за собой. Эти структуры участвуют в формировании СМЕ, основу которого составляет всплывшая магнитная трубка.  Сделаны оценки в рамках теории всплывающей из конвективной зоны магнитной трубки, вызванной развитием неустойчивости Паркера. Сравнение результатов оценок с  экспериментом подтверждает возможность такой картины формирования  “импульсных”  СМЕ.

================
Жданов Дмитрий Андреевич

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  Локализация источника тонкой структуры микроволнового всплеска по данным Радиоастрофизической обсерватории ИСЗФ СО РАН и РАТАН – 600

Авторы доклада: Жданов Д.А., Лесовой С.В.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Жданов Д.А.

Абстракт:

Мы представляем методику локализации источника быстроменяющейся компоненты микроволнового излучения по данным РАТАН-600 и ССРТ на примере события, произошедшего 10 августа 2011 г. Методика позволяет определить местоположение источника субсекундных импульсов, которые впервые наблюдались на РАТАН - 600, что подтверждается независимыми  наблюдениями на спектрополяриметре 4 – 8 ГГц.

Жеребцов Гелий Александрович
Тип доклада:  Устный заказной доклад – 30 минут
Секция: (0) Открытие конференции

Название: Национальный гелиогеофизический комплекс РАН
Авторы доклада:  Г.А. Жеребцов
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Г.А. Жеребцов
Абстракт.
Имеется единственный в РФ крупный гелиогеофизический комплекс национального значения, созданный в Сибирском отделении РАН на базе Института солнечно-земной физики (ИСЗФ СО РАН). Он включает в себя восемь обсерваторий, расположенных от Заполярья до границ Монголии и содержит ряд уникальных установок: 

- Большой солнечный вакуумный телескоп (БСВТ).

- Большой солнечный коронограф.

- Сибирский солнечный радиотелескоп (ССРТ).

- Инфракрасный телескоп АЗТ-33ИК.

- Радар некогерентного рассеяния (РНР).

- Сеть ионозондов вертикального и наклонного радиозондирования ионосферы.

- Станции магнитометров, входящие в сеть ИНТЕРМАГНЕТ.

С целью перехода на качественно новый перспективный уровень развития экспериментальных исследований в области солнечно-земной физики разработан проект создания Национального гелиогеофизического центра (комплекса) нового поколения на основе материально-технической экспериментальной базы (сети обсерваторий) ИСЗФ СО РАН.

Проект, в котором система Солнце - Земля рассматривается как единая физическая система, включает в себя взаимосогласованные субпроекты крупных экспериментальных установок для изучения физических процессов на Солнце, в околоземном космическом пространстве и атмосфере Земли: 
1.    Крупный солнечный телескоп – каронограф с диаметром зеркала 3м. (КСТ).

1. Многоволновый радиогелиограф.

2. Радиофизический комплекс для исследований ионосферы и атмосферы.

3. Сеть когерентных высокочастотных радаров.

4. Лидарно-оптический комплекс для исследований атмосферы и ионосферы.

Реализация проекта рассчитана на период 2013-2020 гг. 

======================
Загайнова Юлия Сергеевна

Тип доклада:  Постер
Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:  Формирование и начальная стадия движения КВМ типа гало по данным SXI И SDO/AIA
Авторы доклада:   Загайнова Ю.С.1, Файнштейн В.Г.2
Организации: - ИЗМИРАН,  г. Москва, Троицк, Калужское шоссе, д. 4,  2 – ИСЗФ СО РАН,  г. Иркутск.

Докладчик:  Загайнова Ю.С.   

Абстракт.
Показано, что быстрые (скорость >1500 км/с) импульсные КВМ типа гало (ГКВМ) можно разбить на две группы в зависимости от временного профиля V(t). Скорость одних ГКВМ быстро (за 10-50 минут) нарастает со временем до максимума, а затем уменьшается. Скорость КВМ второй группы возрастает в течение более 2-х часов, а затем медленно уменьшается. Показано, что: (1) ГКВМ, возникающие в разное время в одной и той же активной области (АО), характеризуются одним и тем же типом профиля V(t); (2) ГКВМ с первым типом профиля V(t) возникают в более крупномасштабных АО со сложной структурой групп пятен. Установлено, что ГКВМ наблюдаются как эмиссионные горячие петли (или как аркада петель) за несколько часов до их окончательного формирования. Для одного ГКВМ впервые удалось зафиксировать формирование фронтальной структуры в процессе одновременного движения нескольких петель. Установлены закономерности изменения со временем геометрических параметров ГКВМ.
================================================
Иванова Вера Александровна

Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название: Анализ вариаций максимальных наблюдаемых частот на трассе Магадан - Торы в различных геомагнитных условиях в 2005-2011 гг.

Авторы доклада: В.А. Иванова, В.И. Куркин, И.Н. Поддельский

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  В.А. Иванова 

Абстракт:
В работе исследуются вариации максимальных наблюдаемых частот (МНЧ), зарегистрированные на трассе Магадан – Торы в 23-м и 24-м циклах солнечной активности в различных геомагнитных условиях. Проведенный анализ 376 суток измерений показал, что наибольшая вероятность стандартных отклонений МНЧ от медианы в интервале от 5 до 10 %, составляет зимой 0,43, а весной и осенью 0,64. Зимой в суточном ходе минимум стандартных отклонений МНЧ от медианы наблюдается днём и составляет около 6 % в 12(14 LT, а максимальные стандартные отклонения МНЧ от медианы регистрируются в ночных условиях, достигая 18,6% в интервале 21-22 LT. Для спокойных геомагнитных условий 2008-2010 гг. установлено, что относительные отклонения МНЧ от медианы в переходные и ночные часы в отдельные дни достигали 40%. Во время магнитных бурь 29.09.2007 г. и 12.04.2011 г. были зарегистрированы волнообразные вариации МНЧ. При этом относительные отклонения МНЧ от медианы в дневные часы превышали 25 %, период колебаний составил 1-1.5 часа. В ночные часы 12.04.2011 г. относительные отклонения МНЧ от медианы достигали -50%.
Работа выполнена в рамках грантов РФФИ No 11-05-00892-a, 13-05-00979-a и 12-05-92103-ЯФ_а, а также при финансовой поддержке Министерства образования и науки Российской Федерации (соглашение No 8388, Государственный контракт No 14.518.11.7065).
====================

Иванов Евгений Фёдорович

Тип доклада:  Постер
Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:   Цифровой приемник многочастотного Сибирского радиогелиографа

Авторы доклада: Иванов Е. Ф., Лесовой С. В., Губин А. В., Жданов Д. А.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Иванов Е.Ф. 

Абстракт:

Модернизация Сибирского солнечного радиотелескопа в многочастотный радиогелиограф подразумевает замену всей приемной части инструмента, начиная с антенн и заканчивая цифровым приемником. В докладе представлены результаты проделанной работы по созданию цифрового приемника для нового инструмента. Приемник состоит из нескольких функциональных блоков: плат аналого-цифровых преобразователей, плат первичной обработки сигналов, и коммутационных плат, служащих для передачи в цифровом виде сигналов антенн в коррелятор. Представлено описание принципов работы и примененных технических решений как приемника в целом, так и его блоков в отдельности. Кроме того в докладе рассказывается о текущем положении дел в работе по созданию цифрового приемника, а также о планах на ближайшее будущее. 

Иевенко Игорь Борисович -1
Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства

Название:Диффузные сияния и среднеширотные красные (SAR) дуги как проявление суббурь во внутренней магнитосфере

Авторы доклада: Иевенко И.Б.

Организации:  Институт космофизических исследований и аэрономии им. Ю.Г. Шафера СО РАН, пр. Ленина, 31, 677980 г. Якутск (ИКФИА СО РАН)

Докладчик: Иевенко И.Б.

Абстракт:

Известно, что диффузные сияния (DA) обусловлены высыпанием низко энергичных электронов из околоземного плазменного слоя. Среднеширотные красные (SAR) дуги являются следствием взаимодействия внешней плазмосферы с энергичными ионами кольцевого тока. Наши исследования на меридиане Якутска (CGMC: 55-60°N, 200°E) выявили, что расширение DA в экваториальном направлении начинается на фазе роста суббури после поворота Bz ММП к югу. SAR дуги появляются и/или уярчаются во время фазы расширения суббурь. Формирование красных дуг начинается в экваториальной области DA. В период фазы восстановления суббурь на широтах SAR дуги обычно наблюдаются пульсации свечения вследствие пульсирующих высыпаний энергичных частиц кольцевого тока (Ievenko, 1999; Ievenko et al., 2008). 

В этой работе показана тесная связь динамики диффузного сияния и SAR дуг с суббуревыми инжекциями на геосинхронной орбите, что указывает на быструю радиальную диффузию энергичных частиц внутрь магнитосферы и диссипацию их энергии во внешней плазмосфере. Рассмотрено событие, когда динамика формирования SAR дуги отображает радиальное движение (электрический дрейф) облака энергичных частиц из центра суббуревой инжекции до плазмопаузы.

==================================

Иевенко Игорь Борисович -2

Тип доклада:  Устный заказной доклад – 30 минут
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Низкоширотные начала авроральной суббури. Наземные и спутниковые наблюдения

Авторы доклада: Иевенко И.Б.
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Абстракт.
Известно, что первое начало расширения авроральной суббури связано с увеличением яркости и брейкапом самой экваториальной дуги. Последующие активизации суббури обычно проявляются в возникновении и уярчении авроральных дуг на более высоких широтах. В результате происходит образование авроральной выпуклости и смещение максимума западной электроструи к полюсу. Развитие авроральной выпуклости отображает динамику высыпаний энергичных частиц во время магнитосферной суббури.

В работе представлены результаты наземных и спутниковых наблюдений начала авроральных суббурь на низкой геомагнитной широте ~56° во время магнитных бурь с Dst до -150 нТл. Сияния наблюдались на меридиане Якутска (130°E) сканирующим и зенитным фотометрами в отдельных эмиссиях. Динамика сияний сопоставлена с измерениями потоков высыпающихся электронов и протонов на спутниках DMSP, суббуревыми инжекциями на геосинхронной орбите, вариациями в солнечном ветре и ММП а также изображениями сияний со спутника IMAGE. Резкое падение интенсивности эмиссии H beta (потока высыпающихся протонов) в экваториальной дуге во время брэйкапов указывает на связь ее положения (начала суббури) с изотропной границей протонов во внутренней магнитосфере.
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Абстракт:

Фотометрические наблюдения на меридиане Якутска (CGMC: 55-60°N, 200°E) показали, что во время фазы восстановления интенсивных суббурь на широтах SAR дуги обычно наблюдаются всплески пульсаций свечения в эмиссии 427.8 нм N2+ с частотами 0.05 -1 Гц. Эти пульсации отображают пульсирующие высыпания энергичных частиц кольцевого тока в области внешней плазмосферы (Ievenko, 1995, 1999; Ievenko et al., 2008). 
В этой работе рассмотрены возможные механизмы этого явления. Известно, что пульсирующие высыпания могут быть вызваны гидромагнитными волнами в результате модуляции питч-угловой диффузии и, соответственно, потока частиц в конусе потерь с частотой волны. Во внутренней магнитосфере (L= 3-5) возбуждение электромагнитных ионно-циклотронных (EMIC) волн возможно вследствие развития циклотронной неустойчивости на энергичных ионах кольцевого тока. Нами выполнен анализ зависимости частоты электромагнитной волны от параметра L для разных значений энергии ионов H+ и О+ и плотности холодной плазмы. Получено, что наблюдаемые частоты модуляции высыпаний можно объяснить генерацией EMIC волн на циклотронном резонансе с энергичными ионами О+, которые могут доминировать в кольцевом токе во время магнитных бури.
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Абстракт:

Зеленая линия атомарного кислорода является одной из интенсивных эмиссий в свечении ночного неба. На средних широтах в спокойных условиях основным механизмом возбуждения ночной эмиссии 557.7 нм в ионосфере на высотах 90-110 км является тройное столкновение атомов кислорода.
В работе представлены результаты фотометрических измерений интенсивности эмиссии 557.7 нм ночного неба на высокой географической широте 63°N на меридиане Якутска (130°E) в дни с низкой геомагнитной активностью в 1997-2007 годах. Получено, что многолетние вариации интенсивности зеленой эмиссии соответствуют более ранним наблюдениям на низких и средних широтах (Фишкова, 1983). Средняя интенсивность эмиссии 557.7 нм для февраля и марта имела наибольшие значения ~400 и ~300 Релей, соответственно, в годы максимума 23-го цикла солнечной активности. Это обусловлено ростом концентрации атомарного кислорода на высоте излучения зеленой линии при увеличении солнечной активности согласно эмпирической модели MSIS-90. Известно, что интенсивность зеленой линии может значительно изменяться в течение ночи. Анализ коэффициента вариации интенсивности этой эмиссии показал, что нет тесной связи этого параметра с солнечной активностью.
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Известно, что образование среднеширотных красных (SAR) дуг связано с нагревом плазмосферных электронов энергичными ионами кольцевого тока. Поток сверх тепловых электронов вниз увеличивает окружающую электронную температуру в области F2 ионосферы в форме Te-пика а также интенсивность красной линии атомарного кислорода в виде SAR дуги на широтах плазмопаузы. В области вечерней выпуклости плазмопауза приближается к Земле и ее проекция смещается на более низкие широты при увеличении локального времени (LT). Наземный наблюдатель может регистрировать относительное движение проекции плазмопаузы, если она отображается в это время каким-либо явлением в ионосфере.

В этой работе представлены результаты фотометрических наблюдений движения SAR дуги к экватору в 19-20 LT на меридиане Якутска (130ºE) в течение фазы восстановления слабой магнитной бури 7 февраля 2000. Данные одновременной регистрации Te-пиков на борту DMSP F14 и F15 на меридиане оптических наблюдений и восточнее показывают, что SAR дуга отображает радиальный градиент плотности холодной плазмы в области вечерней выпуклости. Широкая полоса ионосферного дрейфа на запад по данным F14 и F15 является, вероятно, характерным признаком этой области плазмосферы.
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Эруптивный процесс в событии 2011-02-24 (M3.5) был проанализирован в статье Kumar et al. (2012). Авторы пришли к выводу, что протуберанец получил ускорение вследствие торовой неустойчивости (torus instability). 

Принимая во внимание роль давления плазмы в инициации эрупции привысоких значениях параметра бета, авторы не пришли к определенному выводу из-за неизвестной плотности плазмы и напряженности магнитного поля в протуберанце, который рассматривался как часть более массивной структуры.

     В нашей работе предложена другая точка зрения на сценарий развития эруптивного процесса в данном событии. Изображения SDO / AIA, полученные в событии 2011-02-24 показывают резкое извержение волокна, становящегося затем ядром КВМ. Сегменты волокна испытывают импульсивные (15-25)-кратные силе тяжести ускорения, производя вспышку, ударную волну и КВМ. Находящаяся над сегментами волокна аркада отстала от них, расширяясь и превращаясь во фронтальную структуру.
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Для супербури 24.09.1998 проведено сравнение локализации границ полярной шапки (ПШ), определенных двумя независимыми методами: 

1. По данным изображений полярной области со спутника Polar в UVI диапазоне

2. По наблюдениям наземной сети магнитометров с использованием техники инверсии магнитограмм (МИТ).

Сопоставление выполнено до и после прихода ударной волны от импульса динамического давления солнечного ветра  к магнитопаузе магнитосферы. Сравнивались широты границ ПШ с шагом 100 в 36 точках. Получено хорошее совпадение положения сопоставляемых границ. Относительное средне квадратичное отклонение широты  границ ПШ не превышает 10%. Аналогичное сравнение произведено для величины открытого магнитного потока из долей хвоста Ψ через ПШ. Относительное средне квадратичное отклонение величины Ψ в пределах 5%.
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Прямое энергетическое воздействие нестационарных солнечных процессов на климатическую систему существенно меньше влияния общей циркуляции атмосферы и углекислого газа. Тем не менее, существует большое количество работ, в которых показано наличие корреляционных связей между солнечной активностью и различными параметрами  нижних слоев атмосферы. В данной работе на основе реанализа NCEP/NCAR построены карты распределения температуры для спокойных геомагнитных условий. Выборка спокойных геомагнитных дней (Кр≤2) произведена за период с 1948 по 2009 годы. Проведен анализ сезонных изменений пространственного распределения температуры в спокойных геомагнитных условиях.  Получены средние месячные карты разностей температуры между полем температуры в спокойных геомагнитных условиях и распределением климатической нормы температуры за весь рассматриваемый период. Обнаружено, что поле температуры в спокойных геомагнитных условиях статистически значимо отличается от климатической нормы.
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11- летний  солнечный цикл  иллюстрируется диаграммой  "бабочек"    Маундера скалярного характера.  Диаграмма  представляет собой   частоту  встречаемости  солнечных пятен в процессе  их дрейфа по  широте – ( (закон Шпёрера).  Существует один фундаментальный вопрос, ответ на который    не очевиден. Является ли процесс вспышко-образования однородным и изотропным относительно пятен как систем координат? Не изотропный характер распределения вспышек относительно центров групп-пятен был обнаружен  сначала для  циклов  NN17-20 (1935-1976) , 38000 вспышек, [1].  

Степень анизотропии – вектор R ((, t), характеризует среднее смещение вспышек относительно  групп  пятен в данном интервале « (, t » диаграммы. Диаграммы R ((, t) получили название  векторных диаграмм "широта-время". Они выявляют новые свойства вспышечного процесса. Широтное смещение вспышек указывает на середину диаграммы «бабочки»  в направлении «линии Шпёрера». Вне линии Шпёрера  R((, t) не равно нулю. Степень анизотропии  возрастает по мере удаления к  периферии «бабочки».  В случае «внутреннего» источника энергии вспышек распределение должно быть изотропным, R((, t) = 0. Фактически же R((, t) ≠ 0 и носит регулярный характер. Предполагается, что  из  «эпицентра бабочки»  исходит некоторое возмущение, вызывающее вспышки по достижении группы на широте φ. Долготные диаграммы вспышек  благодаря дифференциальному вращению показывают противоположные Е - W  смещения,  ± ∆λ ((, t). По эффекту аберрации   tg (() = ∆V /C,  С – скорость вспышечного «агента», ∆V – разность скоростей групп на двух смежных широтах определена  скорость возмущения 1-2 км /с, [2].      

[1] “Quarterly Bulletin on Solar Activity”, Zurich, UNESCO, 1935-1976 гг.

[2]   Kasinsky V. V. // Astronomical and astrophysical Тransactions. Gordon and 

       Breach  sci. publish.  1999. vol.17.  issue 5.  P. 341 - 350.
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Исследовано вращение фотосферы с разрешением в 1 квартал по данным SGData (1987-1992гг.) и хромосферы по данным Quart.Bull.Solar Activity в оборотах NN1680-1741 (1979-1083 гг.).

   В качестве хромосферных трассеров использованы данные вспышек (более 15000).В фотосфере экваториальная скорость вращения имееет заметный тренд - замедляется от миимума к максимуму цикла. "Дифференциальность", "b" в формуле Фая, имеет противоположный тренд -к максимуму вращение становится более жестким. В хромосфере экваториальная угловая скорость практически не зависит от фазы цикла а "дифференциальность" - растет. 

   В хромосфере отмечается также антифазный характер изменения средней угловой скорости в N и S- полушариях в оборотах Солнца  NN1680-1697.Обнаружена также  "антифахность" хода параметров "а" и "b" формулы Фая в фотосфере и хромосфере, что,возможно, есть проявление  крутильных колебаний на фазе рости 11-летнего цикла.
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Абстракт:
Классический сценарий солнечной вспышки подразумевает ускорение частиц и их высыпание в плотные слои солнечной атмосферы. Затем происходит разогрев и газодинамическое расширение солнечной плазмы. В соответствии с этой моделью, наличие рентгеновского излучения с энергиями от 25 кэВ и выше трактуется как наличие ускоренных или нетепловых частиц (обычно электронов). Однако, рентгеновское излучение с энергиями свыше 25 кэВ может также объясняться и присутствием высокотемпературного источника. Температура такого источника должна быть не менее 30 МК, тогда как температура тепловой плазмы в обычных вспышках 20-22 МК. Мы предлагаем методику обнаружения таких источников с  использованием наблюдений в микроволновом диапазоне, результатов расчетов микроволновых спектров с помощью программ моделирования микроволнового излучения на основе быстрого гиросинхротронного кода (Флейшман и Кузнецов 2010), используя параметры вспышечной плазмы, полученные  из рентгеновского излучения, и структуру магнитного поля, восстановленную по магнитограммам HMI/SDO. Обсуждаются результаты, полученные для конкретного события и возможности применения данной методики к другим событиям.

========================================================

Киселёв Владислав Борисович

Тип доклада:  Постер
Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды

Название: Рекуррентный анализ асимметрии пятнообразования Солнца

Авторы: Киселёв В.Б.

Организации: НИУ ИТМО

Докладчик: Киселёв В.Б.

Абстракт:

Рассматривается применение методов рекуррентного анализа к исследованию месячных данных пятнообразования Солнца по полушариям (гринвичский ряд — USAF/NOAA Sunspot Data, http://solarscience.msfc.nasa.gov/greenwch.shtml).

Рекуррентный анализ основан на изучении повторений состояний динамической системы через их отображение на квадратную двоичную матрицу вида 
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, N — количество состояний, ε — размер окрестности точки фазового пространства, 
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 — норма (в данной работе используется Lmax), и 
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 — функция Хэвисайда.

Проведено сравнение классического нормированного индекса 
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Киселев  Валентин Игоревич

Тип доклада:  Постер

Секция: (1) Физика  Солнца и межпланетной среды
Название:  Большая солнечная вспышка 13 декабря 2006 г.
Авторы доклада:  В.В. Гречнев, В.И. Киселёв, А.М. Уралов, Н.С. Мешалкина  
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Киселев  В.И.

Абстракт:

Большая эруптивная вспышка 13 декабря 2006 г. была одним из выдающихся проявлений спорадической солнечной активности в конце 23-го цикла, сопровождавшимся всеми известными сопутствующими явлениями, и вызвавшим серьёзные возмущения космической погоды. По комплексным данным различных диапазонов излучения исследованы причины экстремальности события и её внешние признаки. Вспышка была результатом нескольких последовательных эрупций. Причиной экстремальности вспышечного процесса явилось его развитие в сильнейших магнитных полях над тенями пятен, приведшее к ускорению до высоких энергий большого числа электронов. Это проявилось в высокой интенсивности микроволнового излучения, превышавшей 104 с.е.п., при частоте спектрального максимума выше 40 ГГц, и внедрении вспышечных лент в области над тенями пятен. Эти проявления могут использоваться для оперативного предупреждения о возможности прихода мощных потоков протонов высоких энергий на орбиту Земли. Источником микроволнового излучения, наблюдавшимся на частотах 17 и 34 ГГц во время главного пика вспышки, была обширная верхняя часть вспышечной аркады, вопреки распространённым представлениям о единственной вспышечной петле. 

==================

Кичигин Геннадий Николаевич

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:    Модель ионного форшока околоземной ударной волны
Авторы доклада: Кичигин Г.Н.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Кичигин Г.Н.

Абстракт:

В работе рассматривается процессы, связанные с образованием перед фронтом околоземной ударной волны так называемой ионной форшок-области. Предлагается модель, в рамках которой находит объяснение механизм ускорения ионов во фронте. Выясняются физические условия, при которых ускоренные ионы оказываются перед ударным фронтом и делается вывод о том, что популяция энергичных ионов, называемая в литературе «продольными пучками», играет основную роль в формировании границы ионного форшока.

=======================

Клочек Николай Васильевич

Тип доклада:  Постер

Секция: (3)  Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики

Название: Первые спектрогелиографические изображения Солнца в рамановски рассеянной линии 682.5 нм
Авторы доклада: Н.В. Клочек
Организации: ИСЗФ СО РАН
Докладчик: Н.В. Клочек

Абстракт:

В атмосферах ряда астрофизических объектов, а именно, почти половины симбиотических звезд и некоторых планетарных туманностей наблюдаются широкие ~20 Å эмиссионные линии с длинами волн около λ6825 Å и λ7082 Å. Эти две линии оставались неидентифицированными до 1989 г., когда было предложено отождествить их как результат рамановского рассеяния излучения ультрафиолетового резонансного дублета иона OVI (λ1032 и λ1038 Å) на атомах нейтрального водорода. 

При рамановском рассеянии (или комбинационном) фотон, излучаемый ионом OVI, возбуждает атом водорода c излучением фотона на частоте
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Ранее автором была предпринята попытка обнаружения этого явления в атмосфере Солнца с учетом того, что в ультрафиолетовой части спектра излучения присутствуют интенсивные линии резонансного дублета иона OVI и Lyα.

В результате анализа различных высокоточных спектральных атласов Солнца были обнаружены особенности, которые можно интерпретировать как проявление эффекта Рамана в солнечной атмосфере.

Для первой линии дублета λ1032 Å в спектрах были обнаружены абсорбционные полосы поглощения шириной ~30 Å, соответствующие как доплеровски несмещенному (λ0=6825 Å) так и смещенному (λD=6825 Å) компонентам. Расстояние между λ0 и λD в солнечном спектре соответствует скорости квазистационарного солнечного ветра ~300 км/c, что согласуется с результатами, полученными на SOHO. 

С помощью телевизионного спектрогелиографа, разработанного автором, получены спектрогелиограммы, соответствующие обоим компонентам. Далее из них получено дифференциальное разностное изображение центральной части диска Солнца, которое несет информацию о структурах в верхних слоях его атмосферы.

=====================

Кобанов Николай Илларионович 

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название: О связи волновых процессов в нижней солнечной атмосфере с корональными петельными структурами

Авторы доклада: Кобанов Н.И., Колобов Д.Ю., Челпанов А.А.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Кобанов Н.И.

Абстракт:

Исследованы особенности высотной стратификации  в пространственном распределении мощности колебаний разных частот над пятнами и факельными областями. В верхней фотосфере пятна 15-мин колебания сосредоточены вблизи внешней полутени, образуя кольцо, которое расширяется в переходной области.  На уровне линии Fe IX 171 A распределение мощности 15-мин колебаний воспроизводит корональные петельные структуры лучше чем другие частоты. Распределение пятиминутных колебаний образует кольцо на границе тени в фотосфере. С высотой колебания уходят в направлении от центра пятна, распространяясь вдоль линий магнитного поля, наклон которых достигает 50-60°. Высокочастотные колебания (5-8 мГц) концентрируются в фрагментах, расположенных внутри тени пятна на всех уровнях высоты.  Над факелами пространственное распределение низких частот (1-1,5 мГц) в линии 171 Å также ближе всего воспроизводит корональные веерные структуры. Это позволяет считать факелы каналами, по которым низкочастотные колебания попадают в корону. Спектры различных участков одной корональной петли практически совпадают, но при этом однозначное определение фазовой задержки по фильтрованным колебаниям затруднительно, что приводит к большому разбросу вычисляемой скорости распространения вдоль петли ( от 50 до 100 км/с).

====================

Ковадло Павел Гаврилович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (3)  Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики

Название:  Астроклимат Сибири

Авторы доклада: Ковадло П.Г., Кочеткова О.С., Шиховцев А.Ю., Язев С.А.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Ковадло П.Г.

Абстракт:

     Целенаправленные астроклиматические наблюдения на территории юга Восточной Сибири начались в 1968 г. по инициативе директора Сибирского института земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн СО АН СССР  В.Е. Степанова.        

     Работы проводились с целью поиска  места строительства солнечных телескопов высокого пространственного разрешения с наиболее благоприятными условиями для наблюдений по сравнению с уже работающими телескопами в других обсерваториях. За три с половиной года было обследовано  ~11 пунктов. Сравнительный анализ  показал, что более высокое качество изображения (это был приоритетный астроклиматический параметр) наблюдается в пунктах, расположенных в котловине оз. Байкал. Данные более детальных исследований и подходящая высота обрывистого  берегового склона указывали в пользу пункта Листвянка, на котором было принято решение начать строительство солнечных телескопов Байкальской астрофизической обсерватории (БАО).  К настоящему времени накоплен большой архив данных и разработаны расчетные схемы астроклиматических характеристик по данным сетевых метеорологических наблюдений.  Численный анализ позволил более подробно оценить астроклиматические характеристики ряда перспективных пунктов на территории юга Восточной Сибири, а также сравнить их с  мировыми обсерваториями, имеющими наиболее высокие астроклиматические показатели. В частности, повторяемость высокого качества солнечного изображения БАО оказывается гораздо выше, чем на других обсерваториях. 

Коваленко Владимир Афанасьевич
Тип доклада:  Устный заказной доклад – 30 минут
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название: Природа  климатических изменений в XX веке  и их связь с солнечной активностью
Авторы доклада:  Г.А. Жеребцов, В.А. Коваленко 
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Коваленко В.А.
Абстракт.

Обсуждаются вопросы, которые имеют первостепенное значение для понимания природы климатических изменений в XX в., и основные физические процессы, ответственные за эти изменения. Рассмотрено влияние солнечной активности на изменения температуры атмосферы и Мирового океана. Приведены и обсуждаются результаты анализа закономерностей и особенностей реакции тропосферы и температуры поверхности океана, как на отдельные гелиогеофизические возмущения, так и на долговременные изменения солнечной и геомагнитной активности. Представлены результаты анализа изменения температуры поверхности океана, охватывающие временной период с 1854 по 2012 годы, и их связь с вариациями солнечной активности. Получены новые доказательства влияния солнечной активности на климатические процессы в тропосфере и океане. Выявлен достоверный отклик в основных  климатических характеристиках: приземной температуре воздуха и температуре поверхности океана на воздействие солнечной активности. Установлено, что климатический отклик на воздействие солнечной и геомагнитной активности характеризуется значительной пространственно-временной неоднородностью и носит региональный характер. Выявлены закономерные изменения пространственной структуры отклика климатической системы на геомагнитную активность

Колобов Дмитрий Юрьевич 

Тип доклада:  Постер
Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  Проблемы совместного анализа одновременных наблюдений оптических и радио инструментов в задаче исследования распространяющихся волн в солнечной атмосфере
Авторы доклада: Д.Ю. Колобов, С.А. Анфиногентов, С.А. Чупин, А.А. Кочанов, А.С Кустов, И.И. Мышьяков
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Колобов Д. Ю.

Абстракт:


Изучение волн в солнечной атмосфере остается одной из актуальных задач физики Солнца. Текущее развитие экспериментальной базы для решения подобных задач прежде всего направлено на создание телескопов, осуществляющих наблюдение Солнца одновременно в разных длинах волн. Уже сегодня систематические многоволновые наблюдения с орбитальной обсерватории SDO позволяют прослеживать распространение волн из фотосферы в корону и определять их свойства. Их ценность может быть значительно увеличена наблюдениями в других спектральных диапазонах: инфракрасного и радио. Возможности для этого предоставят новые многоволновые инструменты ИСЗФ СО РАН: радиогелиограф ССРТ и спектрополяриметр АСТ. Комплексный анализ данных разных спектральных диапазонов ставит ряд методических задач, а также поднимает вопрос об интерпретации наблюдаемых явлений. В докладе обсуждаются проблемы такого анализа, проводимого по результатам экспериментов, осуществленных на прототипах соответствующих инструментов. Для анализа привлекаются данные радиогелиографа Нобияма, радиоспектрополяриметра ИСЗФ СО РАН и SDO/AIA/HMI.


Работа выполнялась при поддержке гранта РФФИ № 12 - 02 - 33110 мол_а_вед и гранта Президента РФ № 497.2012.2, а также Министерства образования и науки РФ, контракта №14.518.11.7047 и соглашения №8407.
==================================

Колтовской  Игорь Иннокентьевич

Тип доклада:  Постер 

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства

Название: Сравнения вращательных температур полос гидроксила ОН(6,2) и ОН(3,1)
Авторы доклада:  И.И. Колтовской, П.П. Аммосов, Г.А. Гаврильева 

Докладчик:  И.И. Колтовской

Организации:  ИКФИА СО РАН

Абстракт:

В докладе представляются сравнения вращательных температур полосы ОН(6,2) и полосы ОН(3,1) на высоте 87 км измеренных двумя спектрографами, установленными на оптической станции Маймага (φ = 63° N, λ = 129.5° Е). Приборы  регистрируют свечение ночного неба  под одним и тем же зенитным углом 47º и направлены оба на запад. У обоих приборов метод оценки вращательной температуры молекулярных эмиссий основан на подгонке модельных спектров, построенных с учетом аппаратной функции прибора для различных заранее заданных температур, к реально измеренному  спектру методом наименьших квадратов. Показано, что в феврале вращательные температуры полосы ОН(6,2) измеренные ИЦС систематически ниже в среднем на 8К (со стандартным отклонением 3,7К). В марте разность уменьшается и составляет в среднем 4К (со стандартным отклонением 3,3К).

========================================
Копяткевич Р.М.

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  Фотометрическая информация и прорывные возможности телескопа Азт-33ВМ для наблюдений опасных ситуаций в космосе
Авторы доклада: Р.М.Копяткевич (1), Ю.М. Липницкий (1) , И.А. Пономарева (1),  Н.В. Саква (1),   В.М. Григорьев (2), М.В. Еселевич (2), М.Н. Мишина (2), В.И. Тергоев (2)

Организации:  
 (1)  ФГУП ЦНИИмаш,  
(2) ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Р.М. Копяткевич
Абстракт:

Показаны возможности фотометрической информации, получаемой наземными телескопами видимого и ИК-диапазонов спектра, для контроля и обеспечения безопасности полетов КА, для оценки их технического состояния при нештатных ситуациях.

Создание телескопа АЗТ-33ВМ с полем зрения 2,8 кв. град., проникающей способностью до 22 зв. вел. при скорости обзора неба до 50 кв. град./час позволит обеспечить решение прорывных задач безопасного сопровождения полетов:

- обнаружение, распознавание и идентификация мало- и среднеразмерного космического мусора (КМ) (до 0,1 м);

- идентификация малоразмерного КМ до 0,05 м около более крупного родительского разрушенного КО;

- обнаружение и детектирование КО, КМ с блеском до 22 зв. вел. на дальностях до 70000 км по целеуказаниям;

- получение сюжетной фотометрической информации при групповом выведении КА;

- получение портретных изображений низко- и среднеорбитальных КА;

- получение траекторных измерений высокоапогейных КО и КМ с погрешностью не более 0,7 угл. сек., в том числе для расчета мест падения выведенных из строя КО;

- сокращение влияния неблагоприятных погодных условий на поддержку каталога КМ;

- решение амбициозной задачи контроля опасных сюжетных космических ситуаций при возможном сближении КО.

Решение задач предупреждения опасных ситуаций в космосе и оценки технического состояния КА при нештатных ситуациях, каталогизация объектов КМ по результатам оптических наблюдений требует дальнейшего совершенствования аппаратно-программного комплекса ФГУП ЦНИИмаш.

=====================

Корсунова Лидия Петровна

Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Изменения в ионосфере перед слабыми землетрясениями в регионе Иркутска 
Авторы доклада: Л. П. Корсунова1, Л. В. Чистякова2, В. В. Хегай1
Организации: 
1Институт земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн им. Н.В. Пушкова РАН, городской округ Троицк, г. Москва, 142190 Россия
2Институт солнечно-земной физики СО РАН, г. Иркутск, 664033 Россия 
Докладчик: Л.П. Корсунова,
Абстракт:

В работе проанализированы данные пятнадцатиминутных измерений на станции вертикального зондирования ионосферы в Иркутске за 2008-2011 г. г. (в летние месяцы) с целью определения эффектов подготовки слабых землетрясений с энергетическим классом К =10-12. Использовалась методика выделения аномалий в ионосферных параметрах по одновременным наблюдениям спорадического слоя Е и регулярного слоя F2, которая применялась авторами ранее в случае более сильных землетрясений. Показана эффективность использования этой методики и для обнаружения эффектов в ионосфере, предшествующих слабым землетрясениям. Идентифицированы возможные ионосферные предвестники ряда землетрясений, для которых найдена эмпирическая зависимость, связывающая время упреждения предвестником момента землетрясения с его энергетическим классом и эпицентральным расстоянием до пункта наблюдения.
====================

Котанаева Надежда Геннадьевна
Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства

Название:  Ионосферные структуры, регистрируемые при вертикальном радиозондировании с высот ниже максимума электронной концентрации

Организации: ФГБУ "ИПГ"
Докладчик:  Котанаева Н.Г.
Абстракт:
Работа посвящена анализу результатов эксперимента по вертикальному радиозондированию ионосферы с борта орбитального комплекса «Мир». Предметом рассмотрения  стали аномальные ионограммы с дополнительными следами отражений.  С их помощью были детально исследованы гребни экваториальной аномалии в полуденное и вечернее время, восстановлены разрезы электронной плотности вдоль орбиты комплекса. Дополнительные следы позволили оценить горизонтальные градиенты плазменных частоты ионосферы в районе гребней экваториальной аномалии, которые в дневное время достигают 1 МГц на 100 км, а в вечернее могут превышать 2 МГц на 100 км.  Аномальные ионограммы отразили изменения, произошедшие  в ионосфере в  результате запуска межконтинентальной баллистической ракеты РС-20. При пересечении ОК «Мир» области взлета ракеты через   20 мин после старта ионозонд зарегистрировал  резкое, в четыре раза,  падение электронной плотности на высоте 350 км. Дополнительные следы на ионограммахпродемонстрировали  сложное строение ионосферной плазмы, которую можно классифицировать, как крупномасштабнуюустойчивую отрицательную неоднородность размером вдоль орбиты комплекса более 500 км.
Кулагин Евгений Степанович 

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (3)  Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  Проект узкополосного перестраиваемого фильтра (УПФ) для области спектра 1,06 - 2,20 мкм на основе большой дифракционной решетки

Авторы доклада: Кулагин Е.С.

Организации: ГАО РАН (Пулково)
Докладчик:  Кулагин Е.С. 

Абстракт:

Определены основные параметры Узкополосного перестраиваемого фильтра (УПФ) для наблюдений Солнца в области спектра 1,06–2,20мкм, рассчитанные по ранее разработанной оптической схеме.

Предварительным монохроматором в УПФ является двойной монохроматор с вычитанием дисперсий, выполненный на основе одной большой дифракционной решетки. В проекте используется решетка 600штр/мм с размером заштрихованной области 500мм. Окончательная полоса пропускания фильтра формируется интерферометром Фабри-Перо со световым диаметром 100мм и с воздушным промежутком 1мм. Для “резкости” полос интерферометра взято реально достижимое значение 30. Число разрешимых дифракцией элементов, укладывающихся в поля зрения фильтра, равно 201 для средней длины волны 1,63мкм при полуширине полосы пропускания 0,44Ǻ.

Осуществление проекта даст возможность получать изображения солнечной поверхности в недоступной в настоящее время для узкополосных фильтров области спектра. В районе 1,6мкм наблюдается минимальное поглощение в континууме, и есть возможность, используя линии с высоким потенциалом возбуждения, “заглянуть” в нижние слои фотосферы. Узкополосные фильтровые наблюдения магнитных полей и лучевых скоростей в этой области спектра могут дать новые сведения о структуре и динамике солнечных магнитных образований.

=============================
Кулешов Юрий Владимирович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Построение карт ионосферных задержек для системы глонасс на основе модели IRI 2012 и измерений сигналов спутниковых радионавигационных систем
Авторы доклада  И.А. Готюр, А.М. Девяткин, В.М. Краснов, Ю.В. Кулешов, А.Н. Мешк

Организации:   Федеральное государственное казенное военное образовательное учреждение высшего профессионального образования "Военно-космическая академия имени А.Ф.Можайского" Министерства обороны Российской Федерации, Санкт-Петербург.

Докладчик: Кулешов Ю.В.

Абстракт.
Решается задача создания карт ионосферных задержек для СРНС «ГЛОНАСС». С учетом существующих условий работы сети Российских опорных пунктов предлагается проводить расчет карт на основе модели ионосферы IRI2012, а индекс солнечной активности определять по измерениям полного электронного содержания (ПЭС). При этом приняты начальные условия: расчетный индекс солнечной активности (FTEC) должен быть определен с помощью статистического осреднения по независимым измерениям, быть постоянным в течение суток и не зависеть от координат. Для определения экспериментальной ионосферной задержки составляется уравнение для линейной комбинации P4–L4, P4=P2–P1, L4=L2–L1 для двух соседних моментов времени, которое дополняется уравнением, связывающим ПЭС для двух различных углов места по линии от приемника на спутник. Сопоставление суточного хода погрешности расчета координат станции Belmopan_BLZ2012 с коррекцией ионосферных задержек по карте, предложенной авторами, и по карте ПЭС US-TEC показало наличие ошибок примерно одинаковой величины, в среднем равных 5 м при среднеквадратичном отклонении ~1.8 м.
=====================

Кушнаренко Галина Петровна

Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Отношения основных газовых составляющих термосферы в разные  сезоны во время умеренных геомагнитных возмущений  в период минимума солнечной активности

Авторы доклада: Г.П. Кушнаренко, Г.М. Кузнецова

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Г.П. Кушнаренко 

Абстракт:

По методике авторов рассчитаны отношения основных газовых составляющих [O]/[N2] и [O2]/[О] на высотах нижней части ионосферы во время умеренных геомагнитных возмущений. Получены отношения для разных сезонов в период минимума солнечной активности (2003–2007 гг.). на базе экспериментальных данных по электронной концентрации, полученных с помощью дигизонда на ст. Иркутск (52° N, 104° E). Использованная методика для расчетов была несколько изменена и усовершенствована. Проведено сравнение с данными по GUVI [http://guvi.jhuapl.edu/ ], получено разумное соответствие.

===============================
Лапшин Владимир Борисович

Тип доклада:  Устный заказной доклад – 30 минут
Секция: (2)  Физика околоземного космического пространства
Название:   Радиозондирование ионосферы с космических аппаратов

Авторы:   Лапшин В. Б. , Гивишвили Г.В., Данилкин Н.П., Котонаева Н.Г.

Организации: ФГБУ "ИПГ"

Докладчик:  Лапшин В.Б.

Абстракт:

В докладе рассмотрены результаты и перспективы вертикального зондирования ионосферы с искусственных спутников Земли в России.  В нашей стране уже проведено три эксперимента по радиозондированию внешней ионосферы. На основе их результатов подготавливается к запуску группировка из четырех спутников на солнечносинхронных орбитах, которая займет значимое место в системе геофизического мониторинга ионосферы. Планируется использование оперативных данных об ионосфере непосредственно в разнообразных задачах расчета параметров радиосвязи. 

В докладе освещаются перспективные космические эксперименты по радиозондированию в декаметровом диапазоне. Эксперимент «Матрица» с использованием геостационарных спутников и сети автоматических приемных модулей на Земле позволит определять характеристики ионосферы в одной точке непрерывно в реальном времени, контролируя изменчивость и возможные возмущения ионосферы. Эксперимент «ТГК Прогресс» с установкой ионозондов на космические корабли «Прогресс-М» позволит получить фундаментальную информацию о состоянии ионосферы в окрестности максимума электронной концентрации, а так же регистрировать различные ионосферные структуры и возмущения различного характера
====================

Ларюнин Олег  Альбертович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:    Наблюдение перемещающихся ионосферных возмущений с использованием совместных данных вертикального и слабонаклонного зондирования

Авторы доклада: Ларюнин О.А., Куркин В.И., Подлесный А.В.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Ларюнин О.А.

Абстракт.
На дневных ионограммах вертикального и слабонаклонного зондирования можно часто  наблюдать дополнительный след, имеющий серпообразную форму. Как правило, серп перемещается вниз, трансформируясь со временем в перегиб основного трека ионограммы. Установлено, что причиной появления серпообразных особенностей на ионограммах являются перемещающиеся ионосферные возмущения, имеющие фронт, наклоненный к горизонту.

В настоящей работе исследуется возможность оценки параметров такого рода перемещающихся ионосферных возмущений  по данным, полученным на собственной сети ЛЧМ-зондирования ИСЗФ СО РАН, работающей в режиме мониторинга: ионограммам вертикального зондирования в п.Торы, слабонаклонного зондирования на радиотрассе  Усолье-Торы  (длина трассы составляет 120км). Также к анализу привлекались данные вертикального зондирования, которое проводится в г.Иркутске средствами цифрового ионозонда DPS-4. 

===================================

Лебедев Валентин Павлович

Тип доклада:  Устный  доклад

Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  Радио-оптический комплекс ИСЗФ СО РАН, результаты координированных наблюдений низкоорбитальных космических объектов
Авторы доклада: Лебедев В.П., Горяшин В.Е., Еселевич М.В., Клунко Е.В., Кушнарев Д.С., Медведев А.В., Папушев П.Г., Потехин А.П., Тергоев В.И., Хахинов В.В., 

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:   Лебедев В.П 
Абстракт:

Институт солнечно-земной физики (ИСЗФ) СО РАН располагает радио и астрофизическими средствами наблюдения космических объектов в видимом и радио диапазонах электромагнитных волн: наземный астрономический комплекс Саянской обсерватории и высокопотенциальный радар некогерентного рассеяния (НР).

Иркутский радар некогерентного рассеяния (НР) ИСЗФ СО РАН – мощное диагностическое средство для экспериментальных исследований в области физики верхней атмосферы. По набору измеряемых параметров, таких как, профили электронной концентрации, электронной и ионной температуры и скорости дрейфа плазмы на высотах от 200 до 700 км радар не имеет себе равных среди наземных геофизических инструментов, расположенных на территории России. Контроль геофизической обстановки позволяет значительно повысить точность получаемой координатной и некоординатной радиолокационной информации по наблюдаемым космическим объектам (КО). При достаточно высоком отношении сигнал/шум (>20) типичные среднеквадратичные отклонения измеряемых параметров наблюдаемого КА по данным ИРНР следующие: для R – 100 м, для V – 10 м/с, для ε – 5 угл. мин, для Θ – 5 угл. мин.

Одновременные координированные измерения оптико-электронными и радио средствами призваны расширить набор измеряемых характеристик наблюдаемых КО с целью повышения точности определения координатных и некоординатных характеристик, надежности идентификации КО и контроля технического состояния космических аппаратов (КА).

Первые сеансы одновременных наблюдений низкоорбитальных ИСЗ проведенные в 2000-2001г, показали перспективность совместного использования радио-оптических средств. За следующее десятилетие возможности радио – оптического комплекса после проведенной модернизации были существенно улучшены.

В докладе приводится анализ результатов координированных наблюдений низкоорбитальных КО, проводившихся с привлечением средств радио-оптического комплекса в 2012-2013гг., обсуждаются методы совместной обработки полученных данных.

=========================

Леонович Анатолий Сергеевич

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:    О волновом механизме магнитосферной конвекции

Авторы доклада: Леонович А.С.   

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: А.С. Леонович

Абстракт:

       Решена задача о переносе момента движения из солнечного ветра  в геомагнитный хвост потоком магнитозвуковых волн. В цилиндрической модели геомагнитного хвоста,  с распределением фоновой плазмы типичным для долей хвоста, рассчитана структура волнового поля монохроматических МГД-волн. Быстрые магнитозвуковые волны, проникающие в магнитосферу из магнитослоя,  возбуждают внутри геомагнитного хвоста  медленные магнитозвуковые волны на резонансных магнитных оболочках. Резонансные колебания взаимодействуют с фоновой плазмой, передавая ей момент движения.  В  квазилинейном приближении решена задача о модификации функции распределения ионов фоновой плазмы при заданном спектре магнитозвуковых колебаний в магнитослое. Этот процесс приводит к тому, что ионы в долях геомагнитного хвоста приобретают среднюю скорость ~ 50-150 км/с в направлении, противоположном направлению скорости солнечного ветра.  Область эффективного переноса момента движения, где имеются резонансные оболочки для медленных магнитозвуковых колебаний, расположена вблизи плазмопаузы, в области открытых магнитных силовых линий. Механизм волнового переноса момента движения может сформировать ветвь магнитосферной конвекции в направлении к Земле в периоды с длительной северной компонентой ММП.

Леонович Людмила Анатольевна

Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название: Вариации эмиссий атомарного кислорода среднеширотной верхней атмосферы  во время геомагнитных возмущений
Авторы доклада: Л.А. Леонович, А.В. Михалев, В. А. Леонович

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:    Леонович Л.А.

Абстракт:

Выявлены некоторые особенности в поведении эмиссий атомарного кислорода [OI] 557.7 и [OI] 630 нм  во время геомагнитных бурь на средних широтах. Обнаружены  сопоставимые по амплитуде синхронные вариации интенсивностей этих эмиссий, которые коррелировали с вариациями полного электронного содержания ионосферы. Было выявлено резкое возрастание эмиссии [OI] 557.7 нм для периодов геомагнитных бурь, которое сопровождается понижением максимума ионосферного слоя F2 до высот 240 – 270 км. Проведенное численное моделирование показало, что наиболее вероятным механизмом возбуждения возмущений этих эмиссий может быть реакция диссоциативной рекомбинации на высотах F-области ионосферы.

Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ № 12-05-00024-а, № 13-05-00733 и программы фундаментальных исследований Президиума РАН № 4
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Лубков Анатолий Александрович

Тип доклада:  Постер

Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название: Проект  автоматизированной системы управления БСВТ

Авторы:   П. Г. Ковадло1,  А. А. Лубков2, К. И. Будников2, С. В. Власов2,   А. А. Зотов2,  Д. Ю. Колобов1, В. Н. Котов2, С. В.Перебейнос2, И. В. Русских1
Организации.  
1Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт солнечно-земной физики Сибирского отделения Российской академии наук (ИСЗФ СО РАН)
2Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт автоматики и электрометрии Сибирского отделения Российской академии наук (ИАиЭ СО РАН)
Докладчик:  Лубков А.А. 

Абстракт.


       Созданный по инициативе члена-корреспондента РАН В.Е.Степанова в 1982 году Большой солнечный вакуумный телескоп (БСВТ), был предназначен для наблюдения и изучения тонкой структуры явлений на поверхности Солнца. К настоящему времени БСВТ не только не устарел, но продолжает оставаться одним из крупных телескопов, имеющих оптическое разрешение лучше 0,2". 
     Для проведения исследований на современном уровне запланирована и проводится модернизация телескопа. БСВТ оснащается новой цифровой светоприемной техникой и передовым программным обеспечением обработки наблюдательных данных. Полностью пересмотрена и разработана новая концепция автоматизации всех подсистем телескопа. Архитектура системы автоматизации построена на оригинальных ARM контроллерах ОРМА (ядро LPC 2368), подключаемых по каналам GB Ethernet к основному управляющему компьютеру. Программная поддержка основана на принципах объектно-ориентированного анализа и проектирования с помощью инструментария Qt. В целом система обеспечивает автоматическое наведение телескопа на Солнце, гидирование заданной наблюдателем области Солнца, получение и регистрацию оптических изображений, спектров, данных об условиях измерений.

Работа выполнялась при поддержке Министерства образования и науки РФ, контракта №14.518.11.7047 и соглашения №8407, а также гранта РФФИ № 12 - 02 - 33110 мол_а_вед и гранта Президента РФ № 497.2012.2.
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Луковникова Анна Александровна

Тип доклада:  Постер

Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  Станции космических лучей ИСЗФ СО РАН: современное состояние и дальнейшее развитие
Авторы доклада:  Луковникова А.А.,Сдобнов В.Е.
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Луковникова А.А.

Абстракт:

Наземная мировая сеть станций космических лучей может рассматриваться как уникальный инструмент с разрешением по направлению прихода частиц и энергии. Использование мировой сети станций космических лучей в качестве единого многоканального детектора позволяет существенно увеличить информативность данных по сравнению с единичным инструментом. Общее число работающих станций в настоящий момент достигает 50. Российский сегмент насчитывает 13 станций космических лучей (КЛ), из них 4 станции КЛ ИСЗФ СО РАН, оснащенные нейтронными супермониторами NM64: ИРКУТСК (IRKT, 475 м), ИРКУТСК 2 (IRK2, 2000м), ИРКУТСК 3 (IRK3, 3000м) (пороговая жесткость геомагнитного обрезания Rc = 3.56 ГВ) и НОРИЛЬСК (NRLK, ур.м., Rc = 0.68 ГВ). На станциях регистрируется интенсивность нейтронной компоненты космических лучей (статистическая точность часовых измерений ~ 0.1%) и давление (точность измерений ~ 0.1 мб). Данные станций КЛ ИСЗФ СО РАН за минутные и часовые интервалы доступны на сайтах: http://cgm.iszf.irk.ru и http://www.nmdb.eu/nest в реальном времени, а также на ftp://cr0.izmiran.rssi.ru/COSRAY!/ (архивные данные). 
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Лунюшкин Сергей Брониславович

Тип доклада:  Устный доклад
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Продольные токи и среднемасштабные вихри плазмы в полярной ионосфере в течение магнитосферной суббури 27.08.2001

Авторы доклада: С. Б. Лунюшкин, В. В. Мишин  

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: С. Б. Лунюшкин 
Абстракт:

Описан новый сценарий суббури, разработанный на основе общедоступной базы данных о магнитосферных возмущениях, дополненной данными техники инверсии магнитограмм. Постулируется магнитное пересоединение в дальнем хвосте, которое создаёт вихревое течение плазмы к Земле и  обеспечивает накопление магнитного потока и энергии во внутренней магнитосфере с последующей взрывной фазой суббури. От действующей концепции суббурь предлагаемый сценарий отличают ряд особенностей:

1. Источник суббури находится в дальнем хвосте.

2. Конвекционные струи плазмы движутся из дальнего хвоста  к Земле.

3. Трёхмерная система токов, соединяющих магнитосферу с ионосферой, отличается от известной системы токового клина суббури.

4. Короткое замыкание части этой системы ответственно за упомянутую наблюдаемую взрывную фазу суббури. 

5. Центральная роль отводится одновременному и когерентному развитию в ходе суббури локальных вихрей плазмы и системы продольных токов в ионосфере в хвосте.  
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Магер Ольга Викторовна

Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Возмущения плазмы и магнитного поля на геостационарной орбите во время магнитной бури 4 сентября 2006 г.
Авторы доклада:  О.В. Магер, Н.А. Золотухина

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: О.В. Магер 

Абстракт:

Взаимодействие сжатого солнечного ветра и ММП с магнитосферой вызвало 4 сентября 2006 г. умеренную магнитную бурю с SSC ~ 20 нТл в 0021 UT. Во время бури зарегистрированы две суббури. Проявления SSC и суббурь проанализированы по данным геостационарных спутников и наземных станций. Динамика энергичных электронов (50-225 кэВ) и протонов (50-400 кэВ) в магнитосфере изучалась с помощью спутников LANL-4,7,9. Магнитное поле по данным геостационарных спутников GOES-11,12 и  наземных станций Poste-de-la-Baleine (PBQ) и Yellowknife (YKC), находящихся вблизи проекции силовых линий проходящих через спутники GOES. Показано, что растяжение силовых линий магнитного поля во время фазы роста суббури, а также сжатие силовых линий, сопровождающееся увеличением потоков энергичных протонов (50-400 кэВ), привели к усилению компрессионных Pc5 геомагнитных пульсаций в нескольких частотных диапазонах.

===========================================
Магер Павел Николаевич

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Дрейфово-компрессионные волны в магнитосфере

Авторы доклада:  П.Н. Магер1, Д.Ю.Климушкин1, Д.В. Костарев1, О.В. Агапитов2,3,4

Организации
(1) Институт солнечно-земной физики СО РАН, Иркутск;
 (2) LPC2E/CNRS, Orleans, France; 
(3) LE STUDIUM, Loire Valley Institute for Advanced Studies, Orleans and Tour, France; 
(4) National Taras Shevchenko University of Kiev, Ukraine

Докладчик: П.Н. Магер

Абстракт.
Изучена продольная структура дрейфово-компрессионных мод и соответствующая неустойчивость плазмы в рамках гирокинетики в аксиально-симметричной модели магнитосферы с изотропной плазмой. Предполагается, что плазма состоит в основном из холодных частиц с примесью горячих протонов, имеющих инверсное распределение по скоростям. Показано, что дрейфово-компрессионные моды узко локализованы вдоль магнитного поля в окрестности экватора. Неустойчивость возникает, когда скорость диамагнитного дрейфа, обусловленная радиальным градиентом температуры, меньше, чем скорость магнитного дрейфа или противоположна по направлению. Кроме того, чем более узким является инверсное распределение, тем меньшая величина ( (отношение плазменного давления к магнитному) необходима для возникновения неустойчивости. Дрейфово-компрессионные моды могут наблюдаться на спутниках в областях магнитосферы с большим давлением плазмы и положительным радиальным градиентом температуры как волны в диапазоне Pc5 с доминирующей компрессионной компонентой магнитного поля, узко локализованной вблизи экватора.
=================

Максимов Владимир Павлович

Тип доклада:  Постер
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Авторы доклада: Максимов В.П. .Щепкина В.Л., Капустин В.Э.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Максимов В.П.

Абстракт.
Проведено исследование предвспышечной стадии развития ряда активных областей на фазе минимума солнечной активности. В качестве характеристик активной области использовались распределение поляризации микроволнового излучения на длине волны 5,2 см по активной области, яркостные температуры источников на длинах волн 5,2 и 1,76 см, а также данные о магнитных полях и характеристики активной области в оптическом излучении. Ретроспективный прогноз вспышечной активности по предложенному ранее способу, в целом, показал оправдываемость прогноза ~ 70%. В то же время обнаружено «аномальное» поведение распределения поляризации в активной области NOAA 10930: униполярное распределение поляризации сохранялось в течение всего времени прохождения активной области по диску Солнца. В области произошло 5 вспышек балла М и 4 вспышки балла Х. Возможно, оптически плотная корональная конденсация сформировалась еще до выхода активной области на видимый солнечный диск и не разрушилась в течение всего времени ее прохождения  по диску.

=============================================
Малащук Валентина Михайловна

Тип доклада:  Постер

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название: Сравнение напряженности магнитных полей солнечных пятен в глубоких минимумах солнечной активности
Авторы доклада:    Малащук В.М. 1, Лозицкая Н.И. 2
 Организации: 
1 НИИ « Крымская Астрофизическая обсерватория» КНУ им. Тараса Шевченко,

  mvm@crao.crimea.ua
2Астрономическая обсерватория Киевского национального университета имени Тараса Шевченко, nloz@observ.univ.kiev.ua
Докладчик: Малащук В.М.

Абстракт.
На материалах визуальных измерений в 7 обсерваториях проведено сравнение напряженности магнитных полей солнечных пятен в минимумах солнечной активности на рубеже 19/20 и 23/24 циклов. Использованы данные архивов Крымской астрофизической обсерватории, Астрономической обсерватории Киевского университета, Пулковской Объединенной базы данных магнитных полей солнечных пятен и обсерватории Маунт Вилсон. Годы перед минимумом числа пятен (1963 и 2007 гг.) характеризовались средними величинами магнитного поля пятен с диаметром 30–60 сек. дуги, а именно, 24.0(0.4 и 24.4(0.4 сотен гаусс соответственно. В последний год 19-го и 23-го циклов  преобладала напряженность магнитного поля северной полярности.

В годы минимумов солнечной активности и в первый год новых, 20-го и 23-го циклов, напряженности магнитного поля пятен существенно ниже, чем в последний год предшествующего цикла, причем более сильно в обоих случаях уменьшилась напряженность пятен северной полярности. В эти годы напряженности поля N- и S-полярности в пределах ошибки совпадают. Нами найдено, что в 2008–2009 гг. напряженности магнитного поля обеих полярностей по всему диску достоверно выше, чем в 1964–1965 гг. (22.1–23.4 против 20.8–21.1 сотен гаусс). Таким образом, минимум 23/24 циклов в магнитном отношении менее глубокий, чем минимум 19/20 циклов.
======================================

Мандрикова Оксана Викторовна

Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Метод моделирования параметров ионосферы и выявления аномалий

Авторы доклада:     Мандрикова О.В.1, 2, Глушкова Н.В. 1, 2ПолозовЮ.А. 1, 2
Организации: 
 (1) Институт космофизических исследований и распространения радиоволн ДВО РАН, 
 (2) Камчатский государственный технический университет
Докладчик: Мандрикова О.В.

Абстракт.
Работа направлена на создание средств анализа ионосферных параметров и выявления аномалий, возникающих в периоды ионосферных возмущений. Сложный характер исследуемых процессов, их априорная неопределенность и, как следствие, сложная структура регистрируемых данных требует наличия целого комплекса методов и технологий, позволяющих выполнять моделирование, структурный анализ данных и интерпретацию получаемых результатов. В работе предложен метод моделирования и анализа ионосферных параметров, основанный на совмещении вейвлет-реобразования с моделями авторегрессии проинтегрированного скользящего среднего. Метод позволяет выявлять закономерности в параметрах ионосферы и получать прогноз о вариациях. На основе конструкции дискретного вейвлет-преобразования и применения пороговых функций, авторами также разработан алгоритм, позволяющий в автоматическом режиме выделять аномалии в ионосфере, оценивать их длительность, интенсивность и масштабы. Апробация предложенных средств выполнялась на данных критической частоты ионосферы fOF2, регистрируемых на

  Камчатке и в Магадане. Построенные модели естественного хода параметров ионосферы позволили выполнить анализ её динамического режима и построить прогноз с шагом упреждения до пяти часов. На основе оценки отклонения от фонового уровня выявлены аномалии в ионосфере длительностью от несколько десятков минут до нескольких часов, возникающие в периоды повышенной солнечной активности, а также накануне и в моменты сильных землетрясений на Камчатке.
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Матафонов Геннадий Константинович
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Авторы доклада: Матафонов Г.К., Михалев А.В.
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Матафонов Г.К.

Абстракт.
Представлены результаты сравнения измеренных и рассчитанных значений интенсивности зеленой линии кислорода [OI] 557.7 нм из E и F – областей ионосферы для условий низкой солнечной активности (2007 г). Параметры нейтральной атмосферы и ионосферы рассчитывались по эмпирическим моделям MSIS и IRI, причем результаты модели IRI корректировались с помощью измеренных на иркутском ионозонде значений высоты максимума F2-слоя и электронной концентрации в максимуме. Интенсивность зеленой линии, исходящей из F-области, зависит от квантового выхода атомов О(1S) в реакции диссоциативной рекомбинации ионов О2+. Для этого параметра имеются как теоретические оценки, так и экспериментальные данные, довольно существенно различающиеся между собой.

Проведенные расчеты интенсивности эмиссии 557.7 нм показывают, что учет излучения из F-области ионосферы при использовании значения квантового выхода атомов О(1S), равного 0.23, полученного в лабораторных измерениях при наличии колебательно-возбужденных ионов О2+, приводит к существенному увеличению интенсивности свечения в летнее время, что согласуется с измерениями интенсивности зеленой линии в Иркутске. При этом вклад F-области в интенсивность зеленой линии в летнее время превышает вклад Е-области.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 12-05-00024-а

Машнич Галина Прокопьевна

Тип доклада:  Постер
Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название: Колебательные процессы в спокойных и активизированных волокнах

Авторы доклада: Башкирцев В.С., Машнич Г.П., Хлыстова А.И.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Машнич Г.П.

Абстракт.

Дается краткий обзор выполненных нами работ по колебаниям в волокнах/протуберанцах. Неизвестные ранее квазичасовые колебания (40-80 минут) доплеровской скорости в спокойных протуберанцах были обнаружены 1981 г.. Появление матриц оживило исследования вариаций в протуберанцах и волокнах, давая возможность изучать не только временные, но и пространственные характеристики колебаний скорости и интенсивности. В спокойных волокнах квазичасовые колебания имеют наибольшую амплитуду в спектрах мощности, распространяются по спиральным траекториям вдоль оси волокон, тогда как короткопериодные колебания (>10 минут) характерны для тонких структур. Перед активизацией волокна короткопериодные колебания усиливаются. Серии спектров в области линии Нβ, полученные в период активизации волокна, анализируются совместно с SDO/AIA данными. 

==========================
Минасянц Геннадий Сергеевич

Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика Солнца и межпланетной среды

Название: Свойства временного ряда моментов наступления Bmax магнитного поля в группах пятен
Авторы: Минасянц Г.С., Минасянц Т.М.

Организации: Астрофизический институт им. В. Г. Фесенкова.  Казахстан. г. Алматы
Докладчик: Минасянц Г.С.

Абстракт:

Для каждого года наблюдений были построены эмпирические распределения, которые сравнивали с теоретическим. Сопоставление показало, что нельзя говорить о статистической независимости моментов возникновения Bmax с постоянной средней плотностью событий в единицу времени. В периоды высокой активности Солнца наблюдается наибольшее количество случаев, когда от 2 до 7 групп пятен одновременно достигает значений Bmax, что указывает на тенденцию к образованию скоплений моментов Bmax. Для групп пятен, одновременно достигающих Bmax, ход изменения магнитного поля не совпадает с изменениями площади пятен.

Полученные результаты указывают на возможную крупномасштабную, регулирующую роль подфотосферной конвекции в развитии магнитного поля групп пятен.

============

Миненко Екатерина Павловна

Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика Солнца и межпланетной среды

Название: Исследование пространственно – временного распределения мелкомасштабных магнитных биполей в течение 24 солнечного цикла
Авторы доклада: Миненко Е.П., Саттаров И.,Шерданов Ч. Т.

Организации:  Астрономический институт АН РУз

Докладчик:  Миненко Е.П. 

Абстракт:

В своих исследованиях для идентификации мелкомасштабных магнитных биполярных образований мы используем программу автоматического нахождения и определения их параметров на магнитограммах хромосферы и фотосферы (SOLIS/VSM), взятых  на нисходящей ветви 23-го и восходящей ветви  24-го солнечных циклов (2003-2012 гг.).  Мы исследуем изменение числа и магнитную конфигурацию мелкомасштабных магнитных полей противоположной полярности с различным уровнем магнитного потока в ходе первой половины 24 цикла солнечной активности.

Было найдено различное изменение широтного профиля для фотосферных и хромосферных биполей с развитием цикла солнечной активности, также наблюдается заметная асимметрия для N-S полушарий у сильных биполей (30 Гс) указывающая на небольшое запаздывание развития  активности в северном полушарии. Сильные биполя (30 Гс и выше) на уровне фотосферы за 2012 г. показывают предпочтение к уклону вправо, что не отмечено для хромосферного фильтра.

===============
Михайлова Ольга Сергеевна

Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Система волновых уравнений для альфвеновской волны и быстрого магнитного звука в рамках МГД для горячей плазмы с примесью тяжелых ионов
Авторы доклада:  О.С. Михайлова, Д.Ю. Климушкин, П.Н. Магер   

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: О.С. Михайлова

Абстракт.
Доклад посвящен исследованию пространственной структуры ультра-низкочастотных колебаний диапазона Рс1 (0,1-5 Гц). Рассмотрен случай конечного давления плазмы. Получена система уравнений, описывающая альфвеновскую волну и быстрый магнитный звук при учете примеси тяжелых ионов в плазме.  


Работа выполнялась при поддержке программы № 22 президиума РАН, грантов РФФИ №12-02-00031-а, №12-05-00121-а и №13-05-90436 Укр_ф_а.
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Михалёв Александр Васильевич

Тип доклада:  Постер

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства

Название:  Среднеширотные сияния в регионе Восточной Сибири

Авторы доклада: А.В. Михалев
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: А.В. Михалев

Абстракт.
Приводятся характеристики среднеширотных сияний в регионе Восточной Сибири, зарегистрированных при проведении оптических наблюдений собственного излучения верхней атмосферы Земли в Геофизической обсерватории ИСЗФ СО РАН в период 1989-2013 гг. Анализируются зависимости интенсивностей доминирующихв излучении верхней атмосферы эмиссийатомарного кислорода [OI] 557.7 и 630 нм от уровня геомагнитной активности в различныефазы геомагнитных бурь, суточное распределение регистрации среднеширотных сияний, связь с вариациями ионосферных  параметров и локального геомагнитного поля. Обсуждаются возможные механизмы образования и особенности основных типов среднеширотных сияний.
Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ №12-05-00024 а.
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Мишин Владимир Виленович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Энергетика суббури

Авторы доклада: Мишин В.М., Мишин В.В., Караваев Ю.А., Лунюшкин С.Д.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Мишин В.М.

Абстракт:
По данным суббури 27.08.2001 рассчитаны накапливаемая и расходуемая в магнитосфере и ионосфере энергия с учетом вовлечения в энергоперенос пассивной доли полярной шапки, которая в спокойное время в нем не участвует. Переносимый таким образом дополнительный поток оказался больше того, который обычно учитывается- поток через расширенную площадь полярной шапки. Кроме того, показано, что существенный вклад в энергетику суббури вносит эффект электромагнитной индукции, который также обычно не учитывается.

=======================

Мишин Г.С..

Тип доклада:  Постер

Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  Программный комплекс анализа технического состояния КА по телескопическим наблюдениям.

Авторы доклада: Д.К. Винокуров, Г.С. Мишин, Н.А. Румынский, Н.В. Саква

Организации:   ЦНИИМАШ

Докладчик:   Мишин Г.С. 

Абстракт:

В обеспечение анализа состояния искусственных околоземных космических объектов на основе некоординатной информации в ЦНИИмаш разработан программный комплекс анализа технического состояния КА по телескопическим наблюдениям. Объектами исследования являются как действующие, так и выведенные из эксплуатации спутники.

Комплекс позволяет проводить имитационное моделирование отражательно-излучательных характеристик (ОИХ) КА для условий наблюдений и, путем сравнения с данными полученными при телескопических наблюдениях, проводить анализ некоординатной информации о КА. При этом учитываются форма  аппарата, его оптические характеристики, ориентация и кинематика (вращение, повороты батарей и т.п.). В результате расчетов силы уходящего излучения в направлении наблюдателя определяется видимый блеск объекта в различных спектральных диапазонах. Сравнение результатов расчетов с наблюдениями позволяет определять разнообразные характеристики космических аппаратов.

В отношении действующих либо закончивших свое активное существование спутников использование методов анализа некоординатной информации позволяет делать выводы о целостности их конструкции либо утрате некоторых элементов, о нештатном расположении элементов конструкции, нештатной ориентации и/или стабилизации, повреждении или загрязнении поверхностей.

В отношении объектов космического мусора использование методов анализа некоординатной информации позволяет с помощью параметрических исследований определять форму, ориентацию и кинематику, дающую наиболее близкое соответствие расчетной и наблюдаемой кривых блеска.

В докладе приводятся примеры применения программного комплекса для анализа технического состояния ряда космических объектов.

===================

Можаровский Сергей Григорьевич

Тип доклада:  Устный

Секция: (3)   Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:   Идея нового типа магнитографа. Применение сравнения ширин профилей линий циркония для измерения абсолютных значений напряженности поля в тени пятен 

Авторы доклада: Можаровский С.Г.

Организация:  Уссурийская астрофизическая обсерватория ДВО РАН. Уссурийск, Россия, 

                                 sw@newmail.ru

Докладчик: Можаровский С. Г.

Абстракт.
Напряженности полей в пятнах, измеренные на разных обсерваториях часто имеют систематические различия. Они обусловлены особенностями методик и начальных допущений, применяемых разными группами исследователей.

В данной работе предлагается измерять абсолютное значение (не вектор) напряженности поля в пятнах методом сравнения ширин линий циркония мультиплета №2 Zr I 
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. Эти линии имеют очень близкие значения потенциалов возбуждения, сил осцилляторов и отличаются только факторами Ланде. В работе показано, что вариации температуры, поля скоростей и наклонов магнитного поля в фотосфере тени существенно изменяют профили интенсивности RI линий, но при этом практически не меняют соотношение их ширин.

Связь между разницей ширин линий и напряженностью поля приближается к линейной, таким образом, для измерения поля не требуется каких-либо калибровок как в случае традиционных магнитографов. 

При температурах спокойной фотосферы линии 2-го мультиплета циркония значительно ослабевают. Это исключает влияние рассеянного из фотосферы света, а также позволяет измерять напряженность, относящуюся именно к холодной компоненте тени, когда атмосфера состоит из смеси холодной и горячей компонент.

Для измерений абсолютных значений ширин RI-профилей не нужна поляризационная оптика, что уменьшает аппаратные ошибки и повышает отношение сигнал/шум.  С другой стороны в работе показано, что точность измерений будет сильно зависеть от точности определения уровня непрерывного спектра – для обеспечения уровня ошибки 10 Гаусс и меньше требуется фиксировать уровень непрерывного спектра с точностью 14-битного АЦП. 

Таким образом, разместив в фокусе солнечного спектрографа три фотоприемных матрицы и обеспечив синхронную запись сигнала, можно получить очень качественный магнитограф, предназначенный для измерения модуля напряженности поля в тени пятен. Сигнал такого магнитографа будет минимально зависеть как от модельных допущений, так и от реальных вариаций физических условий в тени. 
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Мордвинов Александр Вениаминович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:  Инверсия магнитного поля на полюсах солнца и формирование корональных дыр
Авторы доклада:  1А.В. Мордвинов, 1,2C.А. Язев

Организации:  
 1 ИСЗФ СО РАН, Иркутск, Россия  
2 Иркутский  государственный университет

Докладчик: А.В. Мордвинов
Абстракт:

Изучена эволюция крупномасштабного магнитного поля Солнца, изменения его зональной структуры в циклах 21-24. Выявлены причинно-следственные связи между распадом комплексов активности, их остаточными магнитными полями и сменой знака магнитных полей в полярных областях Солнца. Импульсный характер развития пятнообразовательной активности Солнца, северо-южная асимметрия в распределении комплексов активности приводят к асинхронности инверсии магнитного поля в разных полушариях. Взаимодействие высокоширотных униполярных областей с полярными магнитными полями оказывает влияние на эволюцию полярных корональных дыр. Показано, что остаточные магнитные поля противоположной полярности, достигнув полярных областей, приводят к смене знака полярного магнитного поля Солнца, уменьшению площади корональных дыр или их полному исчезновению. Таким взаимодействием объясняется трехкратная смена знака полярного магнитного поля Солнца в цикле 21 и кратковременные переполюсовки в 2010 и 2011 гг. 

=====================================

Муллаяров   Виктор    Арсланович   

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства

Название: Вариации грозовых электромагнитных сигналов в моменты солнечных вспышек

Авторы доклада:   Муллаяров В.А., Аргунов В.В.

Организации:  Институт космофизических исследований и аэрономии им. Ю.Г. Шафера,  Якутск

Докладчик:   Муллаяров В.А.
Абстракт:

Известно, что рентгеновское излучение солнечных вспышек, приводя к росту ионизации на высотах ниже ионосферы, проявляется в амплитудных и фазовых вариациях радиосигналов, распространяющихся в волноводе "земля-ионосфера". К таким сигналам относятся и естественные радиоизлучения, в том числе электромагнитное излучение грозовых разрядов - атмосферики.

В данной работе рассматриваются вариации сигналов атмосфериков на трассах, используемых для дистанционного мониторинга сейсмо-ионосферных возмущений, в периоды солнечных вспышек. Пункт приема сигналов расположен в Якутске, рассмотрены различные направления распространения сигналов кроме северного азимутального сектора. Активность грозовых источников во время солнечных вспышек отслеживалась по данным мировой сети грозолокации WWLLN (wwlln.net). 
================================================

Мышьяков   Иван  Иванович

 Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:   Исследование временной эволюции магнитного поля АО 11158 в процессе развития вспышки X-класса.

Авторы доклада: Мышьяков И.И., Руденко Г.В.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Мышьяков И.И.

Абстракт:
Проводится исследование временной эволюции магнитного поля АО 11158 в процессе развития вспышки X-класса. Необходимая для исследования информация о магнитном поле получена с помощью процедуры восстановления поля в бессиловом приближении по векторным магнитограммам SDO/HMI. Обнаружено падение свободной энергии магнитного поля активной области в результате вспышки класса X2.2, соответствующее по времени усилению интегрального потока рентгеновского излучения. В течение примерно 1 часа падение энергии составило приблизительно 0,7x10^32 эрг. При исследовании пространственной локализации свободной энергии выявлено, что около 70% ее компактно сосредоточено над областями противоположной полярности в приповерхностном слое центральной группы пятен высотой до 30 тыс. км. Обнаружено, что на некотором протяжении фотосферной нейтральной линии свободная энергия минимальна по сравнению с общим фоном до вспышки и, наоборот, наблюдается рост концентрации свободной энергии в этой же области после вспышки. В структуре силовых линий восстановленного поля выделяется характерная сигмодная конфигурация, отмечена перестройка силовых линий и перераспределение модуля плотности тока в результате вспышки.

======================================

Мягкова Ирина Николаевна

Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства

Название:  Радиационные условия в околоземном пространстве как важнейший фактор космической погоды

Авторы доклада: Мягкова И.Н. 
Организации: НИИЯФ МГУ 

Докладчик:  Мягкова И.Н. 

Абстракт:

Радиационные условия в околоземном космическом пространстве (ОКП) являются важным фактором космической погоды, наряду с магнитными бурями и ионизирующим излучением солнечных вспышек.  Формируют эти  условия заряженные частицы разной природы - галактические космические лучи (ГКЛ), солнечные космические лучи (СКЛ) и частицы радиационных поясов Земли (РПЗ). Исследования динамики радиационных условий в экспериментах на ИСЗ серии КОРОНАС показали, что во всех 3-х  случаях ключевую роль в модуляции потоков частиц играет солнечный ветер (СВ). Вблизи минимума солнечной активности (СА) в 1994г. антикорреляция потоков ГКЛ со скоростью СВ составила –85%. Анализ динамики потоков СКЛ для 26 наиболее мощных событий 23 цикла показал, что резкие вариации спектрального индекса протонов СКЛ  в (30% случаев вызваны вариациями СВ. В 2001-2004гг. наблюдался рост потоков релятивистских электронов (РЭ) внешнего РПЗ, связанный с ростом средней скорости СВ и геомагнитной активности. В 2009г., несмотря на отсутствие буревой и суббуревой активности, в аномальном минимуме цикла СА регистрировались значительные (на  порядок) возрастания потоков РЭ внешнего РПЗ, вызванные приходом высокоскоростных потоков СВ. 

===================

Олейников И.И.

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название: Оценка характеристик предупреждения об опасных ситуациях в космическом пространстве на основе обобщения измерительных данных о ко
Авторы доклада:  В.И. Алешин, В.М. Иванов, И.И. Олейников, В.П. Павлов

Организации:  ЦНИИмаш, г.Королёв. Тел. 8(495)513-5841; E-mail:igor.oleinikov@mcc.rsa.ru
Докладчик:  И.И. Олейников  

Абстракт:

Основные характеристики мониторинга в окрестностях контролируемых КА (вектор «промаха» и вероятность столкновения КА с наблюдаемым космическим объектом (КО)) зависят от состава измерений и их точности.

Расчёты показывают, что точность определения параметров траекторий КО, являющихся в основном малоразмерными объектами, средствами СККП для АСПОС ОКП не достаточна.

Анализ вклада РЛС на базе антенн ОКБ МЭИ (Кобальт-РЛС), Уссурийска  (П-2500) и ОЭС Роскомоса, которые могут работать в режиме сопровождения КО риска по ЦУ, показывает, что использование этих средств улучшает точность определения орбит наблюдаемых КО и уменьшает количество «ложных» тревог при оценке вероятности столкновения двух объектов.

==============================

Олемской Сергей Владимирович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название: Случайное и закономерное в солнечном динамо
Авторы доклада: Олемской С.В., Кичатинов Л.Л.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Олемской С.В.

Абстракт.
Модель солнечного динамо, в которой учитываются диамагнитный эффект неоднородной турбулентности и такая разновидность альфа-эффекта, как механизм Бэбкока–Лейтона, в режиме без флуктуаций управляющих параметров воспроизводит основные наблюдаемые характеристики солнечного цикла: период, характер экваториальной симметрии поля, его меридиональный дрейф и соотношение амплитуд полярного и тороидального полей.

С другой стороны, случайные кратковременные флуктуации управляющих параметров динамо могут объяснить стохастическую природу солнечной активности на длительных интервалах времени. По данным каталогов солнечных пятен определены параметры флуктуаций альфа-эффекта Бэбкока–Лейтона. Амплитуда флуктуаций в несколько раз превышает среднее значение, а их характерное время имеет величину порядка периода вращения Солнца. Флуктуации с найденными параметрами учтены в численной модели солнечного динамо. Расчеты показывают нерегулярные изменения амплитуды магнитных циклов на масштабах сотен и тысяч лет. Статистические свойства полученных в расчетах глобальных минимумов и максимумов активности согласуются с данными о солнечной активности в период Голоцена. Модель показывает корреляцию возникновения глобальных минимумов с отклонениями от дипольной конфигурации поля. Следовательно, северо-южная асимметрия магнитной активности может быть индикатором перехода к глобальным минимумам.

=========================

Пархомов Владимир Александрович

Тип доклада:  Постер

Сессия: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  К вопросу таймирования внезапного начала
Авторы доклада: Довбня Б.В.(1), Застенкер Г.Н.(2), Климов П.М.(3),

 Пархомов В.А.(3), Пашинин А.Ю.(4), Сафаргалеев В.В. (5) .

Организации: 
1.      Геофизическая обсерватория Борок, ИФЗ РАН

2.      Институт космических исследований РАН, г. Москва

3.      Байкальский государственный университет экономики и права, г. Иркутск par-homov@irk.ru
4.      Институт солнечно-земной физики СОРАН, г.Иркутск

5.       Полярный геофизический институт КНЦРАН, г.Апатиты

Докладчик   Пархомов В.А.
Абстракт. 

Несмотря на более чем вековую историю изучения проблемы внезапного начала бури (определения Т0 по наземным данным), она эволюционирует по мере совершенствования наблюдательной базы и не решена окончательно. В представляемом докладе по материалам одновременных наблюдений с высоким временным разрешением фронтов межпланетных ударных волн (МУВ) на спутниках Спектр-Р и ТЕМИС  и наблюдений геомагнитных пульсаций на сети индукционных магнитометров в широтно-долготном интервале ΔФ ~ 35° и  ΔΛ ~ 90°, в двух случаях обнаружены сигналы в виде кратковременных (≤20 c)  цугов колебаний  в диапазоне 0.2 ÷ 5 Гц, отражающие первый контакт МУВ с магнитосферой (Т0). В рассмотренных событиях всплески пульсаций предваряют предварительный импульс внезапного начала (PRI), являющегося частью классического импульса  внезапного начала, обозначаемого знаком SSC* или SI*. Сигналы наблюдаются одновременно на всей сети, но преимущественно на освещённой стороне магнитосферы. Приводятся спектрограммы пульсаций на сети станций.  На сонограмме в координатах частота - время они имеют форму импульса с дискретной структурой.

Обсуждаются две альтернативные модели возбуждения наблюдаемых импульсных сигналов. Согласно первой модели сигналы могут быть отражением осцилляций структуры межпланетной ударной волны. Согласно второй модели наблюдаемые сигналы могут генерироваться в ионосферном резонаторе.   

=======================

Петухов Иван Станиславович (1)

Тип доклада:  Постер

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды

Название: Метод расчета короткопериодной динамики интенсивности космических лучей в окрестности и внутренней области крупномасштабного возмущения солнечного ветра

Авторы доклада: Петухов И.С., Петухов С.И.

Организации:  ИКФИА СО РАН

Докладчик:   Петухов И.С.
Абстракт:

Мы разработали метод расчета короткопериодной динамики интенсивности космических лучей в окрестности и внутренней области крупномасштабного возмущения солнечного ветра. Метод основан на предположении о том, что динамика космических лучей определяется, главным образом, регулярным электромагнитным полем солнечного ветра и возмущения. В расчете учитывается сложная структура возмущения: 1) ударный фронт, являющийся внешней границей возмущения; 2) сжатый солнечный ветер, обтекающий ICME; 3) ICME; 4) магнитное облако, раcположенное внутри ICME и  занимающее часть его объема. Сопоставление результатов расчета и измерений позволит использовать измерения интенсивности космических лучей наземными детекторами в качестве дополнительного способа идентификации ICME, а также выработать способ заблаговременного выявления приближающегося к Земле возмущения.

==============
Петухов Иван Станиславович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды

Название:  Кинетический метод расчета динамики анизотропии интенсивности космических лучей в окрестности межпланетной ударной волны.

Авторы доклада: Петухов И.С., Петухов С.И., Григорьев В.Г.

Организации:  ИКФИА СО РАН

Докладчик:   Петухов И.С.

Абстракт:

Разработан кинетический метод расчета динамики анизотропии интенсивности космических лучей в окрестности крупномасштабных возмущений солнечного ветра. Метод основан на предположении о том, что динамика космических лучей определяется, главным образом, регулярным электромагнитным полем солнечного ветра и возмущения. Приводится сопоставление результатов расчета динамики космических лучей в окрестности межпланетной ударной волны приближающейся к Земле и измерениями интенсивности космических лучей наземными детекторами. Модельные расчеты могут быть использованы для выработки прогноза приближающегося к Земле возмущения на основе измерений интенсивности космических лучей наземными детекторами.

========================
Пещеров Виктор Сергеевич  1

Тип доклада:  Постер
Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:  Новый телескоп для исследований крупномасштабного магнитного поля Солнца и оперативного прогноза геомагнитной  активности
Авторы доклада:  В.С. Пещеров1, В.М. Григорьев1, П.М. Свидский2, К.И. Будников3, С.В. Власов3,   А.А. Зотов3, А.К. Китов1, А. Лубков3, С.А. Лылов3, В.И. Скоморовский1
Организации:
 (1) Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт солнечно-земной физики Сибирского отделения Российской академии наук, 664033, г. Иркутск, ул. Лермонтова, 126 –а, а/я 291; 
(2) Федеральное государственное бюджетное учреждение  Институт прикладной геофизики им. Академика Е.Е.Федорова,  129128, Москва, ул. Ростокинская, дом 9; 
(3) Федеральное государственное бюджетное учреждение науки  Институт автоматики и электрометрии Сибирского отделения Российской академии наук, 630090, г. Новосибирск, просп. Академика Коптюга, 1

Докладчик:   Пещеров В.С.

Абстракт.
До сих пор в мире существовало всего два телескопа ориентированных специально для  исследования крупномасштабных свойств магнетизма Солнца и, связанных с ним явлений на самом Солнце и в межпланетном пространстве. Один из них достаточно эффективно работает в Саянской Солнечной Обсерватории (ССО) уже на протяжении трех циклов солнечной активности - Солнечный Телескоп Оперативных Прогнозов (СТОП).  Однако, несмотря на то что, на СТОП периодически производилась модернизация систем измерения, управления и обработки данных, телескоп, в целом, уже не может отвечать требованиям современных наблюдательных задач без его полного обновления. Прежде всего, это касается оперативности и точности измерений,  повышение которых автоматически расширяет круг решаемых задач, обеспечивает возможность одновременных наблюдений с другими обсерваториями, а также уменьшает влияние астроклиматических и погодных условий на качество данных и их непрерывность при синоптических измерениях. Исходя из этого и из опыта многолетней эксплуатации СТОП, был создан телескоп нового поколения, существенно превосходящий старый по своим метрологическим и функциональным характеристикам, позволяющий, например, получать магнитограмму подобную Саянской за 10-20 минут, при пространственном разрешении – 30 угл. сек.

 Созданный инструмент представляет собой горизонтальный, рефракторный телескоп, снабженный высоко-дисперсионным автоколлимационным спектрографом, матричными спектрофотометром и фотогидом, электрооптическим и механическим анализаторами всех четырех параметров Стокса и полностью автоматизированной системой управления сбора и обработки данных. Инструмент имеет следующие основные измерительные характеристики: пространственное разрешение - 30÷40 угл. сек.; точность позиционирования изображения Солнца - 0.3 угл. сек.; рабочий диапазон длин волн - видимый; величина дисперсии - 0.056 нм/мм; размер регистрируемого участка спектра - 0.6 нм; точность измерения степени поляризации для постоянной времени интегрирования 10с - 10-5. В настоящее время  изготовлено 3 СТОП нового поколения, которые установлены в различных обсерваториях России, максимально разнесенных по долготе.

Пещеров Виктор Сергеевич  - 2 
Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название: Солнечный телескоп оперативных прогнозов нового поколения: результаты анализа первых данных 
Авторы доклада:  В.С. Пещеров1, В.М. Григорьев1, П.М. Свидский2, С.А. Лылов3, А.В. Мордвинов1, Т.Н. Савченко1
Организации: 

(1) Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт солнечно-земной физики Сибирского отделения Российской академии наук,  664033, г. Иркутск, ул. Лермонтова, 126 –а, а/я 291

(2)  Федеральное государственное бюджетное учреждение Институт прикладной геофизики им. Академика Е.Е.Федорова, 129128, Москва, ул. Ростокинская, дом 9.

(3)  Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт автоматики и электрометрии Сибирского отделения Российской академии наук, 630090, г. Новосибирск, просп. Академика Коптюга, 1

Докладчик:   Пещеров В. С.

Абстракт.
   Первые наблюдения в Байкальской Астрофизической обсерватории на  Солнечном Телескопе Оперативных Прогнозов (СТОП) нового поколения производились, в основном, с целью диагностики реальных измерительных возможностей нового инструмента и сравнительного анализа с данными Стэндфордской (WSO) и Саянской обсерваторий(SSO). Особое внимание уделялось оценке точности контроля инструментальных искажений в измерениях всех четырех параметров Стокса (измеряемых впервые по всему диску Солнца) и определения гелиографических координат сканирования. Для этого производились последовательные, многократно повторяющиеся, измерения для всего диска Солнца в течение  многих световых дней, причем, в различных спектральных диапазонах, в основном, в линиях FeI 6302.508 Å и FeI 5250.22 Å. Линии молекулярного кислорода 6302.005 Å и 6302.771 Å (теллурические, немагнитные), которые регистрировались одновременно с FeI 6302.508 Å, использовались для оценки точности применяемого метода контроля инструментальных ошибок (модуляция света перед входным окном телескопа, дополнительно к основной - за входной щелью спектрографа). Используя исходные данные нового телескопа (записи распределения V-параметра Стокса с точностью - 10-4 и апертуре - 30 угл. сек.), легко получить двухминутные магнитограммы подобные Саянским. Синхронные измерения на старом и новом СТОП показали хорошее согласие таких данных и, поэтому новый телескоп может продолжить ряд данных, начатый более 30 лет назад. Анализ стоксограмм вектора Стокса, полученных впервые для крупномасштабного магнитного поля (КМП)  Солнца, показал реальную возможность получения ежедневных магнитограмм вектора КМП.
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Система предназначена для наведения телескопа на Солнце, измерения положения центра  изображения Солнца и углового положения суточной линии, координатное позиционирование и удержание центра изображения неподвижно относительно входной щели спектрографа. В состав системы входят: координатометр; целостатная установка с приводами тонкого гидирования и часового ведения; специальное программное обеспечение. Координатометр состоит из конструктивно жестко связанных элементов: объектив телескопа, входная щель спектрографа, предметный объектив и ПЗС матрица. Входная щель с зеркальными щечками расположена вертикально в совмещенных фокальных плоскостях объективов, а плоскость щечек расположена под углом 15° к оптическим осям объективов;  ПЗС матрица расположена столбцами вертикально в фокальной плоскости предметного объектива, работающего с увеличением 1:1. Таким образом, на ПЗС матрице строятся совмещенные изображения Солнца и входной щели. Определение координат центра диска основано на вычислении координат контура изображения по максимуму градиента яркости в предположении, что диск имеет форму круга. С помощью следящих приводов целостата изображение позиционируется и удерживается в программно заданных инструментальных координатах, при этом, сигналы рассогласования для управления двигателями формируются из разностей заданных и текущих координат центра диска. Определение направления суточной линии необходимо при переходе из инструментальной системы отсчета координат к гелиографическим координатам, для чего регистрируется траектория движения центра диска при выключенных приводах целостата.

Система создана на основе идей, заложенных на СТОП Саянской обсерватории, и в настоящее время успешно эксплуатируется на СТОП нового поколения.          

=================================
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За основу конструкции созданного двухканального целостата (ДК-целостат) взята известная схема ЕНШ-целостата, в которой оба зеркала крепятся непосредственно на часовой оси, при этом главное зеркало вынесено от часовой оси и расположено ниже дополнительного зеркала, плоскость которого совпадает с часовой осью. Для построения неподвижного изображения участка неба с использованием неподвижного объектива телескопа главное зеркало вращается вокруг часовой оси с часовой скоростью, а дополнительное - с вдвое меньшей скоростью. Такая конструкция исключает виньетирование пучка света дополнительным зеркалом при любых координатах объекта, более компактна и проста в эксплуатации по сравнению с классическим целостатом. Для обеспечения оперативности перестройки инструмента в положения «восток – запад», а также  надежности и безопасности в процессе эксплуатации ДК-целостат снабжен двумя главными зеркалами, а дополнительное зеркало - приводом перестройки. Главные зеркала снабжены эксцентриковыми безлюфтовыми приводами для обеспечения тонкого гидирования в пределах 2.5 угл. град. Редуктор привода часового ведения состоит из двух червячных ступеней. Синхронность вращения главных зеркал и дополнительного с кратностью 2 обеспечивается применением ленточных редукторов. Все привода снабжены одинаковыми шаговыми двигателями типа MdrivPlus. Управление  ДК-целостатом осуществляется программно по каналу связи RS-422. Созданный пакет инструментальных программ позволил достаточно просто адаптировать целостат в систему управления Солнечным Телескопом Оперативных Прогнозов нового поколения.

ДК-целостат имеет габариты, в мм.- 940х700х660, диаметр зеркал, в мм.-150.  
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Абстракт.  

Спектрофотометр создан на базе ПЗС-камеры ProEM:S72B и выполнен в виде отдельного узла, интегрированного в систему управления, сбора и обработки данных Солнечного Телескопа Оперативных Прогнозов (СТОП) нового поколения. Узел состоит из монолитного корпуса, прецизионной подвижной платформы с приводом эксцентрикового типа, ПЗС-камеры с электромеханическим затвором и адаптером, ломающего зеркала с элементами для его юстировки, входной щели спектрографа (на СТОП вместо входной щели устанавливается объектив, строящий изображение щели) и неподвижной платформы с элементами стыковки к спектрографу телескопа. Камера, объектив и ломающее зеркало установлены в корпусе, а корпус - на подвижной платформе, которая может перемещаться вдоль оптической оси. Эксцентрик привода выполнен в виде спирали Архимеда и установлен непосредственно на вал шагового двигателя типа MdrivPlus. Привод предназначен для выполнения функции фокусировки спектра в автоматическом и ручном режимах с шагом позиционирования 0.01мм. Фокусировка спектра основана на определении максимального контраста  в распределении интенсивности спектра вдоль дисперсии в серии изображений, полученных при пошаговом движении фотометра.

ПЗС-камера и двигатель подключены к ПК через GBE Intel и RS-422  каналы связи, соответственно. Синхросигналы записи кадра, вырабатываемые  ПЗС-камерой, используются для синхронизации работы всей системы управления телескопом. Каждый записанный кадр сопровождается данными о состоянии и режимах работы как самого фотометра, так и основных устройств телескопа. Калибровка оптико-электронных каналов фотометра осуществляется с использованием темновых и рабочих кадров, записанных при микрошаговых сдвигах изображения спектра по направлению и перпендикулярно дисперсии. При этом для темновых кадров используется затвор, а для сдвинутых кадров - прецизионные  привода дифракционной решетки и тонкого гидирования телескопом. 
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Абстракт.
.

Рассматривается  модель солнечного динамо, оперирующая в конвективной оболочке Солнца, включая области тахоклина и приповерхностный слой градиента угловой скорости. Такая модель устойчиво вопроизодит основные свойства солнечных циклов. Показано, что соотношения Вальдмаера вопроизводятся в модели как результат модуляции генерации магнитных полей альфа эффектом. Известные правила Гневышева-Оля получаются как следствия нелинейных механизмов ограничивающих рост магнитных полей  в турбулентной среде. В тоже время корреляция между   силой полярного поля и мощностью последующего цикла может иметь ограниченный характер и зависит от количества магнитной спиральности запасенной в приповерхностном слое Солнца в предыдущем цикле. Обсуждаются свойства динамической системы, опирающейся на модель солнечного динамо.
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Абстракт.
Проведен тщательный анализ распределений магнитного поля в 28-ми широтных интервалах между 75° северного и южного полушарий. Исходными послужили данные солнечной обсерватории в Стэнфорде (http://wso.stanford.edu/synopticl.html). Показано, что наряду с дифференциальным вращением присутствуют признаки твердотельного вращения для отдельных структур. В интервале широт примерно от 10° до 25° в обоих полушариях магнитные поля демонстрируют двухмодовое вращение. Обнаружено запаздывание около 3/4 года в появлении приэкваториальных магнитных структур по сравнению со среднеширотными (до 40° в обоих полушариях). Распределение слабых магнитных полей весьма схоже с распределением полей в полярной зоне. Последнее может свидетельствовать о том, что слабые магнитные поля отражают поведение общего магнитного поля.
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На основе данных вертикального зондирования, полученных на трех станциях Норильск (69.4°N, 88.1°Е), Иркутск (52.5° N, 104°Е) и Хайнань (18.3°N, 109.3°Е) в годы  низкой солнечной активности (2006-2009),  проведен анализ появления условия G, которое регистрируется на ионограммах в тех случаях, когда критическая частота слоя F2 меньше критической частоты слоя  F1,  при этом высота максимума слоя смещается до высот, меньших 200 км.  Исследованы сезонные, суточные вариации относительной частоты его появления и  оценены интервалы его непрерывной регистрации. Получено, что в большинстве случаев  на всех трех станциях оно регистрируется в летние месяцы, хотя в Норильске его появление было отмечено в и марте - апреле  (2008 г).  В Иркутске  во время сильных магнитных бурь условие G  регистрировалось  в ноябре 2004 г. и в декабре 2006 г.  В спокойных геомагнитных условиях наиболее длительные интервалы непрерывной регистрации условия  G,  достигающие нескольких  часов, наблюдались Иркутске и Норильске  в июне-июле 2008 г.  В  Норильске  в эти месяцы оно регистрировалось  практически ежедневно в утренние и дневные часы местного времени. 

        Работа выполнена при поддержке РФФИ № 13-05-91159
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Абстракт:

На основе данных фазовых двухчастотных приемников GPS и метеоданных архива NCEP Reanalysis проведено исследование волновых возмущений полного электронного содержания (ПЭС) во время мощных тропических циклонов (ТЦ) Sanba и Sandy, действовавших осенью 2012 года. Показано, что над зонами указанных циклонов в моменты их наивысшего развития в спокойных геомагнитных условиях наблюдается увеличение амплитуды колебаний ПЭС в различных диапазонах периодов. При этом интенсивность возмущений ПЭС во время действия ТЦ Sandy оказалась значительно выше, чем для ТЦ Sanba. Это, вероятно, связано с тем, что в момент своего наивысшего развития ТЦ Sandy вышел на сушу. Установлено, что радиус области ионосферных возмущений  может достигать от 500 до 3000 км от центра циклона. При этом направление наиболее интенсивных волновых возмущений ПЭС  противоположно направлению фонового ветра на высоте нижней термосферы. Работа выполнена при поддержке Министерства образования и науки РФ (соглашение № 8699), Российского фонда фундаментальных исследований (гранты № 12-05-33032-а, 12-05-00865_а) и Гранта Президента РФ № МК-3771.2012.5.
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Абстракт.
Выполнен поиск признаков, указывающих на возможную связь колебаний, наблюдаемых в области корональных дыр на Солнце, с колебаниями, регистрируемыми в межпланетной среде. За основу взят материал наблюдения колебаний на Солнце в линии FeI 6569 Å в корональной дыре. Измерения проводились на горизонтальном солнечном телескопе АСТ Саянской солнечной обсерватории. Высокоскоростной поток солнечного ветра из корональной дыры достиг орбиты Земли примерно через 60 часов. Спектры солнечных колебаний сопоставлялись со спектрами УНЧ колебаний ме жпланетного магнитного поля (ММП) в точке либрации L1, измеренные магнитометром КА АСЕ во время подхода к Земле переднего фронта высокоскоростного потока, несущего с собой повышенную активность УНЧ волн. Спектры солнечных колебаний имели острый пик на частотах около 3.4–3.6 мГц. Спектр УНЧ колебаний в солнечном ветре гораздо более сложен, он складывается из разных источников. Тем не менее, в спектре ультранизкочастотных осцилляций ММП присутствовал пик, близкий по частоте соответствующему пику солнечных колебаний. Проведен также анализ спектров УНЧ волн, наблюдавшихся в передней части 92 высокоскоростных потоков солнечного ветра, который подтвердил наличие 3- и 5-минутных колебаний в общем волновом спектре.  Подчеркивается, что полученные результаты не могут служить доказательством прямой связи колебаний на Солнце с УНЧ волнами на земной орбите, но они подтверждают возможность такой связи. Требуются дополнительные исследования, включающие в себя расчеты траекторий волн в межпланетной среде.

Работа выполнена при частичной поддержке грантов РФФИ 13-05-00529 и 13-05-00066.
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Абстракт.
        В работе предлагается вакуумная установка, в которой источником напыляемого материала служит металлическая мишень бомбардируемая ионами аргона с энергией 1-5 кЭв. Такой метод выбран из соображений малого изменения геометрии мишени в процессе нанесения плёнок.

        Ассистирование процесса нанесения плёнок низкоэнергетическими  ионами кислорода позволяет получить на подложке покрытия из высших окислов, обладающих малыми потерями света. 

        Проблема однородности решена путем помещения подложки находящейся в одиночном вращении в положение, при котором смещение подложки относительно мишени в одну сторону вызывает увеличение толщины в центре, а в другую на краю подложки. Такое положение было найдено из анализа распределения толщины плёнок при различных положениях мишени-подложки и режимах работы ионного источника.
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Абстракт.
Факельные области на Солнце считаются одним из объектов, ответственных за нагрев короны. Однако детали процесса передачи энергии из фотосферы в хромосферу и далее в корону до сих пор полностью не ясны. Одним из способов их изучения является сравнение спектров колебаний и кривых доплеровской скорости на разных уровнях высот в разных парах спектральных линий, например, HeI 10830 Å и SiI 10827  Å, или Hα  6563 Å и FeI 6569 Å. Но  между результатами наблюдений имеются некоторые разногласия. Чтобы прояснить эту проблему,  мы провели одновременные наблюдени

 я в обоих спектральных диапазонах: 6562-6570 Å и 10825-10833Å, что согласно современным данным о высотах формирования линий соответствует трем уровням высот в солнечной атмосфере: фотосфера, нижняя и верхняя хромосфера. В работе рассмотрены сравнительные спектральные характеристики колебаний на этих высотах, их фазовые связи.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ 12-02-33110 мол_а_вед, гранта Президента РФ МК-497.2012.2, Минобрнауки РФ ГК 14.518.11.7047, соглашения 8407
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Абстракт.
В докладе представлена концепция создания единого программного обеспечения (ПО) для систем управления солнечными телескопами ИСЗФ СО РАН. Целью является создание гибкого решения, пригодного как для создания новых, так и для модернизации и поддержания в рабочем состоянии действующих телескопов при минимальных затратах по сопровождению ПО. Схожесть алгоритмов (а также типов исполнительных устройств) позволяет создавать ПО с единой структурой, где общая для всех телескопов часть представляет собой самостоятельную программу (ядро). Отличительные особенности алгоритмов управления разных телескопов (АСТ ССО, СТОП-1 БАО, БСВТ БАО, СОЛСИТ БАО) реализуются в отдельных модулях, которые создаются в соответствии с единой структурой. Наличие программного "ядра" позволяет получить работоспособную систему на самом раннем этапе ее создания и постепенно наращивать ее функциональность. ПО способно функционировать на основных операционных системах семейства Linux, MS Windows, MaсOS.

Работа выполнена при частичной поддержке гранта РФФИ 12-02-33110 мол_а_вед и гранта Президента Российской Федерации МК-497.2012.2, Министерства образования и науки Российской Федерации ГК 14.518.11.7047, соглашения 8407.
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Абстракт:

В радиотехнических системах, использующих КВ и УКВ диапазоны волн, для локации и пеленгации объектов, требуется знание параметров среды распространения. Так как основным источником погрешностей при распространении радиоволн данных диапазонов является ионосфера, от качества ионосферного обеспечения радиотехнических систем зависит точность и оперативность получения координатной информации о объектах. Коэффициенты, компенсирующие ионосферные погрешности в таких системах рассчитываются по модели, параметры которой корректируются по данным сети станций оперативного ионосферного мониторинга. В статье предлагается метод осуществления коррекции модели ионосферы по данным широкозонных дифференциальных систем SBAS в виде ионосферных задержек сигнала, получаемых с геостационарных спутников. При этом осуществляется поиск минимума квадрата нормы невязки между рассчитанной по модели IRI_Plas задержкой и полученной в узлах сетки SBAS, где в качестве параметра оптимизации выступает индекс солнечной активности (ИСА). В результате с использованием интерполяции строится региональная карта ионосферного ИСА, что позволяет рассчитать значения электронной концентрации в любой точке региона.
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Абстракт.
По данным наземных наблюдений космических лучей (КЛ) на мировой сети станций и  космических аппаратах методом спектрографической глобальной съемки исследованы жесткостной спектр  и анизотропия первичных КЛ в период наземных возрастаний КЛ (GLE) 15 и 18 апреля 2001 г. 

Представлены жесткостные спектры КЛ в отдельные моменты исследуемых событий, а  также распределения частиц различных энергий по небесной сфере. 
====================
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Абстракт.
К сожалению, непосредственные наблюдения распределения плазмы в магнитосфере связаны с большими трудностями, потому что плазменное давление надо знать повсюду на ночной стороне магнитосферы с высоким разрешением, которое невозможно пока обеспечить имеющимися спутниками. Как показал Waters et al. (2001, Geophys. Res. Lett.), для картографирования систем продольных токов с часовым разрешением необходимо создать группировку из 66 спутников (Iridium System). Хотя многоспутниковые проекты активно развиваются и необходимы, но все же проект данных от 66 спутников – был бы очень дорогим проектом. Экспериментальное изучение распределения давления плазмы затруднено в силу огромных размеров и нестационарности исследуемой области. Возникает необходимость в моделировании процессов в околоземном космическом пространстве, и важно только правильно выбирать исходную систему уравнений и далее корректно ее применять. Моделирование распределения плазменного давления может быть использовано при исследовании магнитосферно-ионосферного взаимодействия и, в перспективе, может найти применение в системе прогноза космической погоды.  
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Абстракт.
На основе полученного аналитического решения проблемы трансформации энергии солнечного ветра в энергию магнитосферных процессов и задачи магнитосферно-ионосферного взаимодействия приводится описание фаз суббури. Каждой стадии суббури соответствуют определенные признаки, конкретный физический механизм. Для фаз суббури приводятся общий ход событий в системе “МГД-компрессор - МГД-генератор - ионосфера”. 

Результаты исследования процессов в районе околоземной ударной волны и процесса проникновения стороннего тока в магнитосферную плазму указывают на сценарий суббури с двухстадийным процессом развития активной фазы, как альтернативу классическому сценарию суббури с фазами роста, взрывной и восстановления. Можно сказать, что такой двухступенчатый процесс развития магнитосферных возмущений наблюдается в действительности. Исследователи, занятые в описании фаз суббури по данным наблюдений, отмечают двухступенчатый процесс развития активной фазы суббури. В отличие от классического описания трех фаз суббури (подготовительной, активной или взрывной, и восстановления), например, активную фазу суббури некоторые исследователи разделяют на активно-конвективную фазу и фазу экспансии.  

Предлагаемая система взглядов позволяет с единых позиций дать непротиворечивое объяснение и процессу накопления и разгрузки энергии во время суббурь. Все это на уровне четко обозначенных физических процессов. 

В практическом отношении созданная модель суббури, включая описание и основные признаки фаз, представляют ценность для разработки эмпирических и полуэмпирических моделей магнитосферных возмущений, позволяя оптимизировать такие модели.
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Абстракт.
 Астрономическая обсерватория должна иметь базу для  совершенствования своих  инструментов и разработки  новых – это аксиома ВЕС.  Одновременно, с громадным участием в создании солнечных обсерваторий в Саянах и на Байкале, В.Е. Степанов много сделал для развития оптической мастерской. И сам рассчитывал оптику, монтировал и юстировал телескопы, придумал рассекатель изображения, изготавливал первые электрооптические модуляторы, ремонтировал ИПФ. Приведены некоторые события создания и инструменты солнечных обсерваторий – телескопы  и монохроматические фильтры, разработанные и изготовленные в оптической мастерской, технологические процессы и контрольные измерительные  приборы, обеспечившие их прецизионное изготовление.  
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Абстракт:

В этой работе обсуждаются характерные черты фотоэмиссии магнитосферных аппаратов на примере Интербол-2, который оперировал в период низкой солнечной активности 23-го цикла.  Интенсивность фотоэмиссии меняется  с солнечной активностью, и максимальный вклад  вносит излучение в Lyman-alpha.  В магнитосфере  плотность фототока может достигать  величин от 5 до 8 nAcm-2,  а в ионосфере близка к лабораторным измерениям от 1 до 4 nAcm-2.  Возрастание фотоэмиссии со временем нахождения  аппарата в космосе было обнаружено только в магнитосфере. Проверить  это особенно интересно  при низкой солнечной активности, при небольшом росте Lyman-alpha. В результате годичного пребывания Интербол-2 на орбите величина фототока выросла приблизительно на 60%, а поток Lyman-alpha   только на 10%. В начале миссии  фотоэлектронная плотность тока находится, как правило,  в диапазоне 1.8-3.6 nAcm-2, но быстро возрастает и через год достигает  пределов 3.6-4.0 nAcm-2, которые регистрируются на ионосферных спутниках только в максимуме солнечной активности. 
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Абстракт:
Изложены причины и обстоятельства приглашения д.ф.-м.н. В.Е.Степанова (В.Е.) в 1962 г. из первоклассной Крымской астрофизической обсерватории АН СССР работать в Иркутске для участия в развитии фундаментальных исследований СибИЗМИРа СО АН СССР в области физики Солнца до передового уровня, необходимых при этом научного приборостроения и подготовки специалистов, согласованных нами с Председателем Президиума Сибирского отделения АН СССР ак. М.А.Лаврентьевым в начале 1960 г. В.Е. приступил к работе в должности заместителя директора по науке СибИЗМИРа летом 1962 г. По его предложению было скорректировано капитальное строительство и оснащение высокогорной Саянской астрофизической обсерватории, разработан технический проект уникального солнечного вакуумного телескопа (БСВТ) с достижимо высоким пространственным разрешением, спроектировано, изготовлены оптика и необходимые конструкции,  «хозспособом» осуществлено его сооружение в окрестности п. Листвянка над холодной подстилающей поверхностью оз. Байкал. Для всего этого в институте было создано и развито до патентного уровня астроприборостроение по двум направлениям: крупногабаритная и поляризационная астрономическая оптика  для изготовления крупных и малых оптических солнечных инструментов,  интерференционно-поляризационных фильтров на различные области солнечного спектра, солнечных магнитографов различной модификации, оригинальных спектрографов и приборов, необходимых для наиболее глубокого и информативного изучения солнечных  явлений во всех слоях солнечной атмосферы. В.Е. содействовал разработке проекта и капитальному сооружению уникального Сибирского солнечного радиотелескопа  (ССРТ) в ур. Бадары республики Бурятия. Созданный в Сибири комплекс крупных солнечных обсерваторий  получил достойное признание. У института установились научные связи практически со всеми ведущими отечественными и зарубежными солнечными обсерваториями. Понимая неотложную необходимость подготовки молодых специалистов и их привлечения к реализации программы развития обсерваторской базы и широкой программы изучения солнечной активности в институте, В.Е. с коллегами  подготовили ряд спецкурсов по физике Солнца в Иркутском университете, заложивших основу для создания кафедры космофизики. При большой загруженности руководящей работой в институте и научном центре, педагогической работой в университете В.Е. активно занимался сам и совместно со многими нашими научными сотрудниками и инженерами исследованиями по самым актуальным направлениям физики Солнца, разработками уникальных телескопов и оригинального их оснащения. В Иркутске В.Е. создана одна из ведущих научных школ в области физики Солнца. Наряду с выполнением фундаментальных исследований в области физики Солнца и солнечно-земных связей были развиты прикладные исследования. В.Е. принял на себя руководство нашим комплексным институтом солнечно-земного профиля в эпоху череды крупных отечественных и международных  научных программ, выхода человека в околоземный космос, его изучения и освоения.  В.Е. принимал на себя руководство всем Иркутским научным центром СО АН СССР (вторым по числу институтов в СО АН). Он избирался делегатом на 28-го съезда КПСС, был избран в члены АН СССР. В.Е. успешно и подвижнически проявил себя на Сибирском фронте науки, как ранее на фронтах Великой отечественной войны. В Иркутске В.Е. реализовал свой творческий научный, педагогический и организационный потенциал так эффективно, как этого не могло быть в любой другой научной организации страны. Непререкаемый высочайший профессиональный  авторитет В.Е., искреннее и глубокое уважение, а также наши сыновняя и дочерняя любовь к нему сопровождали В.Е. во все годы его работы в Иркутске, они остаются в благодарной памяти о нём у всех иркутских солнечников.  Всё вышеизложенное остаётся достойным памятником В.Е., созданным с его определяющим участием и успешно развивающимся его последователями. После перехода на работу в Москву В.Е.Степанов принял на себя руководство Научным советом АН СССР по солнечно-земной физике.
===================
Смольков Геннадий Яковлевич - 2

Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название: Скачкообразные изменения трендов геомагнитных и температурных вариаций в 1997-1998 гг.

Авторы доклада: Смольков Г.Я., Базаржапов А.Д., Щепкина В.Л.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Смольков Г.Я.

Абстракт.
Эволюционные тренды  параметров многих геодинамических и геофизических явлений в 1997-1998 гг. испытали  кратковременные скачкообразные изменения. При этом уровень трендов геодинамической и геофизической активности после скачков изменился в сторону повышения. Испытали вариации планетарные индексы  геомагнитного поля Ap, aa, AE, а также Dst-индекс (отражающий изменения состояния геомагнитного поля, обусловленного возникновением кольцевого тока в магнитосфере). Отмечена интенсификация поведения среднегодовых приземных температур в регионах наибольшего прогрева планеты (по данным метеостанций Сибири, Аляски и Антарктиды). Судорожное синхронное  повышение усреднённой ежемесячной приземной температуры в 1998 г. было самым большим за всю историю инструментальных измерений температуры (ИКИ НАСА), начиная с 1880 г. Пространственные и временные закономерности изменения температуры показали, что в региональные вариации климата на территории США  было вовлечено более одного механизма (Hansen et al, 1998). Причиной такого судорожного поведения температуры соединение планет не может быть, поскольку этот фактор является периодическим. Не исключено, что скачкообразные вариации геодинамических и геофизических параметров могли быть обусловлены внесением в Солнечную систему дополнительных вещества и энергии с магнитнополосной структурой (Амбарцумян, 1956)  или  «водородным облаком» из дальнего Космоса (НАСА,1999), обусловивших временный дополнительный подогрев планеты (Леонов, 2010; Баркин, 2012,). В последнее время Вояджерами на окраинах Солнечной системы обнаружена замагниченная межзвёздная пыль (НАСА, 2010).
Смольков Геннадий Яковлевич - 3

Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:   Роль и вклад гравитационного воздействия на Землю в солнечно-земные связи
Авторы доклада: Смольков Г.Я.(1), Баркин Ю.В.(2)
Организации: 
(1) ИСЗФ СО РАН,  
(2) ГАИШ МГУ
Докладчик:  Смольков Г.Я.
Абстракт:

Земля находится под влиянием изменяющихся потоков излучения Солнца, солнечного ветра, ГКЛ, а также гравитационного воздействия со стороны Луны, Солнца и других планет Солнечной системы, совершающей барицентрическое движение в силовом поле Галактики.  Поэтому природные процессы, происходящие во всех оболочках Земли, обуславливаются как факторами солнечной активности, так и эндогенной активности планеты. Геофизические отклики на них наиболее динамично проявляются во внешних (подвижных) оболочках – атмосфере и гидросфере. Их возмущения могут служить предикторами глубинных геодинамических событий. Изучение взаимодействия процессов, происходящих во внутренних и внешних оболочках планеты, является одним из трёх главных современных направлений наук о Земле. Возможные роль и вклад гравитационного воздействия на Землю в солнечно-земные связи рассмотрены в рамках геодинамической модели Земли. Её основные положения подтверждены выявлением периодичности, синхронности, инверсии и северо-южной асимметрии активности геодинамических и геофизических процессов, а также совпадением оценок скачков температур в 1997-1998 гг. и географических координат полюса дрейфа центра масс Земли к Северу по модели с результатами выполненных наблюдений. Проявление гравитационного воздействия на Землю в нестабильности её углового вращения обуславливает модуляцию вариаций геомагнитного поля с нарушением их корреляции с солнечной активностью (индекс F10,7; и, следовательно, с ионосферными вариациями), действующих высот образования спорадических слоёв в динамо области ионосферы, а также широтно-долготную асимметрию усреднённых приповерхностных температур.

===================================

Снегирев Сергей Донатович 
Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:  О спектральном составе ультрафиолетового излучения солнца накануне мощных протонных вспышек
Авторы доклада:   А.С. Смирнова, С.Д. Снегирев, О.А. Шейнер 

Организации:  Федеральное государственное бюджетное научное  учреждение«Научно-исследовательский радиофизический институт»  (ФГБНУ НИРФИ)

Докладчик:     Снегирёв С.Д.
Абстракт:

Исследованы вейвлет-спектры ультрафиолетового излучения Солнца с длиной волны 115-127 нм, полученного с геостационарного спутника GOES-15 накануне трех изолированных протонных вспышек 26.11.2011, 7.03.2012, 17.05.2012. Обнаружено наличие в потоке солнечного ультрафиолетового излучения за 3-1 день до наступления протонной вспышки колебаний с периодами 30-60 минут, мощность которых превышает среднюю мощность за предыдущие 5-6 дней. Продолжительность этих колебаний составляет около 3 часов.

Проведено сопоставление предвспышечного поведения долгопериодных спектральных составляющих в спектре потока солнечного ультрафиолетового излучения с предвспышечными колебаниями, обнаруженными ранее в спектре горизонтальной компоненты геомагнитного поля. Обнаружено соответствие поведения компонент с периодами 30-60 минут в наземных измерениях и в ультрафиолетовом излучении. Однако, в спектре горизонтальной компоненты геомагнитного поля предвспышечные колебания с периодами 30-(60 минут продолжаются дольше (от 4 до 6 часов) и появляются с небольшим запаздыванием относительно аналогичных колебаний в спектре потока ультрафиолетового излучения.

=============================

Соловьёв Игорь Сергеевич

Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:  Метод определения характерного хода вариаций геомагнитного поля и выделения возмущений

Авторы доклада.    Мандрикова О.В.1, Соловьев И.С.1, Шевцов Б.М.1, Баишев Д.Г.2

Организации: 
 1Институт космофизических исследований и распространения радиоволн  ДВО     РАН  с. Паратунка, Камчатский край, Россия

 2Институт космофизических исследований и аэрономии им. Ю.Г. Шафера СО РАН, г. Якутск, Россия

Докладчик.  Соловьёв И.С.

Абстракт:

Работа направлена на создание средств и систем по изучению вариаций магнитного поля Земли, анализу их пространственно-временной структуры, выделению возмущений и оценке состояния поля. Развитее сети регистрации данных и методов анализа открывает перспективы получения новых знаний о процессах в магнитосфере. Сложная структура регистрируемых данных требует наличия целого комплекса методов и технологий, позволяющего выполнять моделирование, структурный анализ данных и интерпретацию получаемых результатов.  Авторами предложена модель вариации магнитного поля, основанная на вейвлетах и позволяющая описать ее спокойный ход и разномасштабные локальные особенности, формирующиеся в периоды возмущений. На основе модели разработан способ выделения характерного хода вариации поля и локальных возмущений. Способ позволяет получить детальную информацию о структуре флуктуаций и может быть реализован в автоматическом режиме. На основе данного способа создана программная система по вычислению K-индекса, выделению и оценке интенсивности возмущений поля. Эффективность разработанных средств доказана экспериментально (использовались данные станций «Паратунка» (Камчатский край) и «Якутск» (г. Якутск).

===================================

Сорокин Александр Григорьевич 

Тип доклада:  Постер 

Секция: (3)  Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название: Результаты анализа сигналов, наблюдаемых на инфразвуковой станции ИСЗФ СО РАН

Авторы доклад Сорокин А.Г.,  Лобычева И.Ю

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Сорокин А.Г 

Абстракт.
В работе описаны характеристики инфразвуковой станции, расположенной на территории Геофизической обсерватории ИСЗФ в республике Бурятия. Приводятся характеристики локальных атмосферных фоновых колебаний в инфразвуковом диапазоне частот, узкополосных квазисинусоидальных сигналов, связанных с удаленным источником (микробаромы). Также, обсуждается структура инфразвукового сигнала связанного с падением 15 февраля 2013 г. Челябинского метеороида.

=======================
Cтародубцев Сергей Анатольевич

Тип доклада:  Устный доклад
Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики

Название: Модернизация Якутского спектрографа космических лучей им. А.И. Кузьмина.

Авторы доклада: Стародубцев С.А., Григорьев В.Г., Исаков Д.Д., Кармадонов А.Я., Пахмуллов А.В.,  Егоров А.Г., Ксенофонтов И.В.

Организации:  ИКФИА СО РАН

Докладчик:  Стародубцев С.А.

Абстракт:

Доклад посвящен современному статусу Якутского спектрографа космических лучей им. А.И. Кузьмина. Сообщается о создании нового прибора для регистрации мюонов, рожденных при взаимодействии космических лучей с атмосферой Земли — сцинтилляционного мюонного телескопа. Приводятся сведения об используемых сцинтилляционных детекторах космического излучения, конструкции телескопа, направлениях регистрации мюонов, коэффициентах связи, диаграммах направленности, ожидаемом темпе счета на разных уровнях измерений, системе регистрации и передаче данных в режиме реального времени. Обращается внимание на возможности использования данных регистрации  сцинтилляционного мюонного телескопа для решения задач, связанных с разработкой методов прогноза космической погоды.

==================

Степанов Александр Владимирович

Тип доклада:  Устный заказной доклад – 30 минут
Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название: Солнечно-звёздные аналогии и экстремальные магнитные поля в Галактике

Авторы доклада: Степанов А.В.

Организации: ГАО АН

Докладчик:  Степанов А.В. 

Абстракт.
Представлен обзор диагностики магнитных полей и электрических токов во вспышках на Салнце, звёздах поздних спектральных классов и магнитаров. Показано, что корональная сейсмология является эффективным способом диагностики физических параметров вспышек. Развита модель Альфвена, основанная на аналогии вспышки с эквивалентным электрическим контуром. Приводятся значения электрических токов (10^10 – 10^19 A) и магнитных полей (10^2 – 10^13 Гс) во вспышках указанных объектов
=======================

Степанов Александр Егорович

Тип доклада:  Постер
Секция: (2) Физика околоземного космического пространства
Название:   Перемещающиеся ионосферные возмущения: кластерные измерения и расчеты

Авторы доклада: Степанов А.Е., Филиппов Л.Д., Ратовский К.Г.

Организации:  ИКФИА СО РАН

Докладчик: Степанов А.Е.

Абстракт:

Якутская меридиональная цепочка ионосферных станций, вытянутая вдоль долготы примерно с L=3 до 6, вкупе со станцией Норильск, является удобным инструментом для изучения параметров и характеристик высокоширотных перемещающихся ионосферных возмущений (ПИВ). Проанализированы данные ионозондов за ряд лет и приведена статистика регистраций ПИВ. По ионосферным данным также просчитаны такие параметры как период волн, фазовая скорость и направление движения ПИВ.

=====================

Теплицкая Раиса Бенционовна 

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название: Функции отклика диагностических линий CaII на возмущения модели хромосферы. (Алгоритм).
Авторы доклада: Теплицкая Р.Б., Скочилов В.Г., Григорьева С.А.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Теплицкая Р.Б.  

Абстракт:

В аналитическом  виде  представлен алгоритм для  вычисления функций  отклика интенсивности линий Ca II на возмущения температуры,  и дана схема вычислительного процесса. Предложенная  формулировка относится к частному случая  ядер сильных хромосферных линий. В алгоритме учитывается частичное перераспределение по частотам, а  также полностью учитываются отклонения от локального термодинамического равновесия.  Для  численного тестирования использована  известная модель спокойного Солнца VAL3C.

================
Томин Виталий Евгеньевич 

Тип доклада:  Постер
Секция: (3) Новые методы и приборы для исследований в области солнечно-земной физики
Название:   Унификация программно-аппаратных средств для многоволновой спектрополяриметрии

Авторы доклада: Томин В. Е., Колобов Д. Ю.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Томин В. Е.

Абстракт:

Важнейшим узлом астрофизического инструмента является цифровая фотокамера. Существуют фотоприемники для видимого, ИК и УФ диапазонов. Это делает возможным проведение экспериментов по мультиволновой диагностике атмосферы Солнца. Камеры комплектуются разным программным обеспечением, которое не ориентировано на задачи спектрополяриметрии, что делает актуальным задачу создания специализированного приложения. В функции последнего входит: получение изображений с помощью фотокамер для различных спектральных диапазонов, реализация алгоритмов редукционной обработки данных с учетом оптической схемы инструмента и контроль их работы, описание эксперимента, просмотр и предварительная обработка спектров для получения сигналов доплеровской скорости и магнитного поля. В докладе представлен способ решения этой задачи.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ 12-02-33110 мол_а_вед и гранта Президента РФ МК-497.2012.2, Министерства образования и науки РФ ГК 14.518.11.7047 и соглашения 8407.
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Авторы доклада: Томозов В.М. 
Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Томозов В.М. 
Абстракт.
Изучение содержаний примесных элементов в солнечной верхней атмосфере  и во внешних звездных атмосферах представляет фундаментальный интерес, поскольку их распределение оказывает  существенное влияние на состав межзвездной среды и, следовательно, на процессы формирования звезд. В атмосферах звезд различных типов и Солнца распределение примесных элементов является весьма неоднородным и обусловлено физическим эффектом, связанным с величиной первого потенциала ионизации  (FIP эффект). Представлен обзор современных наблюдательных результатов о распределении примесных элементов в атмосферах Солнца и звезд. Обсуждаются физические процессы, которые могут приводить к наблюдаемым распределениям примесных элементов в верхних атмосферах звезд разных спектральных классов. Кратно описаны некоторые закономерности распределений элементов у ряда звезд.  
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Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик:  Трифонов В.Д.  

Абстракт:

Приведены результаты расчетов элементов Большого солнечного вакуумного телескопа (БСВТ) с адаптивной оптической системой (АОС), в частности: влияние прогиба иллюминаторов на изображение; сравнение аберраций вторичного изображения с первичным с учетом наклона сферического зеркала на 0,85 угл.град.; особенность конструкции оптической системы, строящей изображение выходного зрачка на лензлете. Показано, что оптическая система БСВТ с АОС обеспечивает дифракционное качество изображения.  
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Авторы доклада: Турова  И.П.

Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Турова  И.П.  

Абстракт:

Исследовались колебания на нескольких высотных уровнях (от фотосферы до нижней и средней хромосферы) в относительно спокойной солнечной атмосфере (вдали от активных областей) под обширной корональной дырой. Использовались 3 временные серии спектрограмм в линиях H и K Ca II из ультрафиолетового дублета Ca II и линии 849.8 нм из инфракрасного триплета Ca II. На участках, принадлежащих различным структурам хромосферной сетки (ячейкам, сеткам флоккулам и др.), анализировались свойства колебаний ряда параметров, связанных с интенсивностью спектральных линий.

Оказалось, что основная мощность колебаний всех параметров сосредоточена на частотах до 5-6 мГц; более мелкий размер колеблющихся образований наблюдается на нижнем, фотосферном уровне. В средней хромосфере намечается рост мощности колебаний (8.0-16.0 мГц) Для участка, находящегося под яркой корональной точкой, наблюдается значительный рост с высотой низкочастотных колебаний (1.1-2.4 мГц) для всех пространственных элементов. Мощность пятиминутных колебания (2.4-4.0 мГц) выше мощности трехминутных колебаний (5.2-6.8 мГц) на исследованных нами уровнях спокойной солнечной атмосферы.

Тюльбашев Сергей Анатольевич
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Абстрак.:

В рамках работы по программе "Космическая Погода" проведена глубокая модернизация радиотелескопа БСА, что позволяет на настоящий момент времени проводить одновременные наблюдения в 96 лучах телескопа, перекрывая по склонению 50о. Чувствительность радиотелескопа увеличилась в 3-4 раза в результате чего наблюдения проводятся на уровне путаницы источников.  Ежедневно, в течение года, наблюдается не менее 3000 компактных радиоисточников. Подавляющая часть радиоисточников - это ранее неизвестные компактные источники. 

Усредненные индексы мерцаний ансамблей источников позволяют отслеживать состояние межпланетной плазмы. Наблюдения индивидуальных источников дают информацию о скорости распространения межпланетной плазмы. Отработан способ одновременной оценки угловых размеров источника, индекса турбулентности плазмы и скорости плазмы. Показано, что есть связь между скоростью плазмы и индексом турбулентности плазмы. Разработаны модели, позволяющие оценить направление распространения вспышки в пространстве.
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Абстракт.
          Большой внезатменный коронограф Саянской обсерватории конструкции Г.М. Никольского (БВК) был установлен в Саянской обсерватории в 1967г. и наиболее эффективно использован по своему назначению именно в этой обсерватории. Достоинства БВК, самого крупного среди инструментов подобного типа, обеспечивают более высокий уровень спектральных исследований по сравнению даже с получаемыми из космоса. По наблюдениям с БВК был получен ряд новых фактов в корональной спектроскопии. Определяющая роль в этих исследованиях принадлежит В.Е.Степанову, который стал сотрудником СибИЗМИРа в 1962г. с мечтой заняться исследованием солнечной короны, используя возможности его высокогорной станции. В докладе кратко излагаются результаты, полученные с БВК как в «степановское время», так и в последующем, стимулированные его целеустремлённостью. Некоторые из этих результатов были подтверждены с борта космических аппаратов спустя более двух десятков лет и продолжают подтверждаться – свидетельство того, что наземная оптическая корона не исчерпала свой потенциал.          
===================
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Абстракт.
Жесткости обрезания космических лучей являются важным фактором космической погоды, так как регулируют доступ заряженных частиц во все области земной магнитосферы. Используя метод прослеживания траекторий и модель магнитного поля Цыганенко Ts01, мы определили изменения вертикальных жесткостей обрезания в течение сильной бури августа 2005 года. Результаты расчетов сравнивались с жесткостями, полученными методом спектрографической глобальной съемки, который основан на данных мировой сети нейтронных мониторов.
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Абстракт.
Опираясь на метод нахождения величины и радиальных профилей магнитного поля в солнечной короне B(R), описанный в работе «N. Gopalswamy and S. Yashiro. The Astrophysical Journal Letters, 736, L17, 2011», и применявшийся для направлений вблизи плоскости неба, определены радиальные распределения величины магнитного поля вдоль направлений, близким к оси Солнце – Земля. Для этого с использованием модели корональных выбросов массы (КВМ)  «Ice-cream cone model» (Xue X.H., C.B. Wang, and X.K. Dou. J. Geophys. Res, 110, A08103, 2005) по данным SOHO/LASCO найдены трехмерные характеристики быстрых КВМ типа гало и связанных с 

 ними ударных волн. Удалось получить распределения B(R) до расстояния от центра Солнца ≈ 40 радиусов Солнца, что примерно в два раза дальше, чем в работе Gopalswamy and Yashiro. На основании найденных значений магнитного поля перед фронтом ударной волны, связанной с КВМ, сделан вывод о том, что центральная часть одних рассмотренных КВМ движется в области медленного солнечного ветра, а других КВМ - в области быстрых потоков солнечного ветра.

=============================
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Абстракт:

Исследуются пульсации Pc5 и Pi2, измеренные одновременно наземными магнитометрами и радарами SuperDARN/EISCAT. Для выявления физической природы Pc5 и определения вкладов различных МГД мод используется метод кажущегося импеданса. Приближенное аналитическое выражение теории переноса ULF волн через тонкую ионосферу сравнивается с измеренным отношением между измеренным на EISCAT электрическим полем и магнитным полем на поверхности Земли. Определенный таким образом кажущийся импеданс Pc5 показывает, что глобальные Pc5 над ионосферой являются в основном альфвеновскими с малым вкладом БМЗ моды. Сравнение магнитных данных с параметрами ионосферы, полученными на EISCAT, показывает существенную (до 60%) модуляцию электронной плотности, интегральной проводимости и ионной температуры пульсациями Pc5 даже в отсутствие квазипериодических высыпаний электронов.
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Абстракт:

Приведены спектральные характеристики перемещающихся ионосферных возмущений (ПИВ) по вариациям критических частот, высот и других параметров слоя F. Особенности рассмотренных спектров позволили выделить часть спектра, обязанного влиянием ПИВ. Показано, что с ростом геомагнитной возмущенности увеличивается период колебаний ПИВ.

Фирстова Наталья Михайловна 
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Абстракт.
Обнаружение и исследование ударной линейной поляризации спектральных линий является важным инструментом для выяснения механизма передачи энергии из короны в хромосферу во время солнечных вспышек. Если нагрев хромосферы происходит пучками ускоренных частиц, имеющих анизотропную функцию распределения по скоростям, возможно наблюдать ударную поляризацию спектральных линий. В настоящей работе описан метод наблюдения ударной линейной поляризации на БСВТ, проведен анализ возможных причин возникновения ложного сигнала поляризации, представлены результаты обработки 34 солнечных вспышек, из которых только в 12 были обнаружены свидетельства ударной линейной поляризации. Это были в основном средние вспышки, имеющие классы С и М по рентгеновской классификации. Средняя степень поляризации составляет 3%-6%. Исключение составляет протонная вспышка балла 2В/Х4.8, наблюдаемая 23 июля 2002 года. Основные ее особенности: поляризация наблюдалась только в самом начале вспышки, степень поляризации в нескольких случаях превышала 10%. Настоящая поляризация могла быть вызвана как низкоэнергичными протонами, так и, возможно, электронами.
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Абстракт:

В данной работе описаны результаты наблюдений волнового процесса во время солнечной вспышки в линии Н a. Процесс наблюдался нулевым методом в глобальном потоке солнца. Нулевой (компенсационный)метод измерений ,это метод, в котором на нулевой прибор воздействует сигнал, пропорциональный разности измеряемой и известной величин, причем эту разность доводят до нуля.

 Амплитуда измеренных сигналов составляет величину 5∙10 -4 относительно полного потока солнца, отношение сигнала к шуму 1/10. По абсолютной калибровке величина сигнала равна 0.16 мВт/ см 2 мкм. Процесс состоит из двух гармоник с периодами 500  сек. и 250 сек. Их частоты соответственно равны 0.0125 Гц и 0.025 Гц.

Эти частоты связаны соотношением W =W0 /2, которое соответствует резонансным условиям. Гармоника 0.025 гц ведет себя резонансным образом. На фазе резонанса возникла солнечная вспышка балла 1 F .Вспышка наблюдалась 09.12.1982 г.Координаты вспышки N 13 E 72.Начало вспышки 03h20Е , максимум 03h 21m, конец 03h 35D.Вспышка имела вид яркой точки.
======================

Фридман Владимир Матвеевич

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (1) Физика Солнца и межпланетной среды
Название:  Об оценке времени отрыва корональных выбросов масс по характеристикам импульсных предвестников, наблюдаемых в солнечном радиоизлучении

Авторы доклада:  Шейнер О.А., Фридман В.М. 

Организации: ФГБНУ НИРФИ
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Абстракт.
Рассматриваются явления, наблюдаемые в микроволновом излучении Солнца на двухчасовом интервале, предшествующем регистрации корональных выбросов масс на коронографе SOHO LASCO. Используются данные круглосуточных патрульных наблюдений сантиметрового и дециметрового излучения за 1998 гг. Проведено сопоставление времен отрыва корональных выбросов масс, рассчитанных по данным LASCO, и наблюдений микроволнового радиоизлучения. Установлено, что расчетное время отрыва выбросов (с точностью до ≤ 1 минуты) совпадает с существованием широкополосных импульсных предвестников.
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Докладчик:  Цап Ю.Т.

Абстракт.

В рамках модели коронального пробкотрона рассматриваются особенности временных профилей микроволнового и жесткого рентгеновского излучения солнечных вспышек. В предположении однородной магнитной ловушки с резкими магнитными стенками изучено влияние роста плотности корональной плазмы, обусловленной испарением хромосферы, на кулоновское питч-угловое рассеяние ускоренных электронов в конус потерь. На основе численных расчетов показано, что в  результате диффузии захваченных электронов  возникают временные задержки между наступлением пиков сглаженной составляющей микроволнового  и жесткого рентгеновского излучения, за которое ответственны соответственно захваченные и пролетные частицы. Установлено, что из-за роста плотности плазмы рентгеновские пики должны запаздывать относительно микроволновых. Из сопоставления полученных результатов с данными наблюдений сделан вывод в пользу важной роли электромагнитной турбулентности в корональных магнитных ловушках. 

===========================================
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Докладчик:  Цап Ю.Т.

Абстракт.
Based on radio and HXR observations of solar flares and the trap-plus-precipitation model the escape rate of trapped electrons in the decay phase of non-thermal emission is studied. The escape rate is deduced using observations obtained with the RHESSI satellite as well as the Nobeyama and Learmonth radio telescopes for three events on 23 April 2003, 6 January 2004, and 7 December 2006. It was suggested that the behavior of trapped electrons is determined by the pitch angle scattering caused by Coulomb collisions. In terms of the numerical calculations it was found that the escape rate is not significantly changed in these events. There are additional mechanisms of the electron pitch-angle scattering in flare coronal loops. 
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Докладчик:   Чашей И.В 

Абстракт:

Приведены результаты наблюдений межпланетных мерцаний большого числа компактных радиоисточников, проведенных в 2006-2011 гг. на радиотелескопе БСА ФИАН на частоте 111 МГц. Совокупность мерцающих источников рассматривается как однородный статистический ансамбль. Обнаружено, что усредненные по месячным сериям измерений величины индекса мерцаний, который определяется уровнем флуктуаций плотности солнечного ветра на 100-километровых масштабах, коррелируют с индексами солнечной активности. Обсуждаются возможные механизмы этой корреляции.
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Организации: ИСЗФ СО РАН

Докладчик: Челпанов М.А.

Абстракт:

Проанализированы вариации критической частоты (foF2) и высоты F2-слоя высокоширотной и среднеширотной ионосферы в азиатском секторе для ряда геомагнитных возмущений апреля-июня 2003 года. Выделены случаи увеличения и уменьшения foF2, определены их амплитуда и продолжительность. Рассмотрены изменения параметров солнечного ветра, которые они сопровождали, а также характеристики магнитосферной плазмы на геостационарной орбите. Реакция ионосферы на воздействие межпланетной среды зависит от условий в магнитосфере, местного времени и предшествующей геомагнитной активности. В ряде событий наблюдаются повторяющиеся в течение нескольких дней понижения критической частоты в предполуденном и послеполуденном секторах, вероятно связанные с областью измененного состава нейтральной атмосферы.
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Организации: ИСЗФ СО РАН

Авторы доклада:  Чупраков С.А.
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Абстракт.
Прогресс в технологии изготовления сверхгладких поверхностей позволяет разрабатывать  зеркальные коронографы, построенные по схеме брахитов, без центрального экранирования. Область применения таких приборов в солнечной астрофизике достаточно широка — кроме коронографии с разнообразным спектральным оборудованием от эшельных спектрографов до узкополосных фильтров, они могут работать как магнитографы и хромосферные телескопы. 

Описывается конструкция 360 мм зеркального коронографа. Обсуждаются схемы сопряжения коронографа со спектральной аппаратурой. Приводятся расчеты радиатора узла искусственной луны и диафрагмы Лио. Приводятся результаты измерений интенсивности диффузно-отраженного света в фокальной плоскости суперполированного главного зеркала.

Малый 130 мм коронограф  со спектрографом малого разрешения SBIG STS введен в эксплуатацию в 2012 г. в Саянской обсерватории как прототип для отработки технологии наблюдений Е-короны с зеркальным объективом. Приводятся спектрограммы зеленой линии 5303Å и результаты измерений интенсивности рассеянного света сферического главного зеркала.
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Абстракт.
Увеличение светосилы и полей зрения современных телескопов для обзора неба, предъявляет качественно новые требования к точности юстировки. Традиционные методы контроля взаимных положений зеркальных поверхностей, основанные на измерениях формы волнового фронта для одиночной точки поля зрения, требуют усовершенствования.

Приводится обзор современных методов контроля юстировки: по остаточному астигматизму в избранных точках поля зрения и метода нод. Обсуждаются достоинства и недостатки обоих методов в приложении к задаче контроля юстировки телескопов нового поколения Саянской обсерватории — АЗТ33-ИК, АЗТ-33ВМ и зеркального коронографа.

Описывается программный пакет для контроля юстировки методом остаточного астигматизма. Приводятся результаты измерений качества юстировки инфракрасного телескопа АЗТ33-ИК.

===================================

Шевцов Борис Михайлович

Тип доклада:  Устный доклад

Секция: (2) Физика околоземного космического пространства

Название:  Лидарные отражения верхней атмосферы в условиях  геомагнитных возмущений
Авторы:   Шевцов Б.М., Бычков В.В., Непомнящий Ю.А., Пережогин Ан.С., Пережогин Ал.С.

Организации: ИКИР ДВО РАН

Докладчик: Шевцов Б.М.,

Абстракт:

Приводятся экспериментальные данные, показывающие корреляцию сигналов обратного рассеяния света на длине волны 532 нм с параметрами плазмы в ночном слое F2 ионосферы. На основании проведенного анализа лидарных данных и геофизической обстановки обсуждается гипотеза о возможном участии ридберговских атомов в формировании лидарных отражений на ионосферных высотах. Приводятся результаты исследования динамики возбужденных атомов с помощью спектроанализатора и ее сопоставления с данными ионозонда.
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Абстракт:

Корональные яркие точки (КЯТ), яркие, мелкомасштабные образования в солнечной короне наблюдаются в течение всего солнечного цикла на всех солнечных широтах – от минимума до максимума.   Дэвис и др. (1977)  обнаружили, что число ЯРТ (Яркие рентгеновские точки регистрируемые в крайнем ультрафиолете – общепринята ассоциация ЯРТ с КЯТ) изменяется обратно пропорционально числу солнечных пятен в течение цикла солнечной активности. Саттаровым и др. (2007) было найдено, что число высокоширотных КЯТ антикоррелирует с числом солнечных пятен в солнечном цикле, тогда как число КЯТ в активном регионе дает высокий коэффициент корреляции. Также Сатаровым и др.  (2010) предложили разделить КЯТ на два типа в зависимости от их яркости: слабые КЯТ ассоциируемые со спокойными регионами и «яркие» КЯТ связанные с активными регионами Солнца.  Они нашли, что число слабых КЯТ показывает отрицательную корреляцию, а яркие дают высокий коэффициент корреляции с числом солнечных пятен в течение солнечного цикла. 

В данной работе мы представляем и обсуждаем циклические изменения числа КЯТ для двух типов во время 23 и 24 солнечных циклов, представлены результаты широтного распределения и бабочка Маундера для двух типов КЯТ.
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Абстракт:

Предлагается обратить внимание на солнцескребущие кометы, как возможный источник метеоритов, сближающихся с Землей. По нашим расчетам, время наблюдения кометы около Солнца с помощью коронографа SOHO/C3 предшествует появлению фрагментов комет вблизи орбиты Земли примерно на 30±2 суток. Наиболее опасными могут быть фрагменты, как прямого, так и обратного движения с перигелийным расстоянием q = 13-15 солнечных радиусов. При таких перигелийных расстояниях, время движения фрагмента по параболической орбите от перигелия до расстояния 1 а.е. прим

 ерно равно времени прохождения Земли по своей орбите, что и обусловливает возможность их «встречи». Среди «солнцескребущих» комет особое внимание следует обратить на группы Марсдена и Крафта с небольшим наклоном орбит к эклиптике i = 130 – 260. С группой Марсдена связывают метеорный поток дневные Ариетиды (4 мая-20 июля). Родительские кометы дневных потоков, идущих со стороны Солнца, в принципе могут наблюдаться аппаратом SOHO в поле зрения коронографа С3 за месяц до их появления около Земли.
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Абстракт.
Координированные экспериментальные исследования во время внезапного зимнего стратосферного потепления (ВСП) 2013 г. проводились в декабре 2012 – январе 2013 гг. Длинная серия наблюдений на Иркутском радаре некогерентного рассеяния проведена с 25 декабря по 22 января. Данные оптических наблюдений получены в периоды ясных и безлунных ночей. Также в программе наблюдений участвовали ионосферные станции в Иркутске (52oN, 104.6oE), Новосибирске (54.6oN, 83.2oE), Норильске (69oN, 88oE), Якутске (62oN, 129.7oE), Жиганске (63oN, 124.1oE), Екатеринбурге (56.7oN, 60.6oE), и Паратунке (52.9oN, 158.25oE),  которые в период максимального эффекта потепления работали с повышенным временным разрешением. Кроме этого, для анализа динамики стратосферы и мезосферы были собраны и обработаны данные MLS AURA по температуре, по зональной и меридиональной компонентам скорости ветра для этих областей. Данные архива ECMWF (http://www.geo.fu-berlin.de/)  использовались для анализа распределения геопотенциала для стратосферы северного полушария. Предварительный анализ данных показал, что стратосферное потепление в декабре 2012- январе 2013 гг. относится к классу двух - вихревого взаимодействия с центром высокого давления над Камчаткой и смещением центра циркумполярного вихря к северной Скандинавии. При данной конфигурации ячеек циркуляции зона стратосферного потепления образуется на границе ячеек, на 50-60 широтах Восточной Сибири от Урала до Якутии, с максимумом в районе севера Иркутской области. Станции Екатеринбург и Паратунка на границах зоны низкого давления.В максимальной фазе ВСП среднеширотные ионосферные станции в Новосибирске, Иркутске, Якутске и Жиганске находились под зоной нагрева, причем станция Новосибирск была ближе к центру низкого давления. Станция Норильск также находилась в зоне низкого давления.  Предварительный анализ данных ионозондов в Иркутске и Новосибирске показал, что основным откликом ионосферы на главной фазе ВСП (28 декабря – 4 января) было уменьшение критической частоты и одновременное уменьшение высоты дневного максимума слоя F2.

Работа выполнена в рамках Российско-Болгарского проекта «Атмосферно-ионосферное взаимодействие во время внезапных стратосферных потеплений». 

Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований РФФИ (грант 11-05-00892-а) и Министерства образования и науки РФ (ГК № 16. 518.11.7097).
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